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RESUMO

A presente dissertagcdo € desenvolvida no ambito do Mestrado Profissional em
Gestdo e Avaliacdo da Educacdo (PPGP) do Centro de Politicas Publicas e
Avaliacdo da Educacao da Universidade Federal de Juiz de Fora (CAEd/UFJF). O
caso de gestdo estudado discutiu o processo de elaboracdo dos itens integrantes
dos testes de proficiéncia de trés programas de avaliacdo: o Sistema de Avaliacdo
Educacional do Desempenho Educacional do Amazonas (SADEAM), o Programa de
Avaliacdo do Espirito Santo (PAEBES) e o sistema de Avaliacdo Baiano da
Educacao (Avalia BA). Os objetivos definidos para este estudo foram baseados em
compreender os fatores que interferem na qualidade dos itens de biologia nas
avaliacdes dos Programas de Avaliacdo no periodo de 2010 a 2015. Para alcancar
tal objetivo, foi necessério descrever as andlises estatisticas dos relatérios gerados
pelo Centro de Politicas Publicas e Avaliacdo da Educacédo (CAEd) que serviram de
base para o estudo. Assumimos como hipétese o fato de varios itens dos contetidos
de biologia apresentarem baixos percentuais de acerto, além de um quantitativo
elevado de itens eliminados. Para tanto, utilizamos, como metodologia de pesquisa a
realizacdo de uma analise psicométrica dos itens de Biologia do Ensino Médio com
baixos percentuais de acerto dos Programas de Avaliacdo SADEAM, PAEBES e
AVALIA BA e, a partir disso, a realizacao de analises pedagdgicas, utilizando, como
instrumentos, os relatérios estatisticos gerados pela Coordenacao de Instrumentos
de Avaliacdo (CIA) que apresentam o comportamento estatistico de cada item dos
testes de proficiéncia aplicados.

Palavras-Chave: Avaliagdo. TRI. Testes de Proficiéncia.



ABSTRACT

The present dissertation is developed in the Mestrado Profissional em Gestao e
Avaliacdo da Educacdo (PPGP) do Centro de Politicas Publicas e Avaliacdo da
Educacao da Universidade Federal de Juiz de Fora (CAEd/UFJF). The management
case studied discussed the process of elaborating the items that are part of the
proficiency tests of three evaluation programs: the Educational Evaluation System of
the Educational Performance of Amazonas (SADEAM), the Evaluation Program of
the State of Espirito Santo (PAEBES) and the Baiano Education Assessment System
(Evaluates BA). The objectives defined for this study were based on understanding
the factors that influence the quality of biology items in the evaluation of the
Evaluation Programs in the period from 2010 to 2015. To achieve this goal, it was
necessary to describe the statistical analyzes of the reports generated by the Centro
de Politicas Publicas e Avaliacdo da Educacao (CAEd), that served as the basis for
the study. We assume as hypothesis the fact that several items of the contents of
biology present low percentages of correctness, besides a high quantitative of
eliminated items. To do so, we used as a research methodology the performance of
a psychometric analysis of the items of High School Biology with low percentage of
correctness of the Evaluation Programs SADEAM, PAEBES and AVALIA BA
Evaluation and, from this, the accomplishment of pedagogical analyzes, using , as
instruments, statistical reports generated by the Coordination of Assessment
Instruments (CIA) that present the statistical behavior of each item of applied
proficiency tests.

Keywords: Evaluation. TRI. Proficiency Tests.
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INTRODUCAO

Esta dissertacdo, desenvolvida no Programa de Mestrado Profissional da
Faculdade de Educacéo da Universidade Federal de Juiz de Fora, vincula-se a linha
de pesquisa em Avaliacdo, Curriculos e Desenvolvimento Profissional de Gestores e
Professores da Educacéo Basica.

A avaliacdo em larga escala foi implantada em diversos niveis de ensino e
tem sido disseminada no Brasil como uma importante ferramenta para o
monitoramento da educacdo basica, pois apresenta um diagndéstico do sistema
educacional brasileiro.

O Centro de Politicas Publicas e Avaliacdo da Educacdo (CAEd), da
Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF), € uma instituicdo que trabalha com a
avaliacdo em larga escala, cujos testes de proficiéncia e questionarios
socioecondmicos avaliam o desempenho escolar dos estudantes. Alguns destes
testes séo elaborados a partir da Teoria de Resposta ao Item (TRI) que analisa e
avalia os resultados obtidos pelos estudantes, levando em consideracdo as
habilidades demonstradas e os graus de dificuldade dos itens, permitindo a
comparacao entre testes realizados em diferentes anos.

A construcdo de um banco de itens que podem compor as avaliacfes
externas realizadas pelo CAEd é feita na Coordenacdo de Instrumentos de
Avaliacdo (CIA). Essa coordenacdo € composta por laboratorios que sao divididos
por areas de conhecimento, tais como: Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas,
Matematica, Lingua Portuguesa e Alfabetizacdo, e tem como foco a elaboracéo,
montagem e andlise das avaliacdes.

No laboratorio de Ciéncias da Natureza atuei, até 2017, como Analista de
Instrumentos de Avaliagdo. Nesse cargo, eu coordenava e auxiliava uma equipe
composta por outros analistas e auxiliares responsaveis pela elaboracédo dos itens
gue compdem os testes de proficiéncia das areas de quimica, fisica e biologia.

A qualidade desses itens estad atrelada a adequacdo deles a Teoria de
Resposta ao Item (TRI) e as técnicas especificas de elaboragdo, tais como a
utilizacdo de suportes adequados e a plausibilidade dos distratores, para que assim
o teste se torne efetivo nas suas atribuices. Os itens que ndo atendem aos critérios

da TRI ndo sao capazes de realizar uma boa afericdo das habilidades desenvolvidas
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pelos estudantes, dificultando sua manutencdo no banco de itens, ja que eles podem
comprometer a eficacia dos testes.

O controle de qualidade dos itens € realizado através de testes que geram
relatérios. Enquanto analista de instrumentos de avaliacdo, pude perceber, através
dos relatérios gerados, que nos testes de Ciéncias da Natureza, os itens
relacionados aos conteudos de biologia apresentavam baixos indices de acerto.
Frente a isso, 0 presente estudo buscard responder a seguinte pergunta: por que
véarios itens dos contetdos de biologia apresentam baixos percentuais de acerto
além de um quantitativo de itens eliminados?

Em funcéo disso, essa pesquisa tem como objetivo geral compreender quais
sao os fatores que interferem na qualidade dos itens de biologia nas avaliagdes dos
projetos SADEAM, PAEBES e AVALIA BA, no periodo de 2010 a 2015. A
justificativa para a escolha desses Programas se deu em funcdo da avaliagdo das
etapas do Ensino Médio, matrizes e periodo avaliado semelhantes.

Para alcancar tal objetivo geral, elencamos os seguintes objetivos especificos:
1) Descrever as andlises estatisticas dos relatérios gerados pelo Centro de Politicas
Publicas e Avaliacdo da Educacéo (CAEd) que servirdo de base para o estudo.

2) Realizar a andlise psicométrica dos itens de Biologia do Ensino Médio com baixos
percentuais de acerto dos projetos SADEAM, PAEBES e AVALIA BA e a partir disso
realizar andlises pedagdgicas.

3) Propor medidas que auxiliem na melhoria da elaboracéo dos itens de forma que
se obtenha uma melhor efetividade nos testes.

Na execucdo desta pesquisa, foram utilizados os relatorios estatisticos
gerados pela Coordenacédo de Instrumentos de Avaliacdo (CIA) que apresentam o
comportamento estatistico de cada item dos testes de proficiéncia aplicados. Para
alcancar os objetivos propostos, o trabalho esta estruturado em trés capitulos: o
Capitulo 1 abordara o surgimento da avaliacdo em larga escala no Brasil, 0 cenario
da elaboracéo de itens nos testes de proficiéncia e o processo de constru¢ao das
matrizes de referéncia e das escalas de proficiéncia. Nesse capitulo também sera
levantado o contexto das Ciéncias da Natureza nas avaliagbes externas atraves de
uma abordagem histdrica, a abrangéncia das disciplinas nessas avaliagfes e a
presenca da Biologia nos Sistemas de Avaliagcdo Estaduais e Municipais. Na
sequéncia, sera apresentado o processo de elaboracdo dos itens pelo Centro de

Politicas Publicas e Avaliacdo da Educacao através da dindmica de organizagédo das
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coordenacdes e sua atuacao nas avaliagcdes em larga escala, assim como o sistema
organizacional no processo de elaboracdo de itens. Por fim, sera apresentado os
Programas de Avaliacdo do Amazonas (SADEAM), do Espirito Santo (PAEBES) e
da Bahia (AVALIA Ba) que serviram de base de analise da pesquisa e atrelado a
isso, serdo apresentadas a elaboracdo de itens, de acordo com o Guia de
Elaboracéo do Itens do CAEd, e a montagem dos testes de proficiéncia.

No Capitulo 2, foram analisados e discutidos os parametros dos itens
selecionados dos Programas de Avaliacdo, com o objetivo de identificar os fatores
gue interferem na qualidade dos itens. Nesse sentido, sera apresentada a aplicacao
da Teoria de Resposta ao Item, sua importancia, metodologia, aplicacdo nas
avaliacdes, sua influéncia na elaboracao dos itens e o Guia de Elaboracéo utilizado
como instrumento para a producao dos itens no CAEd.

Sera realizada, ainda nesse capitulo, uma analise psicométrica dos itens de
biologia que compdem os testes de trés projetos do CAEd através de relatorios
estatisticos que apresentam os parametros da Teoria de Resposta ao Item e a
Teoria Classica dos Testes.

No terceiro capitulo sera apresentard um Plano de Acdo, cuja proposta é a
reformulacdo de alguns descritores das matrizes de referéncias dos Programas de
Avaliacdo pesquisados. A reformulacdo desses descritores visa a melhoria da
qualidade dos itens que sao elaborados na equipe de Ciéncias da Natureza do
CAEd.
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1A ELABORA(;AO DE ITENS DE QIENCIAS DA NATUREZA PELO CENTRO DE
POLITICAS PUBLICAS E AVALIACAO DA EDUCACAO

Este capitulo sera dividido em cinco partes com o objetivo de apresentar uma
breve trajetdria historica da avaliacdo em larga escala no Brasil e o cenéario da
elaboracao de itens nos testes de proficiéncias.

Na primeira secéo, sera realizado um levantamento sobre a avaliacdo em
larga escala e sua importancia. Nesse sentido, é necessario entender como funciona
0 processo de elaboracdo dos itens a partir da criacdo das matrizes de referéncia e
escalas de proficiéncia. Na segunda secdo, sera configurada a apresentacdo das
Ciéncias da Natureza nas avaliacbes externas através dos principais sistemas de
avaliacdo em larga escala do pais no ambito nacional e regional.

J& na terceira se¢do serd apresentado o CAEd como ambiente de estudo e
sua atuacdo nas avaliacbes em larga escala. Para situarmos o contexto da
elaboracdo dos itens, sera necessario entender a organizacdo do CAEd e sua
distribuicdo de atividades por coordenacdes.

Para uma melhor compreensédo sobre como ocorre a elaboragédo dos itens
que compdem os testes de proficiéncia das avaliagdes externas sera realizada uma
breve elucidacéo sobre a trajetdria dessas avaliagdes na educacao.

Na quarta secédo, sera apresentado o processo da montagem e da aplicacdo
dos testes pelo CAEd a partir da elaboracéo de itens, e por ultimo, na quinta secéao,
serdo apresentados os Programas de Avaliacdo que serdo analisados, bem como as
suas matrizes, escalas de proficiéncia e padrdes de desempenho.

1.1 AS AVALIACOES EXTERNAS

As avaliacbes externas, também chamadas de avaliacdo em larga escala, sao
instrumentos para a elaboracdo de politicas publicas nos Sistemas de Ensino, ja que
elas geram diagndsticos sobre a qualidade da educacgao nas redes.

Gatti (2002) afirma que as avaliacbes externas no Brasil passaram a ser
discutidas recentemente, em relacdo a outros paises, e, com isso, sua valorizagéo e

desenvolvimento como campo teérico também sofreu os efeitos dos ressentimentos,
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do desprezo e da critica ideoldgica. Apesar disso, as preocupacdes especificas
sobre os processos avaliativos baseados em instrumentos iniciaram-se na década
de 1960.

Segundo a autora, em 1966, ocorreu a criacdo do Centro de Estudos de
Testes e Pesquisas Psicoldgicas da Fundacdo Getulio Vargas (CETPP) que foi
responsavel por estudos dos diferentes testes educacionais e pela criacdo de
instrumentos de avaliagdo compostos por provas objetivas nas areas de linguagem,
matematica, ciéncias fisicas e naturais e estudos sociais.

Ja na década de 1970 foi realizado um estudo avaliativo de varias etapas de
escolarizacdo e caracteristicas pessoais e socioecondmicas pelo Programa de
Estudos Conjuntos de Integracdo EconOmica Latino-americana (ECIEL). Esses
estudantes foram submetidos a um questionario para levantamento de dados sobre
a situacdo socioecondmica, atitudes relacionadas com o0 processo escolar e
aspiracoes, e um exame de compreensao de leitura e ciéncias.

Segundo a Gatti,

N&o houve, nos anos subsequentes, outras iniciativas visando estabelecer
avaliagbes mais abrangentes, embora alguns ensaios localizados tenham
sido realizados. Quanto a formacdo na area, nos cursos de Pedagogia
desenvolvia-se uma disciplina sobre medidas educacionais que, ao longo do
tempo, foi sendo suprimida. Algumas instituicdes ainda mantiveram, em sua
grade curricular, uma disciplina mais geral sobre avaliagdo educacional.
(GATTI, 2002. p. 22).

Na década de 1980, o pais passava por um processo gradual de
redemocratizacdo que gerava tanto um clima de busca da universalizacdo e
qualificacdo da educacdo, quanto de percepcdo da necessidade de se construir
instrumentos para a Avaliacdo em Larga Escala (GOMES NETO; ROSEMBERG,
1995). Nesse sentido, o Banco Mundial incentivou, nesse periodo, o
desenvolvimento de estudos sobre a Avaliacdo Educacional o que contribuiu para a
criacao do Sistema de Avaliacdo da Educacao Basica (SAEB).

Em 1988 o Ministério da Educacéo instituiu o Sistema de Avaliacdo do Ensino
Pablico Primaria — SAEP com o objetivo de oferecer subsidios para a formulacéo,
reformulacdo e monitoramento de politicas publicas, contribuindo, dessa maneira,
para a melhoria da qualidade do ensino brasileiro (BRASIL, 2008). No mesmo
periodo, a ampla difusdo e discussdo das teorias da reproducdo cultural e social
expuseram a fungéo seletiva e excludente da educagéo brasileira. A reflex&do critica

marcava os debates na elaboracdo do novo texto constitucional (COELHO, 2008).



15

A Constituicdo Federal de 1988 foi importante no contexto das avaliacbes
externas por garantir os padrées minimos de qualidade que podem ser observados
no seu art. 206 que prevé que o ensino sera ministrado nos seguintes principios:

| - igualdade de condi¢Bes para 0 acesso e permanéncia na escola;

Il - liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar o pensamento, a
arte e o saber;

Il - pluralismo de ideias e de concepc¢bes pedagdgicas, e coexisténcia de
instituic6es publicas e privadas de ensino;

IV - gratuidade do ensino publico em estabelecimentos oficiais;

V - valorizacéo dos profissionais da educacéo escolar, garantidos, na forma
da lei, planos de carreira, com ingresso exclusivamente por concurso
publico de provas e titulos, aos das redes publicas;

VI - gestdo democratica do ensino publico, na forma da lei;

VII - garantia de padrdo de qualidade;

VIII - piso salarial profissional nacional para os profissionais da educacgéo
escolar publica, nos termos de lei federal (BRASIL, 1988).

No mesmo sentido, o art. 214 estabelece o plano nacional de educagédo como
um dos resultados pretendidos a melhoria da qualidade do ensino (BRASIL, 2017).

Gatti afirma que

No fim dos anos 80, no Ministério da Educacao, discutia-se sobre varios
problemas que ocorriam nos sistemas educacionais apontados pelos
pesquisadores da area de educacdo. No centro da discusséo, estava o
fracasso escolar brutal que se constatava pelas estatisticas e estudos no
interior das escolas. Uma das questdes levantadas é que ndo se possuiam
dados sobre o rendimento escolar dos alunos quanto aos sistemas e fatores
a ele associados (GATTI, 2002. p. 24).

Em funcao disso, o MEC promoveu uma oficina de trabalho com um grupo de
educadores para debater a questdo. A proposta era de analisar a possibilidade de
uma nova estrutura politica em relacdo aos ensinos fundamental e médio. Isso levou
o Ministério da Educacao a intervir menos diretamente nestes niveis e a propiciar
orientacdes e subsidios técnicos, assumindo um papel avaliador como referéncia
para politicas na area da educacao basica (GATTI, 2002).

Com as alteracbes da Constituicdo de 1988, que ampliaram os direitos e
garantias individuais, assim como o direito a salude e a educacdo, o SAEP passa a
chamar SAEB, Sistema de Avaliacdo da Educacdo Béasica que teve sua primeira
avaliacdo em 1990. Com participacdo amostral, essa aplicacdo ocorreu nas escolas
que ofertavam as 12, 32, 52 e 72 séries do Ensino Fundamental em escolas publicas
da rede urbana e os estudantes foram avaliados em Lingua Portuguesa, Matematica
e Ciéncias. As 52 e 72 séries também foram avaliadas em redacéo e este formato se

manteve na edigdo de 1993 (BRASIL, 2015).
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A segunda aplicacdo, em 1993, foi organizada em trés eixos de estudo: (1)
rendimento do aluno; (2) perfil e pratica docentes; (3) perfil dos diretores e formas de
gestdo escolar. Nesse ano, os testes das avaliagbes do SAEB foram elaborados a
partir dos conteddos minimos comuns as propostas curriculares estaduais. Algumas
guestBes exigiram apenas a memorizacdo do conteudo, outras, a compreenséo do
gue era solicitado e, em alguns casos, a resolucdo de um problema ou situac&o por
meio da aplicacdo de algo ja aprendido (BRASIL, 1995). Os resultados dessas
aplicacbes foram gerados a partir das médias de acertos dos estudantes em uma
escala de 0 a 100 pontos caracterizando a Teoria Classica dos Testes (TCT).

A partir de 1995, foi incorporada uma nova metodologia estatistica conhecida
como Teoria de Resposta ao Item, TRI, que tem permitido, entre outras coisas, a
comparabilidade dos diversos ciclos de avaliagdo (BRASIL, 2008).

Atualmente o SAEB é composto por trés tipos de avaliacdo apresentados no
Quadro 1.

Quadro 1- Detalhamento das Avaliacdes do SAEB

(continua)
Avaliacao Descricédo Periodo de aplicacao

Aplicada de maneira amostral para alunos
das redes publicas e privadas do pais,
matriculados na 42 série/5° ano e 82
série/9° ano do Ensino Fundamental e no
3° ano do Ensino Médio. Seu principal
objetivo é avaliar a qualidade, a equidade e
a eficiéncia da educacdo brasileira. Os
resultados sédo apresentados como um todo
(pais), das regibes geograficas e das
unidades da federacéo.

Avaliacdo Nacional da
Educacéo Basica
(Aneb)

Bianualmente

Também conhecida por “Prova Brasil”, &

uma avaliacdo baseada em uma coleta de

dados para a constituicdo de uma andlise,

aplicada para alunos da 42 série/5° ano e 82

L . série/ 9° ano do Ensino Fundamental das

Avaliagdo Nacional de escolas publicas das redes municipais,
Rendimento Escolar estaduais e federal. Seu objetivo é avaliar a Bianualmente

(Anresc) gualidade do ensino ministrado nas escolas

publicas. Para participar desta avaliagdo é

necessario que exista um nimero minimo de 20

alunos matriculados nas séries/ano. Os

resultados sado divulgados por escola e por

unidade federativa.
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Quadro 1- Detalhamento das Avaliacdes do SAEB

Avaliacao Descricéo Periodo de aplicacéo

Assim como a Prova Brasil, também é uma
avaliacdo de carater censitario que envolve
alunos do 3° ano do Ensino Fundamental
das escolas publicas. Seu principal objetivo
€ avaliar os niveis de alfabetizacdo e
letramento em  Lingua  Portuguesa, Anualmente
alfabetizacdo Matematica e condi¢des de
oferta do Ciclo de Alfabetizacdo das redes
publicas. Sua incorporagcdo ao Saeb é
recente, através da Portaria n® 482, de 7 de
junho de 2013.

Avaliagdo Nacional da
Alfabetizacéo

Fonte: MARTINS, 2014, p. 26.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (Lei 9394/96) assegurava a
implementacdo de Politicas de Avaliacdo para a melhoria da qualidade da educacéo,
ja que, em seu Art. 9°, apontava que a Unido incumbir-se-ia de assegurar processo
nacional de avaliacdo do rendimento escolar no ensino fundamental, médio e
superior, em colaboracdo com os sistemas de ensino, objetivando a definicdo de
prioridades e a melhoria da qualidade do ensino (BRASIL, 1996).

Com a implementacdo do SAEB, em 1990, surge o desafio da melhoria da
qgualidade do ensino e essa preocupacao € apresentada na Conferéncia Mundial
sobre Educacéo para Todos que ocorreu em Jomtien na Tailandia em 1990. Essa
conferéncia teve a participagdo da UNESCO, UNICEF, PNUD e Banco Mundial que
criaram um documento com definicdes e novas abordagens sobre as necessidades
basicas e os compromissos dos Governos e outras entidades participantes. Dessa
forma, em sequéncia a Conferéncia Mundial, os paises foram incentivados a
elaborar Planos Decenais de Educacédo Para Todos, em que as diretrizes e metas
do Plano de Ac¢do da Conferéncia fossem contempladas (MENEZES; SANTOS,
2001).

Assim, a Avaliacdo Educacional em Larga Escala tem sido utilizada no Brasil
como uma importante ferramenta para o monitoramento da educacdo basica
(FERNANDES et al.,, 2010), pois tem como objetivo diagnosticar o sistema
educacional. Apesar de o Brasil ter avancado na aplicacdo da avaliacdo em larga

escala, ainda ha muito a ser feito para que se desenvolvam mecanismos nos quais
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professores e gestores encontrem caminhos para a melhoria do ensino (BECKER,
2010).

Essas avaliacdes devem ser compreendidas como um processo de avaliacéo
diagnostica que produz informacgdes significativas sobre a realidade educacional do
pais. Processo este essencial para promover o debate publico e favorecer a
promocdo de acdes orientadas para a democratizacdo do ensino, garantindo
igualdade de oportunidades educacionais a todos (CAEd, 2012).

Entre as agbes que visam fortalecer o ensino, a partir do diagnéstico
apresentado pelos testes de larga escala, estdo a gestdo educacional, a formacao
de professores e dos profissionais de servico e apoio escolar, a implantacdo de
praticas pedagogicas e avaliagdo e a infraestrutura fisica e dos recursos
pedagdgicos que se desdobram em diferentes acdes, cada um dos quais divididos
em areas de atuacao, indicadores e critérios (WERLE, 2011).

Nesse sentido, as informacfes produzidas pelas avaliagdes educacionais
podem auxiliar os gestores na implementacdo de varias politicas como o
planejamento escolar, 0 acompanhamento e a regulacéo do sistema educacional, a
prestacdo de contas a sociedade dos resultados alcancados, a implementacdo e o
monitoramento das politicas publicas educacionais voltadas para a melhoria da
qualidade e para promocédo da equidade na educacéo; além da implementacéo de
politicas de responsabilizacdo institucional, tornando os gestores publicos, o0s
profissionais da educacdo e as familias dos estudantes corresponsaveis pelos
resultados alcancados pelas escolas das redes publicas de ensino (CAEd, 2012).

A partir dessa premissa, Céria e Oliveira (2015) concluem que a avaliacdo em
larga escala, enquanto ferramenta de monitoramento do processo educacional,
associada a gestéo, pode contribuir com a qualidade do ensino, bem como a adoc¢éo
de compromissos assumidos por todos os atores envolvidos no processo
educacional.

Em contrapartida, a avaliacdo em larga escala € alvo de criticas. Uma delas
diz respeito as politicas de bonificacdo, adotadas por algumas Secretarias Estaduais
de Educacédo que utilizam os resultados de desempenho das escolas e provocam
discussBes acerca dos objetivos das avaliagbes em larga escala. Essa politica
resume-se em destinar uma bonificagdo aos profissionais de educacdo que
alcancam as metas estabelecidas, na maioria das vezes, por meio de 14°, 15° e 16°

salarios, como exemplo do Municipio de Costa Rica — MS. Vale ressaltar que esses
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valores ndo sao incorporados aos vencimentos dos profissionais e ndo contribuem
para o avanco dos planos de carreira do magistério.

Nesse caso, as avaliacdes em larga escala passam a estabelecer rankings
escolares que podem ser interpretados como puni¢des, provocando um efeito
inesperado, como o treinamento dos alunos para responder o teste, um aumento do
namero de simulados que causam a perda de aulas, estimulo aos piores alunos a
faltarem as aulas, entre outros (RAVICH, 2010).

Esquinsani e Dametto (2017) indicam que boa parte dos debates sobre a
educacdo nacional sdo conduzidos pelos resultados das avaliacbes e, por isso,
deixam de ser apenas um nivel de avaliacdo ou um dos possiveis indicadores para
demarcar a qualidade da educacao limitando-se a propria politica educacional.

Segundo os autores

O foco estabelecido, aparentemente (e apenas), no produto mensuravel
dessas avaliagGes (notas individuais, pontuacgdes e rankings institucionais),
pode obstaculizar outras andlises e aplicagbes para os indicadores
produzidos, limitando a potencialidade de uma avaliacdo em larga escala e
minimizando a possibilidade de conter um carater positivamente
transformador ante a constru¢do de uma agenda educacional
(ESQUINSANI, 2012).

Freitas (2005) e Coelho (2008) acreditam que as avaliacdes em larga escala
promovem o engessamento no curriculo, pois acabam por definir o contetdo escolar
e gerar praticas escolares como treinamento da leitura, da escrita e do célculo e,

com isso, segundo Esteban e Fetzner, (2015) destituem

a) a leitura, a escrita e o calculo de sua fungdo social, de sua utilizagdo no
desenvolvimento da sociedade, transformam em objeto da aprendizagem o
gue seria um instrumento da aprendizagem, ou seja, ao insistir na
abordagem mecénica destas atividades e com a utilizagcdo de exercicios
macantes, descolam estes contelidos do seu sentido social: a comunicagao
de ideias e a organizacdo das informag®8es, por exemplo.

b) a escola de sua funcdo social. Ao definir externamente o contetdo da
escola (por meio da politica de exames), impede-se a escola de pensar-se,
fazer-se, propor-se, enquanto um projeto coletivo da comunidade, das
familias e dos educadores que dela participam. A escola é ocupada por
treinamentos para a prova, com exercicios que ndo apresentam a discussao
de questbes que possam ser consideradas interessantes pelos alunos ou
relevantes para a comunidade. Nao ha espaco para a reflexdo, mas para o
exercicio. As provas externas chegam prontas da Secretaria de Educacao
do municipio e, fora isto, os alunos sdo chamados aos simuladfes que
buscam preparar para a Prova Brasil e ao preenchimento dos cadernos de
reforco escolar e do livro didatico. O bom desempenho nas provas
transforma-se em objetivo e fim da escola (ESTEBAN; FETZNER, 2015.
p.86).
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Esses fatores interferem nas praticas docentes que se tornam engessadas e
voltadas apenas para o sucesso das avaliagdes externas, sobretudo nas disciplinas
de lingua portuguesa e matematica, que sdo as disciplinas mais frequentemente
avaliadas.

Ha, portanto, uma multiplicidade de percepcdes sobre as avaliacdes externas,
mas é necessario que haja a responsabilizacdo dos atores escolares para que essas
avaliacdes possam, de fato, atingir os objetivos de apontar a realidade do ensino e
assegurar a qualidade de educacédo, fortalecendo o direito de educagédo de
qualidade para todos.

Na subsecdo a seguir, apresentaremos a estrutura de uma matriz de
referéncia e como ocorre sua elaboracdo junto ao CAEd, mostrar como ocorre a
elaboracdo de itens de acordo com o Guia de Elaboragéo do Itens do CAEd e a
importancia desse processo para a eficacia da avaliacdo. Além disso, serdo
apresentadas as escalas de proficiéncia e sua interpretacao nas avaliagcdes em larga

escala.

1.1.1 As Matrizes de Referéncia, Itens e Escala de Proficiéncia

O Centro de Politicas Publicas e Avaliacdo da Educacdo (CAEd) da
Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF) € uma instituicdo que operacionaliza
programas estaduais e municipais destinados a mensurar o0 rendimento de
estudantes das escolas publicas. Esse Centro atua junto ao Governo Federal,
estados, municipios, instituicbes e fundacbes na realizacdo de avaliagbes em larga
escala com a producédo de medidas de desempenho e na investigacao de fatores
intra e extraescolares associados ao desempenho. O objetivo principal do CAEd é
oferecer dados e informacBes capazes de subsidiar as acdes de melhoria da
qualidade da educacéao e equidade nas oportunidades educacionais (UFJF, 2017).

O CAEd trabalha para implementar a avaliagdo em larga escala, que tem
objetivos e procedimentos diferenciados das avaliagcdes internas, isto €, séo
organizadas a partir de um sistema de avaliagdo cognitiva dos estudantes e sao
aplicadas de forma padronizada para um grande nimero de pessoas, entre 0s quais
estdo alunos, professores, diretores e coordenadores. Estas avaliacbes em larga

escala utilizam instrumentos, tais como testes de proficiéncia e questionarios, que
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permitem avaliar o desempenho escolar e os fatores, de dentro e de fora do meio
escolar (UFJF, 2017).

No CAEd, as avaliagbes em larga escala séo formadas a partir das Matrizes
de Referéncia. A principio, formuladas em um dialogo entre os especialistas em
educacdo do CAEd, profissionais da rede de ensino e gestores. As matrizes de
referéncia apresentam o objeto de uma avaliacdo e sao constituidas por um grupo
de descritores que apresentam as habilidades que sdo esperadas dos alunos em
diferentes etapas de escolarizacdo e passiveis de serem aferidas em testes
padronizados de desempenho.

Os conjuntos de questdes, chamados itens, compdem o0 Bloco Incompleto
Balanceado (BIB) que corresponde a um esquema otimizado para o rodizio de
blocos com aplicacdes em diversas areas. Esse rodizio é importante devido as
aplicacoes apresentarem um grande numero de itens, sendo necessario limitar a
guantidade que é submetida a cada estudante em um valor aceitavel e adequado de
tempo de prova (BEKMAN, 2001). Portanto, o BIB corresponde a uma técnica
utilizada na estruturacdo dos cadernos de testes que permite medir um numero
maior de habilidades e conteudos.

Os itens sé@o elaborados com base nos descritores das Matrizes de
Referéncia das disciplinas avaliadas nos testes de proficiéncia, que, por sua vez,
relinem o conteddo a ser avaliado em cada etapa escolar e disciplina, apresentando,
assim, o que se espera do aluno em termos de desempenho escolar.

Esses itens tém como objetivo aferir a proficiéncia dos estudantes em
determinada area do conhecimento em varias etapas de escolarizacdo. Com isso, é
importante que haja a definicdo das habilidades e competéncias a serem avaliadas
em cada area de conhecimento para que se possam elaborar os itens a serem
utilizados na composicéo dos testes (CAEd, 2008).

Segundo o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio

Teixeira as matrizes de referéncia,

Trata-se de uma referéncia para a construgdo do instrumento de avaliacao,
sendo diferente de uma proposta curricular ou programa de ensino, que sao
mais amplos e completos. A Matriz de Referéncia foca habilidades
essenciais de alfabetizacdo e letramento, ou seja, avalia os conhecimentos
esperados que os alunos tenham adquiridos apds o inicio do processo de
alfabetizacéo, mas de forma alguma deve substituir o curriculo da escola
em relacdo as habilidades de Lingua Portuguesa e Matemaética
(BRASIL,2015).
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As matrizes de referéncia devem, preferencialmente, ser criadas a partir de
um debate com professores, especialistas e pesquisadores baseado nos Parametros
Curriculares, livros didaticos, propostas curriculares do Estado ou Municipio e outros
documentos que norteiam as avaliagbes nacionais e/ou estaduais e municipais.
Essas matrizes sdo compostas por um conjunto de descritores, termos padronizados
gue descrevem as habilidades que sdo avaliadas por meio dos itens que compdem
0s testes, que abrangem o conteudo a ser avaliado em cada etapa de escolarizagédo
e o nivel de operacdo mental necessario para alcancar a habilidade avaliada. Esses
descritores devem ser elaborados, junto com as matrizes, de forma que cada um
possa ser avaliado por meio de itens de multipla escolha.

Para a elaboracdo dos itens, € necesséria a utilizacdo das matrizes de
referéncias que servem de base para a construcdo dos testes, uma vez que cada
item perpassa por uma habilidade da matriz. Os itens sdo instrumentos de um teste
e sdo elaborados a partir das matrizes de referéncias que, por sua vez, Sao
compostas de descritores em determinada area do conhecimento. Esses descritores
representam as habilidades que serdo avaliadas nos testes de proficiéncia.

A Figura 1 apresenta um diagrama que ilustra o processo de elaborac¢do dos

itens dos testes de proficiéncia das avaliacbes em larga escala.
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Figura 1 - Diagrama de elaboracao dos itens

MATRIZ DE REFERENCIA

DESCRITOR

Fonte: CAEd, 2014.

Os itens s&o compostos de quatro elementos. O enunciado corresponde ao
estimulo que mobiliza os recursos cognitivos dos estudantes e pode ser apresentado
como uma situacao problema, um texto e/ou imagens, os dois Ultimos sdo chamados
de suportes, pois tém como objetivo auxiliar o estudante na resolugdo do item.
Depois de apresentado o suporte, o item deve conter um comando para resposta
gue pode ser dada sob a forma de complementacéo ou de interrogacdo que deve
estar atrelado ao descritor e a habilidade avaliada.

De acordo com o Guia de Elaboracdo de ltens (2014), esses itens devem
apresentar as alternativas de reposta que podem ser quatro, quando forem itens do
Ensino Fundamental, ou cinco nos itens de Ensino Médio. Dentre as alternativas, a
correta € denominada gabarito, enquanto as demais sdo denominadas distratores.

A Figura 2 apresenta um exemplo de item de biologia para o Ensino Médio.
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Figura 2 - Estrutura de um item
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Disponivel em: <httpiwww.colegioweb.com.briwp-content/uploads/8793 jpg>. Acesso em: 8 nov 2014.* Adaptado para fins didéticos.

Que tipo de processo de evolugdo pode ser identificado nesses seres vivos? ——» Comando
A) Analogia.

B) Convergéncia adaptativa.
C) Homologia.

D) Irradiacéo adaptativa.

E) Selegao artificial.

» Alternativas

Fonte: Espirito Santo, 2015.

As escalas de proficiéncia sdo instrumentos capazes de traduzir medidas em
diagnosticos qualitativos do desempenho escolar. Segundo Klein (2003), as escalas
de proficiéncias correspondem a um conjunto de numeros ordenados que sao
obtidos pela Teoria de Resposta ao Item e que aferem a habilidade de uma
determinada area de conhecimento. Assim, a probabilidade de se acertar um item
aumenta a medida que a proficiéncia aumenta.

Nesse sentido, as escalas de proficiéncia apresentam os resultados do teste
em uma régua na qual os valores de proficiéncia obtidos pelos estudantes sdo
ordenados e categorizados em intervalos, indicando, assim, o0 grau de
desenvolvimento das habilidades dos estudantes que alcancaram determinado nivel
de desempenho (ESPIRITO SANTO, 2013), ou seja, cada intervalo de proficiéncias
corresponde a um nivel chamado de ancora.

De acordo com Oliveira, Franco e Soares (2007) a construcdo da escala de
proficiéncia dos programas de avaliacdo educacional envolve dois procedimentos
basicos. O primeiro € a identificacdo dos itens ancora (aqueles caracteristicos ou
representativos de cada nivel ancora), que norteiam todo o trabalho de producéo e

interpretacéo das escalas.
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Segundo Andrade, Tavares & Valle,

Para um item caracterizar um determinado nivel ancora da escala, precisa
ser respondido corretamente por pelo menos 65% dos individuos do nivel
de habilidade e por no maximo 50% dos individuos do nivel de habilidade
imediatamente anterior. Além disso, a diferenca entre a proporcdo de
individuos com esses niveis de habilidade que acertam o item deve ser de
pelo menos 30%. Assim, para um item ser ancora ele deve ser um item
“tipico” daquele nivel, ou seja, bastante acertado por individuos com aquele
nivel de habilidade e pouco acertado por individuos com um nivel de

habilidade imediatamente inferior (ANDRADE; TAVARES & VALLE,
2000).

Para que um item seja classificado como ancora a um determinado nivel
ancora (Z), pode-se simplesmente dizer que o item pertence ao nivel ancora Z. Para
isso, o item deve ser acertado por pelo menos 65% dos individuos com proficiéncias
no intervalo correspondente ao nivel Z e por o maximo de 50% dos individuos com
proficiéncias no nivel anterior. Além disso, a diferenca entre as proporcdes de
individuos com proficiéncia no nivel ancora Z e no nivel anterior deve ser pelo
menos 30%.

Nesse sentido, a definicAo dos itens ancoras pode ser representada da

seguinte forma:

P(U=1/06¢€1(Z))=0,65
P(U=1/06€1(Z-1))<0,65
P(U=1/8 €1(2)) - P(U=1/6 € | (Z-1) ) 2 0,30
Onde
e U=1 representa o acerto ao item;
e 0O €1 (2) significa que a proficiéncia 8 est4 no intervalo correspondente ao
nivel ancora Z;
e Z-1éointervalo anterior a Z.
Ja o segundo procedimento esta relacionado a interpretacdo pedagogica
desses itens. Com base nos resultados e na interpretacdo das escalas de
proficiéncia, € possivel produzir um diagnostico de desempenho escolar

indispensavel para a melhoria da qualidade da educacdo nas escolas, pois as
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escalas fornecem informagcbes que podem auxiliar nas discussdes sobre o0s
problemas de aprendizagem e o fracasso escolar.

Os intervalos das escalas de proficiéncias de cada programa de avaliagao
podem ser diferentes. IsSso ocorre, pois, 0 parametro de referéncia que determina a
proficiéncia de um estudante € a média das notas desses nas edicbes anteriores.
Em geral, a escala utilizada pela TRI é representada por (0,1), ou seja, a média de
proficiéncia se refere ao valor O e o desvio padrdo ao valor 1. Estimados esses
valores, é possivel fazer uma transformacéo linear das estimativas para qualquer
outra escala de habilidade.

A proficiéncia média corresponde ao grau ou nivel de aproveitamento da
avaliacdo e o desvio padrao é a medida da variacdo entre as proficiéncias
individuais (ou seja, das diferencas de proficiéncia entre os alunos avaliados).

As escalas de proficiéncia sdo apresentadas em uma escala numérica
representadas por cores diferentes, estabelecendo o grau de complexidade no

desenvolvimento de cada competéncia, como mostrado na Figura 3.

Figura 3 - Escala de Proficiéncia
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Fonte: Espirito Santo, 2014.

Nesse modelo de escala, a primeira coluna apresenta os dominios que

agregam o0s conhecimentos da Matriz de Referéncia e as colunas seguintes
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apresentam os conhecimentos presentes na escala de proficiéncia e os descritores
na Matriz de Referéncia.

Os conhecimentos estdo dispostos nas linhas da escala e a gradacao de
cores indica a complexidade de cada capacidade. A partir disso, é possivel realizar
uma leitura horizontal na qual a cor amarelo-claro indica o primeiro nivel de
complexidade, passa pelo amarelo-escuro, laranja-claro, laranja-escuro e chega ao
nivel mais complexo representado pela cor vermelha. Essa leitura permite analisar
como os estudantes desenvolvem as habilidades e realizar uma interpretacdo que
auxilie no planejamento dos professores, assim como as intervencdes pedagogicas.

E possivel realizar uma leitura vertical da escala a partir dos padrées de
desempenho, caracterizados por intervalos numéricos divididos em faixas de 25
pontos que podem ir de zero a quinhentos ou de zero a mil, conforme o projeto de
avaliacdo externa.

Os padrdoes de desempenho permitem analisar os aspectos cognitivos que
demarcam os percentuais de estudantes situados nos diferentes niveis de
desempenho, bem como a diferenca de aprendizagem entre eles, refletindo a
distancia existente entre aqueles que apresentam um maior grau de
desenvolvimento nas habilidades avaliadas e aqueles que apresentam menores
graus de desenvolvimento nas referidas habilidades, permitindo se pensar em acdes
e politicas educacionais destinadas a promoc¢ao da equidade (CAEd, s/d).

A leitura vertical, por meio dos padrbes de desempenho, permite identificar o
panorama do desenvolvimento dos estudantes em um determinado intervalo, sendo
possivel relacionar os conhecimentos adquiridos com o percentual situado em cada
padréo.

ApGs apropriar-se dos instrumentos de avaliacdo, e para melhor conhecer as
politicas analisadas, serd apresentado um breve histérico da area de Ciéncias da
Natureza nas avaliacdes, mostrar como o0 ensino tem avancado e as iniciativas dos

estados brasileiros em inclui-lo em suas politicas de avaliacdo educacional.

1.2 AS AVALIACOES EXTERNAS NO CONTEXTO DAS CIENCIAS DA NATUREZA

A presenca da disciplina de Ciéncias da Natureza, em um exame de

avaliacdo externa no Brasil, iniciou-se junto ao Sistema de Avaliacdo da Educacao
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Basica (Saeb) cuja primeira edicdo, em 1990, avaliou de forma amostral os
estudantes nas disciplinas de Lingua Portuguesa, Matematica e Ciéncias.

Porém, em outros paises, como nos Estados Unidos, a educagdo em
ciéncias, nas escolas, ganhou grande relevancia apdés o impacto do Sputnik
soviético em 1957. Esse evento fez com que os EUA se sentissem pressionados a
aumentar a pesquisa e o desenvolvimento em ciéncias para alcancar a URSS e,
hoje, ela se expressa em um grande numero de organiza¢des cientificas,
profissionais com publicacdes especializadas em varias partes do mundo. E o caso
da revista Science Education e instituicdes como Association for Science Education
na Grd Bretanha, a Association for the Promotion a Advancement of Science
Education no Canada e a National Science Teachers Association nos Estados
Unidos (SCHAWARTZMAN; CHRISTOPHE, s.d).

Segundo Schwartzman e Christoph (s.d.), o nimero reduzido de jovens que
escolhem carreiras das areas de natureza cientifica e tecnoldgica, até mesmo em
paises mais desenvolvidos, como a Unido Europeia, Franca e Estados Unidos,
realca a preocupacgado com o ensino de ciéncias e a necessidade de introduzi-la nos
primeiros anos da escola. Nesse sentido, os programas de educacdo em ciéncias,
que fazem wuso da indagacdo, experimentacdo, pratica e trabalho em
grupo, apresentam a ideia de que as pessoas deveriam ter um minimo de
competéncia e conhecimentos cientificos, assim como os conceitos de alfabetizacéo
ou letramento utilizados nas avaliagGes de lingua portuguesa e matematica.

Segundo os autores

Em relagdo aos conteudos, ha um debate permanente, na literatura
especializada, a respeito de se a formacéo inicial deveria ser interdisciplinar
ou por disciplinas, e se deveria se orientar por estandartes — contelido
especificos que deveriam ser atingidos a cada etapa ou mais abertos. Em
grande parte, este debate reproduz a oposicdo entre as correntes
construtivistas, que dominaram o campo do ensino de ciéncias nos anos 60
e 70 nos Estados Unidos, e a tendéncia mais recente de reforcar os
conteldos e as disciplinas cientificas (SCHWARTZMAN; CHRISTOPH,
s.d.).

No Brasil, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs), publicados em 1997,
apresentam as expectativas em relacdo a formacdo cientifica e tecnologica dos
jovens. Os PCNs sé@o documentos elaborados pelo Governo Federal que expressam
as referéncias para o Ensino Fundamental e Médio do pais, cujo objetivo € garantir a

todas as criancas e jovens brasileiros, o direito de usufruir do conjunto de
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conhecimentos reconhecidos como necessarios para 0 exercicio da cidadania
(BRASIL, 1998).

De acordo com os Parametros Curriculares, o ensino de Ciéncias Naturais
deve se organizar de forma que, ao final do ensino fundamental, os alunos tenham

as seguintes capacidades:

° Compreender a natureza como um todo dindmico, sendo o ser
humano parte integrante e agente de transformacdes do mundo em que
vive;

° Identificar relacdes entre conhecimento cientifico, producdo de
tecnologia e condi¢cdes de vida, no mundo de hoje e em sua evolugéo
historica;

o Formular questbes, diagnosticar e propor solu¢cdes para problemas
reais a partir de elementos das Ciéncias Naturais, colocando em pratica
conceitos, procedimentos e atitudes desenvolvidos no aprendizado escolar;

o Saber utilizar conceitos cientificos basicos, associados a energia,
matéria;

o Transformacéo, espaco, tempo, sistema, equilibrio e vida;

L Saber combinar leituras, observacbes, experimentagfes, registros,
etc., para coleta, organizacdo, comunicacdo e discussdo de fatos e
informacdes;

o Valorizar o trabalho em grupo, sendo capaz de acgéo critica e
cooperativa para a construcdo coletiva do conhecimento;

° Compreender a salide como bem individual e comum que deve ser
promovido pela acéo coletiva;

o Compreender a tecnologia como meio para suprir necessidades

humanas, distinguindo usos corretos e necessarios daqueles prejudiciais ao
equilibrio da natureza e ao homem (BRASIL, 1997).

A partir disso, surgem as tematicas a serem estudadas de forma
interdisciplinar e emerge o conceito de competéncia e a critica ao ensino
conteudista, com excesso de informacgfes pouco significativas para os estudantes
(SILVA, 2014). E também, nessa década que o movimento da avaliacdo em larga
escala teve inicio no Brasil com o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacéo
Béasica (SAEB), sob coordenacdo do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP).

O Programme for International Student Assessment (PISA) é um programa de
avaliacao internacional coordenado pela Organisation for Economic Co-operation
and Development — OECD e, segundo o Ministério da Educacdo (2016),
diferentemente das demais avaliagbes, permite ao Brasil aferir conhecimentos e

habilidades dos estudantes de 15 anos em leitura, matematica e ciéncias,
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contrastando com resultados do desempenho de alunos dos paises membros da
OCDE, além de 35 paises/economias parceiras (BRASIL, 2015).

Esse programa influenciou a participagdo das Ciéncias da Natureza nos
Sistemas de Avaliacdo Nacionais, uma vez que abrange as areas do conhecimento
— Leitura, Matematica e Ciéncias — havendo, a cada edicdo do programa, maior
énfase em cada uma dessas areas.

O PISA dialoga com o SAEB, pois além de abordar o panorama da educacéo
brasileira sob o foco do PISA, este relatério descreve as principais diferencas
metodoldgicas e estruturantes entre esse programa e 0 Sistema de Avaliacdo da
Educacao Basica (SAEB). Propde uma reflexdo sobre as semelhancas e diferencas
entre seus marcos referenciais e apresenta, ainda, um estudo da correlagéo entre os
resultados recentes das duas avaliacdes. Entender as particularidades de cada uma
delas, seus fundamentos, métodos e resultados é fundamental para melhor uso das
informacdes pelos atores educacionais, bem como pelos gestores e pesquisadores
da éarea (BRASIL, 2016).

Com isso, esse programa se caracteriza como um modelo para as politicas de
avaliacdo, uma vez que aborda conceitos presentes nos discursos sobre avaliacdo
no Brasil, como os de habilidades e competéncias. Esses conceitos sao utilizados
em varios programas de avaliacdo nacional, inclusive o SAEB. Além disso, o PISA
utiliza a Teoria de Resposta ao Item (TRI) como modelo estatistico, assim como o
SAEB, com a finalidade de comparar os dados dos resultados dos diferentes testes
aplicados.

O Brasil teve sua participacdo no PISA desde a implementacdo do programa
no ano de 2000 sob a responsabilidade do (INEP) e os relatérios gerados
apresentam os resultados nacionais e regionais em leitura, matematica e ciéncias,
além de expor dados sobre o contexto nacional e comparar os resultados com
outros paises participantes e entre as 27 unidades da Federacdo. O sistema de
referéncia para o PISA, no pais, é o Censo Escolar no qual uma lista de escolas com
possiveis estudantes elegiveis (grupo de estudantes definido) é encaminhada ao
consorcio internacional a cada edicéo.

Os instrumentos de avaliacdo do PISA aplicados no Brasil com maior
destaque na area de ciéncias foram das edi¢cfes de 2006 e 2015. De acordo com o
Ministério da Educacdo (2016), a compreensdo de ciéncia e tecnologia é

indispensavel na formacdo de um jovem para a vida na sociedade moderna e
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segundo as diretrizes do PISA, tornar-se letrado cientificamente envolve a ideia de
que os propositos da educacdo na ciéncia devem ser amplos e aplicados; portanto,
0 conceito de letramento cientifico se refere tanto ao conhecimento da ciéncia como
ao da tecnologia pautada na ciéncia.

Letramento cientifico, de acordo com a Organizacdo para a Cooperacdo e
Desenvolvimento Econémico (OCDE, 2016), € a capacidade de se envolver com
questdes relacionas a ciéncia e com a ideia da ciéncia, como um cidadéo reflexivo.
Assim, uma pessoa letrada cientificamente estd disposta a participar de uma
discussédo fundamentada sobre ciéncia e tecnologia que exige competéncias para
explicar os fendbmenos cientificos, avaliar e planejar as investigacdes cientificas e
interpretar dados e evidéncias cientificas.

Os resultados de ciéncias do PISA mostram que as escolas brasileiras nao
estdo conseguindo transmitir, para grande maioria dos estudantes, as habilidades e
competéncias cientificas minimas para o uso cotidiano das pessoas e, tampouco,
esta conseguindo formar uma pequena elite que possa, depois, profissionalizar-se
como cientistas e pesquisadores plenos (SCHWARTZMAN; CHRISTOPH, s.d.).

Segundo Schawartzman e Christophe,

Ao contrario do que muitas vezes se pensa, 0os estudantes brasileiros nao
precisam ser estimulados a valorizar a ciéncia e reconhecer sua
importancia. Eles ja fazem isto naturalmente, seja pelos estimulos que
recebem na escola, seja, mais provavelmente, pelo que observam e captam
nos ambientes em que vivem, circundados por toda parte pelos produtos
das modernas tecnologias. Isto ndo traduz, no entanto, em competéncias e
conhecimento efetivos para entender e fazer uso das abordagens e
conhecimentos cientificos em sua vida cotidiana e profissional. Isso significa
gue o que faz falta para os estudantes é a educagédo em ciéncias enquanto
tal, muito mais do que atividades que estimulam o interesse pela ciéncia,
gue podem ser redundantes (SCHAWARTZMAN; CHRISTOPHE, s/d).

E importante ressaltar que a Base Nacional Comum Curricular, em debate no
cenario educacional atual, ao abordar os conteddos de Ciéncias da Natureza é
bastante clara ao elencar os beneficios e alguns problemas relacionados a forma
como a humanidade, por meio da ciéncia, tem gerido a vida na Terra, conforme seu
texto:

A sociedade contemporanea estd fortemente organizada com base no
desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Desde a busca do controle dos
processos do mundo natural até a obtencdo de seus recursos, as ciéncias

influenciaram a organizacdo dos modos de vida. Ao longo da histdria,
interpretacdes e técnicas foram sendo aprimoradas e organizadas como
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conhecimento cientifico e tecnolégico, da metalurgia, que produziu
ferramentas e armas, passando por motores e maquinas automatizadas até
0s atuais chips semicondutores das tecnologias de comunicagdo, de
informacdo e de gerenciamento de processos. No entanto, 0 mesmo
desenvolvimento cientifico e tecnolégico de notaveis progressos na
producdo e nos servigos também pode promover impactos e desequilibrios
na natureza e na sociedade, que demandam outras sabedorias, néo
somente cientificas, para serem compreendidos e tratados (BRASIL, 2016).

Percebe-se, nessa introducdo, que o desenvolvimento cientifico e tecnolédgico
gera impactos e desequilibrios relacionados a atuacdo da populacdo nas questbes
ambientais e nos problemas de natureza social. Com isso, ha a preocupacdo em
promover um futuro do qual as criancas tenham consciéncia e compromisso ético na
busca de melhores condi¢des de vida percebendo-se como parte de um ser vivo que
se relaciona com outros seres vivos. Esses sdo alguns dos principais desafios dos
professores da area de Ciéncias da Natureza.

Com o intuito de conquistar esses desafios, a BNCC em ciéncias da Natureza

propde como objetivos imediatos e de grande importancia:

- Compreender a ciéncia como um empreendimento humano, construido
histérica e socialmente.

- Apropriar-se de conhecimentos das Ciéncias da Natureza como
instrumento de leitura do mundo.

- Interpretar e discutir relacdes entre a ciéncia, a tecnologia, o0 ambiente e a
sociedade.

- Mobilizar conhecimentos para emitir julgamentos e tomar posicdes a
respeito de situacdes e problemas de interesse pessoal e social relativos as
interacBes da ciéncia na sociedade.

- Saber buscar e fazer uso de informagfes e de procedimentos de
investigacdo com vistas a propor solu¢des para problemas que envolvem
conhecimentos cientificos.

- Desenvolver senso critico e autonomia intelectual no enfrentamento de
problemas e na busca de solu¢des, visando transformagdes sociais e
construcdo da cidadania.

- Fazer uso de modos de comunicacdo e de interacdo para aplicacdo e
divulgacao de conhecimentos cientificos e tecnolégicos.

- Refletir criticamente sobre valores humanos, éticos e morais relacionados
com a aplicagdo dos conhecimentos cientificos e tecnolégicos. (BRASIL,
2017)

Através desses objetivos, pode-se observar que existe a necessidade de
aprender e utilizar a ciéncia a partir de um processo de alfabetizacdo e letramento
cientifico que permita entender os aspectos técnicos das diferentes ciéncias e suas
interacbes com os demais saberes em sua aplicacao na realidade.

Nesse sentido, € importante concentrar esfor¢gos para a melhoria da qualidade

do processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias no Brasil e, nesse contexto,
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alguns programas de avaliacdo em larga escala, ao longo dos anos, passaram a
incluir essa disciplina nos testes de proficiéncia. A Tabela 1 apresenta a relacéo dos
programas de avaliacdo externa brasileiros, em parceria com o CAEd, que avaliam
as areas de Ciéncias da Natureza e seus respectivos anos de criacao.

Tabela 1 - Sistemas de Avaliacdo da Educacéao

Programa Inicio Disciplinas Avaliadas
LP MAT CN CH
SISTEMAS MUNICIPAIS
Avalia BH 2008 X X X
Prova Floripa 2007 X X X X
SAEMI 2013 X X X X
SIMARE 2014 X X X X
SISTEMAS ESTADUAIS
Avalia Ba (SABE) 2011 X X X X
PAEBES 2009 X X X X
SADEAM 2008 X X X X
SAERJINHO 2011 X X X X
SALTO 2011 X X X
SARESP 2008 X X X X

Fonte: CAEd, 2017.

A partir dos dados da Tabela 1, é possivel observar que a participacdo das
Ciéncias da Natureza nas avaliacdes € mais expressiva que Ciéncias Humanas e
gue todos os sistemas de avaliacdo analisam as areas de Lingua Portuguesa e
matematica.

O CAEd elabora testes de proficiéncia nas areas de Lingua Portuguesa,
Matematica, Ciéncias Humanas e Ciéncias da Natureza. Esta Ultima engloba
Ciéncias no Ensino Fundamental e Biologia, Fisica e Quimica no Ensino Médio.
Essas avaliagbes séo produzidas de acordo com as matrizes de referéncia, de cada
projeto, que apresentam descritores enquadrados nos dominios. Os dominios séo
uma subdivisdo de acordo com o conteudo, competéncias e habilidades que
representam o0s eixos tematicos das areas de conhecimento, além de permitir a
interac&o entre os componentes curriculares e, a partir deles, elaborar os descritores
gue expressam habilidades, em Biologia, Fisica e Quimica.

Os dominios de Ciéncias da Natureza do Ensino Médio sdo matéria e energia,
terra e universo, vida e ambiente, ser humano e saude; e tecnologia e sociedade. Na
disciplina de biologia, os dominios s&o representados por descritores de diversos

conteudos, como citologia, evolugéo, genética e ecologia. A Figura 4 mostra um
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recorte da Matriz de Referéncia de Ciéncias da Natureza do 3° ano do ensino médio
no projeto PAEBES.

Figura 4 - Recorte da Matriz de Referéncia de Ciéncias da Natureza do 3° ano
do Ensino Médio do PAEBES

MATRIZ DE REFERENCIA CIENCIAS DA NATUREZA 3° SERIE EM
lIIl. VIDA E AMBIENTE

D48 B Identificar a importancia e o significado da nomenclatura e das classificagdes bioldgicas.

D49 8 \dentiﬁ_cgr gs.grupos de seres vivos dos reinos Monera, Protista, Fungi, Animallia e Plantae , quanto as caracteristicas
morfofisioldgicas e evolutivas.

D50 B Reconhecer a importancia econémica e ecoldgica dos seres vivos dos reinos Maonera, Protista, Fungi, Animallia e Plantae

D51 B Caracterizar a estrutura morfofisiclégica dos virus

D52 B Reconhecer a importancia da reproducdo sexuada e assexuada nos seres vivos.

D53 B Reconhecer os processos de formagdo dos gametas.

D54 B Identificar os componentes bioquimicos da célula e suas principais fungdes

D55 B Identificar a importéncia das organelas e do nicleo para o metabolisme celular.

D56 B Associar caracteristicas adaptativas dos animais vertebrados a diferentes ambientes.

D57 B Reconhecer os processos de divisdo celular

D58 B Compreender processo de sintese proteica

D59 B Identificar as relacdes ecoldgicas entre 0s seres vivos.

D60 B Reconhecer causas de desastres ecoldgicos, relacionadas a a¢do antrdpica.

Fonte: Espirito Santo, 2016.

Nesse recorte, observa-se o dominio “vida e ambiente” que engloba um
conjunto de habilidades caracterizadas pelos descritores que vao do D48 ao D60 os
quais, por sua vez, descrevem as habilidades que serdo avaliadas por meio dos
itens que compbem os testes de proficiéncia. Ja a letra “B”, apresentada na
segunda coluna da matriz, identifica os conteddos de biologia, uma vez que a matriz
de Ciéncias da Natureza engloba também os contetdos de fisica (F) e quimica (Q).

Na secdo seguinte, sera apresentada a Coordenacdo de Instrumentos de
Avaliacdo do CAEd e sua atuacdo nas avaliacbes em larga escala através da
elaboracdo e montagem dos testes de proficiéncia utilizados nas avaliacbes em

larga escala.

1.3 O PROCESSO DE ELABORACAO DE ITENS PELO CENTRO DE POLITICAS
PUBLICAS E AVALIACAO DA EDUCACAO

A Coordenacédo de Instrumentos de Avaliacdo (CIA) do CAEd € a equipe
responsavel pela elaboracdo dos cadernos de testes, definicdo dos itens que vao

compor cada um e o0 monitoramento do processo de montagem das provas. Esta
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coordenacdo também cuida da montagem das matrizes de referéncia que vao
nortear todo o processo de avaliacdo. Essa coordenacdo € composta por
laboratérios com profissionais especializados que atuam na elaboracéo dos itens de
diversos projetos. Esses laboratérios sdo divididos por areas como as de ciéncias
humanas, matematica, linguagens, alfabetizacéo e ciéncias da natureza.

No laboratorio de Ciéncias da Natureza atuei, até 2017, como Analista de
Instrumentos de Avaliacdo. Neste cargo, eu coordenava e auxiliava uma equipe
composta por outros analistas e auxiliares responsaveis pela elaboracdo dos itens
gue compdem os testes de proficiéncia das areas de quimica, fisica e biologia. A
qualidade desses itens esta atrelada a sua adequacao a Teoria de Resposta ao Item
(TRI) e as técnicas especificas, para que assim o teste se torne efetivo nas suas
atribuicées. Com isso, os itens que ndo atendem a TRI ndo sdo capazes de realizar
uma boa afericdo das habilidades desenvolvidas pelos estudantes, dificultando a
manutencao dos bancos de itens, o que compromete a eficacia dos testes.

A elaboracéo dos itens produzidos pelo CAEd € norteada por um documento
denominado “Guia de Elaboracao de Itens” que apresenta os critérios utilizados na
elaboracdo dos itens de avaliacdo em larga escala, além das recomendacdes
técnicas e pedagodgicas a serem consideradas. Além disso, esse documento
também apresenta os critérios para a revisdo dos itens elaborados, assim como
orientacbes sobre como proceder na revisdo. A figura 5 apresenta as etapas do
processo de elaboracéo de itens.
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Figura 5 - Etapas do processo de elaboracéo de itens

Fluxo das ativdades de
elaboragdo de itens
. Especialistas e professores validam a
Definicdo da
Matriz de Referdncia Matriz de Referéncle.
Professores indicados pelas escolas
Elaboragdo de itens s30 capacitados para elaborar itens.
Especialistas nas éreas de
dx““‘m conhecimento avaliadas verificam se
con o itom est4 avaliando uma Unica habllidade.
|
Se necessério,
Revisdo técnica Especialistas cormigem problemas refomulam
& pedagogica pedagigicos e 1écnicos. 0s ftens.
Revisao de lingua Especialistas em Lingua Portuguesa
portuguesa corrigem desvios de norma culta,
Pré-teste Alunos de outro sistema de ensino compdem
dos testes uma amosira com caracteristicas similares
20s do sistema avaliado e respondem aos itens.
|
o:;auslioom:o mmmum.
pré-teste pedagogica dos itens pré-testados.
Selecio dos ltens que S&0 escolhidos 0s itens de
vilo compor o teste meihor qualidade técnica e pedagdgica
Montagem dos Organizagao dos blocos de itens para
cademos de teste compor os diferentes cademos de teste.
|
Impressdo grifica Os testes estdo prontos para aplicac3o.

Fonte: CAEd, 2008.

Segundo informacgdes contidas no Guia de Elaboracéo de Itens (CAEd, 2008),
a elaboracdo dos itens deve ser realizada por profissionais capacitados, com
dominio na area de conhecimento a ser avaliada, ou seja, 0s elaboradores precisam
entender o conteddo escolar como um meio para se desenvolver habilidades e
competéncias. Para isso, é necessario compreender os conteudos abordados nos
PCNs e suas dimensfes conceituais de modo a levar o estudante a mobilizar seus
recursos cognitivos (CAEd, 2008).



37

O elaborador precisa entender os processos de desenvolvimento e
aprendizagem e saber ajustar a complexidade e o grau de dificuldade dos itens.
Além disso, é necessario que esses profissionais tenham dominio da linguagem
verbal utilizada nos itens, que devem ser construidos para estudantes de
determinadas faixas etarias. Portanto, a linguagem deve expressar o desejado de
maneira mais simples possivel.

ApGs a elaboracdo das matrizes de referéncia, ocorre a producédo dos itens,
0s quais séo criados a partir dos descritores que traduzem as habilidades avaliadas
associando os conteudos curriculares e operacdes mentais desenvolvidas pelos
estudantes. A Figura 6 apresenta um esquema do processo inicial da elaboracéo
dos itens.

Figura 6 - Esquema da elaboracao dos itens

. Item
Descritor

Tema/Tépico

DT

Identificar um tema
ou o sentido global

de um texto.

Agrupa as

habilidades Representa uma Descreve cada uma . o
passiveis de subdivisao de acordo das habilidades da Ava!'_a apenas uma unica
avaliacao em com o conteudo, Matriz. habilidade.

um teste de competéncias de

proficiéncia. area e habilidades.

Fonte: CAEd, 2008.

O item avalia, portanto, uma Unica habilidade, indicada pelo descritor da
Matriz de Referéncia e € composto por cinco partes, como apresentado na Figura 7.



38

Figura 7 - O item e suas partes.

Leia o texto abaixo.

Curagao, um simpatico e colorido paraiso

Ha wma lenda que explica a raz3o de Curagao ser uma ilha t8o colorida. Conslta que
um governador, ha muilos anos, sentia dores de cabega terriveis por lodas as construgies
sarem pintadas de branco e reflatirem muilo a luz do sol. Ble teria entdo sugerido algo a
seus conterrdneos: colocar oulras cores nas fachadas de suas residéncias & comércios;
5 | ele mesmo passaria a usar o amarelo em lodas as construgBes que livessam a var com o
governo. E assim nasceu o colorido dessa simpatica e pequena ilha do Caribe.

E quem s& importa se a higtdria & mesmo real? Todo o codorido de Punda & Oirobanda
combina parfeitamente com os muitos lons de azul que vocé vai aprender a reconheacer no
mar que banha Curagao, nos de branco, presenies na areia de cada uma das praias de
10 | cartSo-postal, ou nos verdes do corpo das iguanas, o animal simbolo da ilha.

Acoslume-se, alids, a encontrar bichinhos pela ilha. Sejam grandes como os golfinhos e
focas do Seaquarium, os lagarios que vivem livres perto das cavemnas Halo, ou os muilos
peixes que vao carcar wood assim que entrar nas aguas da lindissima praia de Porto Mari.
Tudo em Curagao parece guerer dar um “oi” para o visitanle assim que o avisla.

15 Ailha, porém, tem mais do que belezas naturais. Descoberta apenas um ano anles do
Brasil, Curagao também teve um histérico [...] que rendeu ao detino uma série de atragies
[...], come o museu Kura Hulanda, ou as Cavernas Hato. [...]

Disponibeel e <hitip:lizip.netibhg | C5=. Aoesso e 11 oul 2013, Fragmento. [POTIO4FS_SUF)

PoroiosFs) De acordo com essea taxto, qual & o animal simbolo da itha?
A) A foca.

B) A iguatis:

C) O goffinho.

D) O lagarto.

Fonte: Espirito Santo, 2015.

O numero 1 é o enunciado que se caracteriza como um estimulo para que o
estudante mobilize recursos cognitivos com o intuito de solucionar o problema
apresentado. O estimulo pode conter uma imagem, um texto ou outros recursos que
recebem o nome de suporte e auxiliam na resolucdo do problema levantado pelo
item. Além disso, pode-se utilizar situacdes problemas nas quais € realizada uma
contextualizacdo com uma situagdo conhecida pelo estudante apresentando assim
os dados e informacdes para a resolucdo do item. Nos itens de Ciéncias da
Natureza, os suportes utilizados podem ser graficos, tabelas, trechos de artigos,
esquemas de experimentos, etc.

O numero 3 apresenta 0 comando de resposta que pode ser escrito sob a
forma de complementacédo ou interrogacéo. Esse comando deve estar intimamente
ligado ao descritor, além de ser claro e objetivo sobre a tarefa a ser realizada. Os

nameros 4 e 5 mostram as alternativas de resposta, sendo o gabarito (5) a resposta
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correta e os demais sdo denominados distratores (4) que devem ser plausiveis e
estarem associados ao tema do item.
A elaboracéo dos itens € complexa e envolve uma série de regras, a saber:
e O enunciado deve apresentar todas as informacfes necessarias para a
resolucao do item.
e Deve atentar-se as fontes utilizadas para garantir a fidedignidade das
informacdes e garantir que esteja relacionada ao cotidiano dos estudantes.
N&o € permito o uso de livros didaticos.
e Os suportes devem apresentar as referéncias bibliograficas completas.
e Os itens devem ser inéditos.
e Os itens ndo podem avaliar apenas a capacidade de memorizacdo dos
estudantes.
e Devem conter apenas um gabarito.
¢ Na&o é permitido o uso de expressfes negativas.
e Os enunciados ndo devem induzir a resposta pelo estudante.
¢ Os enunciados ndo podem ser escritos na primeira pessoa.
e As alternativas de resposta devem apresentar paralelismo semantico e
sintatico.
e Nao é permitido alternativas que induzam ao acerto por excluséo.

¢ Nao se deve utilizar alternativas muito longas.

Em 2017, a equipe do laboratério de Ciéncias da Natureza desenvolveu um
projeto de pesquisa, intitulado “Avaliagdo do Ensino de Ciéncias na segunda etapa
do ensino fundamental no Avalia BH”, com o objetivo de analisar os itens das
aplicacdes do Programa de Avaliagdo do municipio de Belo Horizonte. A partir das
analises dos itens realizadas nesse projeto, foi possivel perceber que alguns desses
nao atendiam a TRI devido a problemas na matriz de referéncia do projeto estudado,
além da pouca experiéncia em elaboragdo de itens dos profissionais que trabalham
no laboratério.

O baixo numero de itens capazes de produzir uma boa medicdo das
habilidades desenvolvidas pelos estudantes tem dificultado a elaboracdo e
manutencdo de um banco de itens, o que compromete a eficiéncia dos testes de

proficiéncia. Dessa forma, a maior eficiéncia na producéo de itens validos pela TRI
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podera melhorar a capacidade de producéo nos laboratérios de elaboracdo de itens
em Ciéncias da Natureza da Coordenacao de Instrumentos de Avaliacao.

Para uma melhor compreensao sobre a producdo dos instrumentos utilizados
nos Programas de Avaliacdo, na proxima secdo, serd apresentada a dindmica de

elaboracao dos testes pelo CAEd a partir da elaboracgéo de itens.

1.4 MONTAGEM E APLICACAO DOS TESTES DE PROFICIENCIA

Todos os procedimentos técnicos e pedagdgicos na construcdo dos itens,
mostrados anteriormente, sdo importantes para garantir a confiabilidade do item, seu
poder avaliativo e a eficiéncia de um programa de avaliagao.

Os itens produzidos passam por uma pré-testagem de carater amostral que
tem como objetivo a calibracdo dos itens de acordo com a TRI garantindo assim a
efetividade da avaliacao.

Conforme apontado pelo boletim pedagdgico do SADEAM, 2016:

A definicAo sobre o numero de itens é crucial para a composi¢cdo dos
cadernos de teste. Por um lado, o teste deve conter muitos itens, pois um
dos objetivos da avaliacdo em larga escala é medir de forma abrangente as
habilidades essenciais a etapa de escolaridade que serd avaliada, de forma
a garantir a cobertura de toda a Matriz de Referéncia adotada. Por outro
lado, o teste ndo pode ser longo, pois isso inviabiliza sua resolucdo pelo
aluno. Para solucionar essa dificuldade, é utilizado um tipo de planejamento
de testes denominado Blocos Incompletos Balanceados — BIB (CAEd, 2016.
p.22).

Os blocos incompletos balanceados (BIB) podem ser configurados como um
esquema otimizado para o rodizio de blocos no qual os itens sdo organizados em
blocos, formando um caderno de teste. Nas avaliacoes em larga escala, os BIB séao
essenciais para permitir que um grande numero de itens seja aplicado a um conjunto
de estudantes avaliados, mesmo que cada estudante ndo responda a muitas
guestBes. Assim, é possivel garantir que o teste abarque toda a Matriz de
Referéncia e, com isso, avalie todo o conjunto de habilidades esperadas, conforme

Figura 8.
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Figura 8 - Esquema de montagem dos testes de proficiéncia

Fonte: Acervo pessoal da autora.

Na Figura 8, observa-se que na montagem dos testes 0s itens sao
organizados em blocos que formam um caderno de teste. Com o uso do BIB, é
possivel elaborar diferentes cadernos de teste para serem aplicados a estudantes de
uma mesma série. Pode-se destacar duas vantagens na utilizacdo desse modelo de
montagem de teste: a disponibilizacdo de um maior nimero de itens em circulacéo
no teste, avaliando, assim, uma maior variedade de habilidades; e o equilibrio em
relacéo a dificuldade dos cadernos de teste uma vez que os blocos séo inseridos em
diferentes posi¢cOes nos cadernos, evitando, dessa forma, que um caderno seja mais
dificil que outro (CAEd, 2015).

ApOs a montagem dos testes, ocorre a implementacdo das estratégias de
aplicacdo, além de procedimentos adotados para os dias de aplicacdo e os de
contingéncia diante das ocorréncias e situacdes adversas realizadas no CAEd, pela
Coordenacédo de Operacfes de Avaliacdo (COA). Apés a aplicacdo dos testes, é
realizada uma série de tarefas, como a receptacdo dos malotes, organizacdo do
material e a elaboracdo da base de dados consistida com os resultados que sao
divulgados nos boletins pedagogicos encaminhados para as escolas.

O material produzido pelo CAEd, em parceria com as Secretarias de
Educacdo dos Estados, apresenta os resultados dos testes de proficiéncia com o
objetivo de promover a discussdo sobre a apropriacdo desses resultados nas

escolas avaliadas. Esse material € composto por trés revistas distintas:
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e Revista do Sistema: possui uma visdo geral dos resultados ressaltando, entre
outras coisas, a importancia da apropriagdo dos resultados e da avaliacao
como um indicador da qualidade da educacéao.

e Revista da Gestdo: Direcionada a equipe gestora das escolas. Apresenta
artigos e estudo de caso relacionado a gestédo escolar e informa o resultado
das escolas em todas as disciplinas e etapas de escolaridade avaliadas.

e Revista Pedagogica: Direcionada aos professores da disciplina/etapa de
escolaridade e a equipe pedagdgica da escola. Apresenta informacdes
pedagogicas, estudo de caso relacionados a pratica pedagodgica dos
educadores e textos que tratam de temas da area avaliada.

De posse desses materiais, 0s profissionais da educacgéo tém a possibilidade de
conhecer e se apropriar dos resultados da sua escola, e, com isso, promover
intervencdes nos projetos pedagdgicos, ou seja, conhecendo a realidade de cada
escola, é possivel reformular as acdes para que os estudantes possam avancar nas
escalas de proficiéncia.

No CAEd, esses resultados sao utilizados como instrumentos de melhoria da
qualidade do processo de elaboracdo dos itens, pois, a partir das analises
estatisticas e pedagodgicas, € possivel verificar se eles sédo eficientes e se estao
cumprindo o seu papel. Nesse processo, alguns itens podem ser eliminados por
motivos como problemas de elaboracdo (mais de um gabarito, suporte confuso, etc.)
e outros podem apresentar comportamentos estatisticos diferentes do esperado,
como duas ou mais bisseriais positivas, parametro C alto, entre outros, o que pode
prejudicar o processo de avaliacdo. Esses conceitos serdo abordados no capitulo 2.

Com o intuito de contextualizar a andalise do presente trabalho, na secéo
seguinte serdo apresentados os Programas de Avaliagcdo analisados com a

finalidade de conhecer um breve histérico de cada um e suas especificidades.

1.5 OS PROGRAMAS DE AVALIACAO ANALISADOS

Nas subsecdes seguintes, serdo apresentados os Programas de Avaliacéo
gue avaliam o Ensino Médio e que serdo foco de andlise destes estudos. Sera
realizada a descricdo e andlise do desenho através da trajetéria de cada um dos
Programas analisados e, com isso, serdo apontadas as escalas e padrbes de

desempenho correspondentes a cada programa.
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1.5.1 SADEAM

O SADEAM representa um dos instrumentos da politica educacional do
Amazonas no qual séo produzidas, regularmente, informacdes sobre a educagéao do
seu estado. Esse sistema foi criado em 2008 pelo Governo do Estado do Amazonas,
por meio da Secretaria de Educacdo e Qualidade de Ensino (SEDUC/AM). O
SADEAM se apresenta como uma avaliacao censitéria, aplicada anualmente com o
objetivo de buscar informag8es detalhadas dos estudantes da rede pubica do ensino
do Amazonas, uma vez que a Secretaria se limitava, anteriormente, as informacdes
de desempenho da Prova Brasil e SAEB, que ocorrem de dois em dois anos
(VIEIRA, 2015).

A parceria com o CAEd para a realizacdo do SADEAM ocorreu em 2011 com
a aplicacdo de testes de desempenho para os alunos dos 3° e 7° anos do Ensino
Fundamental, em Lingua Portuguesa e Matematica, incluindo os alunos que
estavam cursando os anos iniciais e finais da EJA (5° e 9° anos). No Ensino Médio,
avaliou-se, na modalidade regular e EJA, Linguagens, Mateméatica, Ciéncias
Humanas e Ciéncias da Natureza (CAEd, 2017).

Esse sistema gera um diagnostico do desempenho individual e coletivo dos
estudantes e oferece subsidios aos profissionais da educacdo na busca da
qualidade da educacdo basica. A partir desse diagnéstico, esses profissionais
podem identificar os fatores associados ao desempenho dos alunos além de criar
acOes para a melhoria do desenvolvimento educacional do Estado, pois 0s
resultados das avaliagbes apontam as habilidades ndo alcancadas que necessitam
de atencdo e planejamento de intervencdo. A tabela 2 apresenta a trajetéria do
SADEAM e sua consolidacdo na avaliagéo.
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Tabela 2 - Trajetéria do SADEAM

. Estudantes
Disciplinas _
avaliados
LP, Redacéo, -
» 3° EM, EJA anos iniciais, EJA
2011 Estadual Matemaética, CH e o . o 91.623
- anos finais e EJA Ensino Médio
Ciéncias da Natureza.
3° Ano da Alfabetizagdo, 5° Ano
LP, Redacéo, do EF, EJA - Anos Iniciais, 7°
Estadual e i o
2012 Municibal Matematica, CH e EF, 9° EF, EJA - Anos Finais, 201.258
unicipa
P Ciéncias da Natureza. 1° EM, 3° EM, EJA - Ensino
Médio
; EJA - Anos Iniciais, 7° EF, EJA
LP, Matematica, CH e -
2013 Estadual - - Anos Finais, 1° EM, 3° EM, 115.092
Ciéncias da Natureza. ; ;
EJA - Ensino Médio.
5° EF, EJA - Anos Iniciais, 9°
LP, Redacéo, -
Estadual e . L EF, EJA - Anos Finais, 3° EM,
2014 o Matemética, Ciéncias da ) o 117.969
Municipal EJA - Ensino Médio )
Natureza e CH.
3° EF,
LP, Redacéo, 7° EF, 1° EM, 3° EM, EJA
Estadual e ; -
2015 - Matematica, Ciéncias da PRESENCIAL 189.084
Municipal -
Natureza e CH. - Anos Iniciais, EJA
PRESENCIAL - Ensino Médio

Fonte: Amazonas, 2015.

A partir dos dados da Tabela 2, é possivel observar que as etapas de ensino
avaliadas mudam, ou seja, sdo diferentes a cada edicdo. Essa caracteristica se da
pelo fato do SADEAM complementar informa¢gdes do SAEB, pois essas avaliacbes
sdo realizadas em anos intercalados e estabelecem uma linearidade na
interpretacdo dos dados, jA que ambas as avaliacbes sédo similares na forma de
obtencéo dos dados (AssEA/SEDUC/AM, 2015).

Assim como outras avaliacbes externas, o SADEAM apresenta alguns
instrumentos para seu desenvolvimento, entre eles a Matriz de Referéncia, a Escala
de Proficiéncia, os Padrdes de Desempenho e os Niveis de Desempenho.

A Matriz de Referéncia do SADEAM apresenta um conjunto de habilidades
relacionadas as orientacdes curriculares da rede de ensino. Sendo assim, nao

consiste em um documento organizado de modo desvinculado do trabalho realizado
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pela escola, mas tem a sua origem no proprio Curriculo da rede, cujo documento é o
mesmo que orienta a elaboracédo dos Projetos Politicos e Pedagodgicos de todas as
escolas. As habilidades, apresentadas em cada Matriz de Referéncia, especificas
para cada disciplina e etapa avaliadas, servem como base para a elaboragéo dos
itens que compdem o teste (CAEd, 2017). Os itens tém por objetivo avaliar uma
Unica habilidade apresentada por descritores que compdem a Matriz de Referéncia
de cada disciplina avaliada.

ApOs a aplicagdo dos testes, os resultados séo produzidos e disponibilizados
para a rede e entre os dados gerados, é possivel analisar os valores de proficiéncia
dos estudantes.

De acordo com as informagdes do site do SADEAM (2017):

[...] a proficiéncia € uma medida que representa um determinado traco
latente de um aluno. Na avaliagdo educacional em larga escala, esse traco
latente é a aptiddo, o conhecimento que um aluno demonstra possuir em
relagdo a determinado conteddo de uma &area do conhecimento que foi
avaliada. As diferentes proficiéncias, desse modo, compéem uma escala
numeérica, num continuum. A escala associa a proficiéncia ao desempenho
(habilidades e competéncias) alcangado por cada aluno ou por um grupo
(turmas, escolas, dentre outros) no teste. Essa escala é identificada, na
avaliacdo externa, como Escala de Proficiéncia (AMAZONAS, s.d).

As proficiéncias obtidas pelos estudantes nas avaliagbes do SADEAM séo
agrupadas em quatro padrbes de desempenho: Abaixo do Bésico, Basico,
Proficiente e Avancado. Esses padrfes representam divisbes nas escalas de
proficiéncia e permitem uma analise dos aspectos cognitivos que demarcam 0s
percentuais de alunos situados nos diferentes Niveis de Desempenho.

Outra forma de representar os resultados é atraves da escala de proficiéncia
que se caracteriza por uma “régua” no qual os resultados de avaliagdo sao
apresentados em niveis que sao agrupados por Padrées de Desempenho (Figura 9).
Sendo assim, a média de proficiéncia dos estudantes pode ser alocada na descri¢éo
dos intervalos da Escala de Proficiéncia, permitindo a realizagcdo de um diagnostico
pedagogico bastante util (CAEd, 2015).
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Figura 9 - Niveis da Escala de Proficiéncia em Lingua Portuguesa do SADEAM

Fonte: Amazonas, 2015.

A Escala de Proficiéncia de Biologia do SADEAM é de (499,737, 158,516), ou
seja, a média das proficiéncias dos estudantes é de 499,737 e o desvio padrdo de
158,516 pontos que permitem a distribuicdo dos resultados do desempenho dos
alunos no periodo de escolaridade avaliado, revelando assim o desempenho da

avaliacéo.

1.5.2 PAEBES

A Secretaria de Estado da Educacdo (SEDU) do Espirito Santo possui dois
programas de avaliacdo, o Programa de Avaliacdo da Educacéo basica do Espirito
Santo (PAEBES) e o Programa de Avaliacdo da Educacéo Basica do Espirito Santo
dos anos iniciais do Ensino Fundamental (PAEBES ALFA).

O PAEBES foi criado pela SEDU em parceria com o CAEd em 2009 e avalia

os estudantes do Ensino Fundamental e Médio das escolas da rede estadual, redes
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municipais associadas e escolas particulares participantes, com o objetivo de aferir o
nivel de desempenho estudantil de cada estudante.

Possuindo um desenho transversal, ou seja, que realiza uma coleta periddica
de um determinado recorte da Educacdo Bésica em busca de informacdes que, ao
serem confrontadas, mostram se houve progresso escolar ao longo de um
determinado espaco de tempo. O PAEBES avalia anualmente o nivel de apropriacao
dos estudantes em Lingua Portuguesa e Matematica (de todas as etapas avaliadas)
e, em anos alternados, em Ciéncias Humanas e Ciéncias da Natureza (CAEd,
2017).

O PAEBES ALFA, criado também em 2009, tem como objetivo, diagnosticar o
desempenho dos estudantes nos anos Iniciais do Ensino Fundamental em Lingua
Portuguesa (Leitura e Escrita) e Matematica. Diferente do PAEBES, esse programa
de avaliacdo possui um desenho longitudinal, dividida em ciclos conforme as etapas
de escolaridade avaliadas, assim, permitem o acompanhamento dos estudantes
desde sua entrada no 1° ano do Ensino Fundamental até o fim do ciclo de
alfabetizacdo, além da ampliacdo da avaliacdo das habilidades de alfabetizacédo no
campo da Leitura, Escrita e Matematica (CAEd, 2017). A Tabela 3 apresenta a
trajetéria do PAEBES de 2008 a 2013.

Tabela 3 - Trajetoria do PAEBES

R Estudantes
Disciplinas i
avaliados
2008 LP e Matematica 12 Série do EM 14.446
] 59, 9° Anos do EF
2009 LP e Matematica 106.830
e 1° ano do EM
; 59, 9° Anos do EF
2010 LP e Matematica 83.471
1°, 3° anos EM
LP, Matematica e | 5° 9° Anos do EF
2011 Ciéncias da e 1°, 3° anos do 114.254
Natureza EM
LP, Matematica e | 5° 9° Anos do EF
2012 Ciéncias e 2°, 3° anos do 106.525
Humanas EM
LP, Matematica, 5°, 9° Anos do EF
2013 o 93.922
Ciéncias da e 3° Ano do EM




Natureza
Ciéncias (EF)

2014

LP, Producéo de
Texto,
Matematica e
Ciéncias

Humanas

5°, 9° Anos do EF
e 3° Ano do EM

99.343

2015

LP, Producéo de
Texto,
Matemética e
Ciéncias da
Natureza e
Ciéncias (EF)

5°, 9° Anos do EF
e 3° Ano do EM

103.621

Fonte: Espirito Santo, 2015.
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E possivel perceber que, desde sua implementacdo, o PAEBES vem

apresentando um aumento das etapas avaliadas e das disciplinas, como a

introducdo de producdo de texto em 2014. O Programa avalia alternadamente as

areas de Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas e vale ressaltar que a aplicacao

dos testes, em 2012, para o 2° ano do Ensino Médio, teve como objetivo a coleta de

dados para a pesquisa interna da SEDU.

Assim como SADEAM, o PAEBES apresenta em seus resultados, o0s

instrumentos para seu desenvolvimento, como a Matriz de Referéncia e os Padrbes

de Desempenho e os Niveis de Desempenho, porém, o PAEBES disponibiliza o

resultado das médias de proficiéncia e da distribuicdo dos estudantes por padrdes

de desempenho do Estado, por Superintendéncias (SREs) e por escolas,

possibilitando assim uma comparacéo desses resultados em diferentes escalas.

O Programa organiza os Padrdes de Desempenho em Abaixo do bésico,

basico, proficiente e avancado e seus niveis sdo apresentados na Figura 10.
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Figura 10 - Niveis de Desempenho do PAEBES

Fonte: Espirito Santo, 2015.

A Escala de Proficiéncia de Biologia do PAEBES € de 250,114, 73,483, ou
seja, a média das proficiéncias dos estudantes € de 250,114 e o desvio padrdo de
73,483 pontos que permitem a distribuicdo dos resultados do desempenho dos
alunos, no periodo de escolaridade avaliado, revelando, assim, o desempenho da

avaliacéo.

1.5.3 AVALIE BA

O sistema de Avaliacdo Baiano da Educacéo (SABE) se configura como uma
politica publica de avaliacdo que foi implantado em 2007 com o objetivo de avaliar a
qualidade do ensino e aprendizagem dos estudantes da Bahia. Além disso, o
programa promove um diagndstico mais preciso do desempenho dos estudantes do
estado da Bahia, subsidiando a (re)formulacdo, o monitoramento de politicas
educacionais e a implementacdo de ac¢des no ambito escolar (CAEd 2017). Em
2011, o sistema passou a avaliar o Ensino Fundamental e foi dividido em Avalie Alfa
e Avalie Ensino Médio.

A parceria com o CAEd, iniciada em 2010, propiciou aplicar e produzir os
resultados das avaliagbes em larga escala no Estado em ¢ onjunto com a Secretaria

de Educacéo do Estado da Bahia. A Tabela 4 apresenta a trajetoria do Programa de
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Avaliacdo da Bahia ao longo dos anos, o numero de estudantes, as disciplinas e as

etapas de escolaridade avaliadas.

Disciplinas

Tabela 4 - Trajetéria do Avalia Ba

Estudantes

Avaliados

Interdisciplinar,
com base na 233 unidades
: 1° ano do EM
2008 Matriz do Enem — escolares
2008.
Linguagens, CH, 233 unidades
2009 2°ano do EM
CN e Matematica escolares
Linguagens, CH, 233 unidades
2010 ; 3°ano do EM
CN e Matematica. escolares
1°ano do EM
regular e 2° ano
Linguagens, CH, da Educacéo
2011 ) o 131.316
CN e Matemética Profissional
Integrada ao
Ensino Médio
2° ano do EM
Linguagens, CH, regular e 3° ano
2012 : 99.070
CN e Matematica da Educacéo
Profissional
1° e 2° anos do
EM e 2° e 3° anos
da Educacao
Profissional e de
forma amostral,
Linguagens, CH, na 3° ano do EM
2013 ) 240.624
CN e Matematica regular e 4° ano
da Educacéo
Profissional
Integrada ao
Ensino Médio
(EPI)

Fonte: Bahia, 2013.
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Assim como os outros Programas de Avaliacdo ja descritos, observa-se que,
desde sua implementacéo, o programa teve um aumento do niumero de estudantes
e das etapas avaliadas, como a inclusdo da Educacao Profissional Integrada para o
Ensino Médio. Esse desenho de avaliagdo constitui um estudo longitudinal, no qual,
a cada ano, é realizada a avaliacdo de um ano especifico do Ensino Médio e da
Educacao Profissional Integrada ao Ensino Médio, com o objetivo de realizar um
acompanhamento completo de uma determinada amostra de estudantes ao longo de
uma etapa especifica de ensino.

O Avalia Ba utiliza, como instrumentos da Avaliacdo, a Matriz de Referéncia,
os itens, a escala de proficiéncia e os Padrées de Desempenho. Nas primeiras
edicdes do Avalie Ensino Médio, os itens foram produzidos de acordo com a Matriz
do ENEM e somente a partir de 2010, em parceria com o CAEd, as Matrizes
especificas do Programa foram produzidas.

O Avalie Ensino Médio utiliza a TRI para o céalculo da proficiéncia do
estudante, que ndo depende unicamente do valor absoluto de acertos, ja que
depende também da dificuldade e da capacidade de discriminacdo das questdes
gue o estudante acertou e/ou errou. O modelo gera um balanceamento de graus de
dificuldade entre as questdes que compdem os diferentes cadernos e as habilidades
avaliadas em relacdo ao contexto escolar. Esse balanceamento permite a
comparacao dos resultados dos estudantes ao longo do tempo e entre diferentes
escolas (Revista Pedagdgica do Avalia Ba, 2013).

Diferentemente dos outros programas apontados nesse trabalho, o Avalie Ba
apresenta niveis de proficiéncia com intervalos que vao de 0 a 1000 pontos,

conforme Figura 11.
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Figura 11 - Niveis de Proficiéncia do Avalia Ba

Fonte: Bahia, 2013.

Na escala de proficiéncia, que apresenta média de 500,124 e desvio padrao
de 179,717 pontos, os resultados da avaliacdo sdo apresentados em niveis, de
modo a conter, na mesma “régua”, a distribuicdo dos resultados das proficiéncias
dos estudantes em periodos de escolaridade distintos, revelando, assim, o
desempenho na avaliagdo. A média de proficiéncia obtida deve ser alocada na
descricdo dos intervalos da Escala de Proficiéncia no ponto correspondente,
permitindo a realizacdo de um diagnostico pedagdgico bastante util (Revista
Pedagogica do Avalia Ba, 2013).

O proximo capitulo tem por objetivo realizar uma analise dos itens dos

Programas de Avaliagcado descritos com o objetivo de identificar o motivo que causa
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0S comportamentos estatisticos e, a partir disso, realizar uma analise pedagogica
desses itens, identificando os fatores que interferem na qualidade dos itens

atrelados a elaboracéo.
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2 A ANALISE DOS ITENS DE BIOLOGIA

Esse Capitulo tem como objetivo apresentar e discutir os parametros dos
itens selecionados de trés Programas de Avaliacdo produzidos pelo CAEd e suas
respectivas secretarias, com o intuito de identificar os fatores que influenciam no
percentual de acerto dos estudantes.

A andlise desse processo terd como foco os itens do Sistema de Avaliacao
Baiano de Educacdo, do Programa de Avaliacdo da Educacdo Basica do Espirito
Santo e do Sistema de Avaliacdo do Desempenho Educacional do Amazonas e sera
dividido em quatro sec¢des principais. Serdo apresentados 0s itens que serao
analisados, bem como seus parametros estatisticos.

Esse capitulo apontard também os conceitos da TRI, destacando sua
importancia, metodologia, aplicacdo nas avaliacdes e sua influéncia na elaboracéo
dos itens. Assim, serd necessario levantar os conceitos abordados no Guia de
Elaboracdo de Itens utilizado nos Laboratérios de Instrumentos de Avaliagdo do
CAEd, os relatorios produzidos e suas interpretacbes. Com isso, espera-se
determinar os fatores que influenciam os estudantes durante o teste que refletem
nos baixos percentuais de acerto identificados. Assim, sera possivel realizar
intervencdes especificas no processo de elaboracdo de itens com a expectativa de

adequa-los a populacéo.

2.1 A APLICACAO DA TEORIA DE RESPOSTA AO ITEM

A Teoria de Resposta ao Item é uma forma de analisar e avaliar os resultados
obtidos pelos estudantes nos testes, levando em consideracdo as habilidades
demonstradas e os graus de dificuldade dos itens, permitindo a comparacéo entre
testes realizados em diferentes anos. Esse método sugere formas de representar a
probabilidade de um individuo dar uma resposta correta a um item em funcdo da sua
habilidade e das caracteristicas do item.

De acordo com Klein (2003), esse método surge da necessidade de superar
as limitacbes da apresentacdo de resultados somente através de percentuais de
acertos ou escores dos testes e ainda da dificuldade de comparar resultados de

diferentes testes em diversas situacgoes.
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A Teoria de Resposta ao item (TRI) muda o foco de analise da prova como
um todo para a analise de cada item. Klein destaca esse método como um conjunto
de modelos matematicos nos quais a probabilidade de resposta a um item é
modelada como funcdo da proficiéncia do aluno e de parametros que expressam
certas propriedades dos itens.

Segundo Klein,

Uma das propriedades importantes da TRI é o fato dos pardmetros dos
itens e a proficiéncias dos individuos serem invariantes. Tanto os
pardmetros dos itens obtidos de grupos diferentes de alunos testados
guanto os parametros de proficiéncia baseado em grupos diferentes de
itens sdo invariantes, exceto pela escolha de origem e escala (KLEIN, 2003.
p. 127).

Essa propriedade é importante para as Avaliacbes em Larga Escala, pois,
associadas a outros métodos estatisticos, permite estimar a distribuicdo de
proficiéncias da populagdo e monitorar os progressos de um sistema educacional, o
que nao é possivel pela Teoria Classica dos Testes.

Pasquali & Primi (2003) complementam as ideias de Klein, abordando o
contexto historico e a légica basica da TRI. Além disso, apresenta seus dois
postulados que séo:

e O desempenho do sujeito numa tarefa pode ser predito a partir de um
conjunto de fatores ou variaveis hipotéticas, ditos aptiddes ou tracos latentes.

¢ A relacao entre o desempenho e os tracos latentes pode ser descrita por uma
equacado matematica monoténica crescente, chamada de Curva Caracteristica
do Item — CCI.

Paralelo a essa ideia, os autores inferem que a TRI ndo veio para substituir
toda a Psicometria Classica, mas apenas partes dela, particularmente na anélise dos
itens e no tema da fidedignidade da medida e destaca os avancos dessa Teoria, que

sao:

O calculo do nivel de aptiddo do sujeito independe da amostra de itens
utilizados.

e O célculo dos parametros dos itens (dificuldade e discriminagédo) independe
da amostra de sujeitos utilizada.

e A TRI permite emparelhar itens com a aptidao do sujeito.
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e A TRI constitui um modelo que néo precisa fazer suposi¢cdes que aparentam
serem improvaveis, tais como os erros de medida serem iguais para todos 0s
estudantes;

e A TRI ndo necessita trabalhar com testes estritamente paralelo.
A representacao grafica do modelo matematico utilizado pela TRI é chamada
de curva caracteristica do Item e auxilia no entendimento dos trés parametros

conforme Figura 12.

Figura 12 - Curva Caracteristica do Item

CURVACARACTERISTICADOITEM
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Probabilidade de resposta positiva

Fonte: SARTES; FORMIGONI, 2013.

Esse grafico demonstra a relacdo entre a proficiéncia e a chance de acerto do
item. Sua forma descreve como a mudanca no traco latente relaciona-se com a
mudancga na probabilidade.

De acordo com o modelo de trés parametros da TRI, as CCIls podem ser
especificadas pelo parametro de discriminacdo (a), que possibilita distinguir
estudantes de proficiéncias diferentes, pelo parametro de dificuldade (b), que mede
a dificuldade de um determinado item e pelo parametro do acerto casual (c), que se
refere a possibilidade do estudante acertar o item mesmo quando ele tiver um nivel
de proficiéncia abaixo do desejado (OLIVEIRA, 2008). Esses conceitos sao

detalhados na préxima sessao.
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2.2 OS PARAMETROS ESTATISTICOS

Para que os testes de proficiéncia sejam eficazes, sdo necessarios Varios
procedimentos que viabilizam a avaliacdo dos itens através de andlises estatisticas
gue buscam levantar dados dos percentuais de acerto, distribuicdo dos percentuais
por opcao de resposta, ancoragem do item e parametros da Teoria de Resposta ao
Item (TRI). A partir desses dados, é possivel analisar se aquele item cumpriu seu
objetivo de avaliagéo e qual foi seu comportamento no teste.

Dessa maneira, na TRI, cada item €& considerado individualmente, sendo
indicados os fatores que afetam a probabilidade de cada item ser respondido de
maneira correta. Dessa forma, tem-se o modelo de TRI com trés parametros, a
saber: parametro a: poder de discriminacdo, parametro b: grau de dificuldade e
parametro c: acerto ao acaso (CAEd, 2014).

De acordo com Andrade, Tavares e Valle (2000), o parametro a se refere a
discriminag&o dos itens, ou seja, a capacidade do item de discriminar os estudantes
que desenvolvem habilidades daqueles que ndo desenvolvem. Espera-se que, para
um item com boa qualidade, a porcentagem de acerto seja maior para 0 grupo com
maior proficiéncia, e quanto maior for a diferenca entre as porcentagens de acertos
dos dois grupos (com melhor e com pior proficiéncia), maior sera a discriminacéo do
item. Portanto, estudantes que apresentam valores de proficiéncia baixos terdo
pequena probabilidade de acertar o item e vice-versa.

O valor parametro a € dado pela inclinacdo da Curva Caracteristica do Item
em relacdo ao eixo das abscissas. Portanto, quanto mais inclinada a curva, maior o
angulo formado e, com isso, mais discriminado é o item. Quanto maior o valor desse
parametro, maior é a separacao entre as probabilidades de dois estudantes, com
proficiéncias diferentes, acertarem o item. Ao contrario, se os valores do parametro a
forem muito baixos, estudantes com niveis de proficiéncia distintos tém a
probabilidade préxima de acertar o mesmo item.

De acordo com Rabelo (2013), a classificacdo apresentada na Tabela 5 pode

ser utilizada como referéncia na determinacao de itens discriminativos ou néo.
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Tabela 5 - Classificacéo de itens de
acordo com a discriminacao

VALORES DO DISCRIMINAGAO
PARAMETRO “a”

a=0 Nenhuma

0 <a=0,0035 Muito baixa
0,0035 < a < 0,0065 Baixa

0,0065 < a <0,0135 Moderada
0,0135 < a < 0,0170 Alta

a > 0,0170 Muito alta

Fonte: Rabelo (2013, p. 138).

O parametro b esta relacionado ao percentual de estudantes que respondem
ao item corretamente. Assim, quanto maior o valor desse parametro, mais dificil € o
item e maior € o nivel de exigéncia de proficiéncia para responder corretamente
esse item. Esse parametro € representado na mesma escala que a proficiéncia dos
estudantes e pode ser considerado o nivel de habilidade minima necessaria para um
individuo ter uma probabilidade alta de acertar o item. Esse parametro corresponde
ao ponto, na reta, perpendicular ao eixo das abscissas.
Segundo Rabelo (2013), a tabela a seguir mostra a distribuicéo e a classificacéo
dos itens adotados por grande parte dos autores para testes de avaliacao

educacional em uma escala de média 500 e desvio padrdo 100.

Tabela 6 - Classificacado dos itens de acordo com o parametro b

CLASSIFICACAO DISTRIBUICAO DIFICULDADE DO
ESPERADA ITEM
Muito faceis 10% Até 372
Faceis 20% De 373 a 448
Medianos 40% De 449 a 551
Dificeis 20% De 552 a 627
Muito Dificeis 10% 628 em diante

Fonte: Rabelo (2013, p. 134).

O ideal, portanto, € que, nas avaliacdes em larga escala, a distribuicdo dos niveis
de dificuldade dos itens seja de 10% para niveis das faixas mais extremas, 20% em
cada uma das faixas extremas e 40% dos itens na faixa média.

Ja o parametro c leva em consideracdo a probabilidade do acerto ao acaso, ou

seja, a probabilidade de o estudante “chutar’ e acertar o item. Nos itens de ensino
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meédio elaborados, que possuem 5 alternativas, o parametro ¢ considerado ideal
pode ser, no maximo, 0,20, pois corresponde a probabilidade de acertar uma das
alternativas. Se 0 acerto ao acaso for superior a este valor, pode ser que o gabarito
seja atrativo para estudantes de baixa proficiéncia, essa caracteristica sugere que 0s
itens possam ter sido mal elaborados ou tiveram suas alternativas de resposta mal
elaboradas.

A partir desses parametros psicométricos estimados dos itens, é possivel
construir uma escala de proficiéncia, que é utilizada na interpretacdo pedagogica
das habilidades de um individuo que pode ser posicionado nela de acordo com sua

proficiéncia. Segundo Oliveira,

Uma boa analise de uma escala de proficiéncia deve oferecer informagées
relevantes sobre o desenvolvimento cognitivo dos alunos, descrevendo, por
meio de resultados apresentados através de escores de proficiéncia, niveis
distintos de acbes e operacbes mentais utilizadas pelos alunos ao
resolverem os desafios cognitivos expressos nos itens dos testes. A
interpretacdo da escala deve apresentar, portanto, as habilidades
desenvolvidas e consolidadas pelos alunos, como caracteristicas de etapas
proprias de seu desenvolvimento cognitivo, dentro de cada é&rea do
conhecimento avaliada (OLIVEIRA, 2008, p.19).
O CAEd utiliza os modelos de trés parametros da TRI (A, B e C) mencionados
anteriormente, pois este é o mais utilizado no Brasil nas avaliacdes educacionais em

larga escala, sendo inclusive o modelo adotado pelo SAEB.

2.3 METODOLOGIA DE PESQUISA

Este trabalho é caracterizado por um estudo de caso, pois visa conhecer uma
entidade bem definida como uma pessoa, uma instituicdo, um curso, uma disciplina,
um sistema educativo, uma politica ou qualquer outra unidade social, essa
investigacdo assume-se um caso particular (PONTE, 2006).

Segundo Schramm (1971), o objetivo do estudo de caso é tentar esclarecer
uma decisdo ou um conjunto de decisdes, além de explicar o motivo pelo qual foram
tomadas, como foram implementadas e quais foram seus resultados. Portanto, a
utilizacdo do estudo de caso como estratégia de pesquisa compreende um método
abrangente que incorpora abordagens especificas a coleta e analise de dados. Além
disso, essa metodologia permite ao investigador um aprofundamento em relacao ao

fendbmeno estudado, favorecendo uma visdo holistica sobre os acontecimentos da
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vida real, destacando-se seu carater de investigacdo empirica de fenbmenos
contemporaneos (Yin, 2005).

A metodologia da pesquisa utilizada pode ser definida como qualitativa que,
segundo Gerhardt e Silveira (2009),

[...] ndo se preocupa com representatividade numérica, mas, sim, com o
aprofundamento da compreensao de um grupo social, de uma organizacao,
etc. [...] Os pesquisadores que utilizam os métodos qualitativos buscam
explicar o porqué das coisas, exprimindo o que convém ser feito, mas néo
guantificam os valores e as trocas simbélicas nem se submetem a prova de
fatos, pois os dados analisados sdo ndo-métricos (suscitados e de
interacdo) e se valem de diferentes abordagens. Na pesquisa qualitativa, o
cientista € ao mesmo tempo o sujeito e 0 objeto de suas pesquisas. O
desenvolvimento da pesquisa €é imprevisivel. O conhecimento do
pesquisador é parcial e limitado (GERHARDT; SILVEIRA, 2009. p 32).

Nesse sentido, a abordagem qualitativa foi escolhida visando compreender
melhor o sistema de elaboracdo de itens do CAEd e identificar os problemas
relacionados a essa elaboragéo.

Quanto ao tipo de pesquisa, trata-se de uma analise documental baseada na
metodologia de Yin (2005) no qual o material coletado e analisado é utilizado para
corroborar e valorizar as evidéncias de outras fontes e/ou acrescentar informacdes.

Essa pesquisa foi pautada nos dados estatisticos e os respectivos itens das
aplicacoes dos testes de proficiéncias produzidos pelo CAEd. A busca desses dados
teve inicio na Coordenacdo de Instrumentos de Avaliacdo (CIA) que realizou o
levantamento da documentacdo com a colaboracdo da equipe de estatistica. Porém,
para a liberacdo e acesso a esses dados, foi necessario realizar uma solicitagéo
junto ao Departamento Juridico do CAEd, além de assinar termos de
confidencialidade, pois as imagens dos itens presentes nos relatérios sao sigilosas e
nao podem ser publicizadas.

Nesse sentido, para conseguir expor a analise dos itens, foi realizado uma
adequacdo na abordagem desses, criando itens semelhantes em aspectos de
elaboracdo, ou seja, que abordassem o0s mesmos descritores, temas, tipos de
suportes, comandos e tipos de alternativas. Essa adequacao preserva a imagem dos
itens aplicados e torna possivel a visualizacdo dos elementos para a realizacéo de

uma analise pedagogica detalhada do item.
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2.3.1 Instrumentos Metodoldgicos

Os itens serdo analisados por meio dos parametros estatisticos presentes nos
relatérios produzidos pelo CAEd dos itens de Biologia do SADEAM, PAEBES e
AVALIA BA.

Meu primeiro foco de pesquisa sera voltado para a correlacdo bisserial que se
trata de uma medida estatistica que mede a correlacédo do resultado de um item em
particular do teste com o resultado desse, sendo, portanto, uma medida de
discriminacdo do item em relacdo ao teste. Através dessa analise, sera possivel
identificar se os estudantes proficientes na habilidade avaliada no item estéo de fato
acertando, sendo atraidos por um ou outro distrator.

Posteriormente, serdo analisados os parametros a que se refere a
discriminacdo do item, o b relacionado ao grau de dificuldade e o ¢ baseado no
acerto ao acaso dos itens. Através dessas analises, serd possivel identificar os
fatores que interferem na qualidade dos itens atrelados a elaboracao, que podem ser
responsaveis pela producdo desses dados, ou caso ndo sejam identificados os
fatores, as possiveis relacdes com os fatores externos e internos que influenciam o
desempenho escolar.

A Teoria Classica dos Testes (TCT) gera resultados que dependem do
conjunto particular de questbes que compdem o teste e dos individuos que o
fizeram, ou seja, as analises e interpretacfes estdo sempre associadas ao teste
como um todo e ao grupo de individuos (KLEIN, 2003).

A anadlise classica dos itens é focada no escore obtido no teste. Assim, um
estudante que responde a uma série de itens e recebe um ponto por cada item
respondido corretamente, obtém, ao final, um escore total (que é a soma destes
pontos). Essa analise apresenta indices de percentuais de acerto que mostram a
porcentagem de estudantes que acertaram aquele item.

O Coeficiente bisserial € uma medida que associa o desempenho do
estudante em um item e o desempenho desse mesmo estudante na prova. Para um
item de boa qualidade é necessario que apenas a alternativa correta apresente
valores positivos para a bisserial. Caso alguma alternativa, além do gabarito,
apresente valores positivos, significa que alunos com escores elevados estdo sendo
atraidos para essa alternativa, o que pode indicar um problema na formulacdo dos

itens.
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Os relatérios gerados pelo CAEd também disponibilizam a ancoragem que
indica o posicionamento do item na escala de proficiéncia. Essa ancoragem
corresponde a proficiéncia necessaria para uma probabilidade de acerto de 65%,
além dos percentuais de marcacao por opcdo de resposta e das bisseriais de cada

alternativa.

2.3.2 Os Relatorios estatisticos

A Coordenacéo de Instrumentos de Avaliacdo gera relatorios que apresentam
0 comportamento estatistico de cada item dos testes de proficiéncia aplicados. A

Figura 13 apresenta um modelo do relatério de um dos itens de um teste.

Figura 13 - Modelo do relatério de um dos itens na aplicacdo de um teste

ltem: Descritor: D43 Gabarito: A Suporte: NENHUM Bloco: 1 Pos.: 5
Parametro da TRI Analise Classica Percentuais por opg¢do de resposta Curva
A B C Perc. de Acerto | Bisserial | Ancoragem B/N A B c D E
00116 | 3459 (010723 0,317 0,505 368,149 0,004 0317 0,174 0,171 0,116 0219 |1
OBs: Biss A | BissB | BissC | BissD | BissE
0,505 0,036 | 0189 | 0257 | -0231

Fonte: Acervo pessoal da autora.

Esses relatorios apresentam varios dados que permitem analisar o
comportamento dos itens nos testes de proficiéncia. Na primeira linha, é possivel
identificar o descritor utilizado na elaboragdo do item, o gabarito, que indica a letra
correspondente a alternativa correta, o numero do bloco de itens e a posi¢ao do item
nesse bloco. A terceira e a quarta linhas apresentam os dados referentes aos trés
parametros da TRI, o percentual de acerto daquele item e a correlacéo bisserial que
caracteriza uma medida de discriminacao do item em relacdo ao teste. Além disso,
mostra o0 ponto da escala que aquele item foi alocado, representando pelo ponto de
ancoragem e a distribuicdo dos percentuais de acerto por alternativa. Por fim, a
quinta linha apresenta os valores das bisseriais por alternativa e no lado direito estéo
disponiveis a representacao grafica da Curva Caracteristica do Item e a Curva de

Informacao do Teste.



63

2.3.3 Analise dos itens

Para atingir o objetivo do trabalho, da compreensdo dos fatores que
interferem na qualidade dos itens de biologia nas avaliacbes do SADEAM, PAEBES
e AVALIA BA, inicialmente foi necessario identificar o comportamento dos itens em
relacdo ao percentual de acerto e valores do parametro b. Para isso, os itens de
todas as aplicacdes foram classificados de acordo com o percentual de acerto, cuja
metodologia é citada por Rabelo (2013). A Tabela 7 apresenta a classificacao

desses itens.

Tabela 7 - Percentual de acerto

Total Total Até 20% 20 a 50% 50 a 70% 70 a 100%
validos | efetivo
SADEAM | 496 393 101 (26,1%) | 241 (61,2%) | 41 (10,4%) | 9 (2,3%)
PAEBES 279 260 45 (17,3%) | 162 (62,3%) | 45 (17,3%) | 8 (3,1%)
AVALIE BA | 316 264 36 (13,7%) | 191 (72,3%) | 32 (12,1%) | 5 (1,9%)
CAEd 2017.

Os valores apresentados por total validos se referem ao numero total de itens

aplicados nos testes de proficiéncias e o total efetivo corresponde ao numero total

de itens que néo foram eliminados nos testes.

Através desses dados é possivel observar que a maior parte dos itens

levantados apresentou um percentual de acerto menor que 50%, e 0 maior nimero

em todos os Programas enquadram-se na faixa de 20 a 50%.

A partir desse panorama, os 182 itens que apresentaram os menores indices

de acerto (até 20%) foram classificados de acordo com o tema geral utilizado em

sua elaboracdo sendo, assim, possivel determinar um conteudo especifico de

biologia, conforme apresentado na Tabela 8.

Tabela 8 - Temas gerais dos itens com niveis de acerto de até 20%

Tema Geral Numero de Itens Percentual
Biotecnologia 11 6,1%
Citologia 61 33,5%
Corpo Humano 4 2,2%
Ecologia 27 14,8
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Embriologia 9 4,9%
Energia 8 4,4%
Evolucao 20 11%
Genética 11 6,1%
Seres vivos 15 8,2%
Nutrientes 16 8,8%
Total 182

Fonte: Acervo pessoal da autora.

Os itens que avaliam os conhecimentos de citologia correspondem a 33,5%
do total de itens com até 20% de acerto, enquanto os itens de ecologia 14,8% e
evolucdo 11%. Esses dados sugerem que o0s estudantes apresentam mais
dificuldade nos itens de citologia ou que esses itens apresentam falhas em sua
elaboracdo ocasionando, assim, 0 comportamento estatistico observado.

Nesse sentido, os itens, correspondentes aos descritores desse tema, foram
analisados em todos os intervalos dos percentuais de acerto na busca de
caracteristicas na elaboracdo que justificassem esses dados. Para isso, foi
necessario, inicialmente, realizar um levantamento dos descritores utilizados na

producao dos itens de citologia conforme Tabela 9.

Tabela 9 - Descritores utilizados na producéao dos itens analisados

SADEAM

D23 Analisar os modelos das estruturas do DNA e RNA e a sua participacao
na sintese proteica.

D31 Comparar a organizacdo e o funcionamento dos diferentes tipos
celulares.

D32 Reconhecer as estruturas e organelas celulares e suas funcdes.

D33 Identificar a natureza quimica do DNA e do RNA.

D34 Identificar caracteristicas das etapas do processo de sintese proteica.
Reconhecer os processos de divisdo celular a partir de graficos,

D35 desenhos e textos.

D48 Interpretar, em diferentes formas de linguagem, os processos de sintese
proteica e divisdo celular.

PAEBES
D63 Reconhecer as estruturas e as organelas que compdem as células e
sua importancia.
D55 Identificar a importancia das organelas e do nucleo para o metabolismo
celular.
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D57 Reconhecer os processos de divisdo celular.

D54 Identificar os componentes bioquimicos da célula e suas principais
funcdes.

AVALIA BA

D84 Identificar a natureza quimica do DNA e do RNA.

D81 Comparar a organizagdo e o funcionamento dos diferentes tipos
celulares.

D36 Reconhecer os processos de divisdo celular a partir de graficos,
desenhos e textos.

D32 Identificar caracteristicas das etapas do processo de sintese proteica.

Fonte: BAHIA; AMAZONAS; ESPIRITO SANTO, 2017.

Para analisar os descritores foi utilizada a taxonomia de Bloom, cuja
metodologia nos permite identificar o verbo mais adequado na elaboracédo dos itens
em funcdo do comportamento esperado, organizando os objetivos de aprendizagem
em niveis crescentes.

A Taxonomia de Bloom foi criada em 1948 por um grupo de psicélogos que
buscavam facilitar a comunicacdo entre examinadores e estimular a pesquisa sobre
avaliacdo através da articulagdo entre os envolvidos nesse processo. Assim,
realizaram uma classificacdo de objetivos educacionais como ponto de partida para
o planejamento educacional divididos em trés dominios: cognitivo, afetivo e
psicomotor.

Segundo Bloom et. al (1983), os objetivos educacionais do dominio cognitivo
focam a aprendizagem de conhecimentos, desde a recordacdo e compreensao de
algo estudado até a capacidade de aplicar, analisar e reorganizar a aprendizagem
de um modo singular e criativo, reordenando o material ou combinando-o com ideias
ou métodos anteriormente aprendidos. Ja no dominio afetivo, os objetivos dao
énfase aos sentimentos, emocdes, aceitacdo ou rejeicdo de algo. No dominio
psicomotor, 0os objetivos educacionais séo ligados a habilidade motora, manipulacéo
de objetos ou acdes que requerem coordenacdo neuromuscular; sdo, geralmente,
relacionados a caligrafia, a arte mecéanica, a educacéo fisica e a cursos técnicos.

Esta pesquisa aborda a Taxonomia de Bloom do dominio Cognitivo, que é
estruturada em niveis de complexidade crescente, mostrando assim que, para
adquirir uma nova habilidade pertencente ao proximo nivel, um individuo precisa ter

dominado e adquirido a habilidade do nivel anterior conforme mostra a Figura 14.
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Figura 14 - Niveis de Complexidade da Taxonomia de Bloom

Gerar, planejar, produzir, levantar
hipoteses, projetar, construir.

CRIAR
Verificar, criticar, julgar, detectar,
testar, monitorar, coordenar.
AVALIAR
Diferenciar, organizar, atribuir,
ANALISAR achar, distinguir, discriminar,
APLICAR Executar, implementar, realizar,
usar.
Interpretar, exemplificar, classificar,
COMPREENDER inferir, comparar, explicar.
Reconhecer, relembrar, identificar,
LEMBRAR

buscar.

Fonte: Bloom, 1983.

Os verbos utilizados, na maioria dos descritores selecionados nessa
pesquisa, como “reconhecer”, “identificar’ e “comparar”, ancoram-se nas categorias
mais elementares, enquanto apenas um descritor apresenta o verbo “analisar’ que
perpassa por um nivel maior de complexidade. Partindo desse principio, para a
resolucdo dos itens elaborados a partir desses descritores, 0s estudantes devem
reconhecer, recordar e reproduzir informacdes, o que significa buscar informacdes
memorizadas.

A Figura 15 apresenta um item semelhante! ao aplicado no teste do SADEAM

do 1° ano do Ensino Médio que registrou um percentual de acerto de 16%.

1 para analisar os itens de acordo com os critérios da TRI e & luz da Taxonomia de Bloom,
produzi itens semelhantes aos aplicados no teste, uma vez que esses sao sigilosos e ndo podem ser
publicados. Os itens apresentados sao “espelhos” dos itens do teste, ou seja, apresentem temas,
suportes, alternativas semelhantes aos itens originais e que nao afetam sua analise nesta pesquisa.
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Figura 15 — Item espelho do SADEAM

Exemplo 1 - A imagem abaixo apresenta uma organela celular.

Mitocondria

Qual a funcao dessa organela ?

A) Absorver energia luminosa
B) Armazenar substancias.
C) Realizar a respiracao celular.
D) Sintetizar cilios e flagelos.
E) Transportar proteinas.

Fonte: Acervo pessoal da autora.

Para responder corretamente a esse item, de acordo com seu descritor, 0s
estudantes deveriam reconhecer as estruturas e organelas celulares e suas funcdes.
O verbo reconhecer, segundo a taxonomia de Bloom, ancora a categoria mais
elementar da pirdmide e busca do estudante a habilidade de localizar o
conhecimento na memoria de longa duracdo que seja coerente com o material
apresentado.

No item acima, os estudantes deveriam associar a organela apresentada na
imagem a sua funcdo, que corresponde a alternativa “C”. Porém, o suporte desse
item (imagem) se torna meramente ilustrativo, pois, junto a organela, esta escrito o
seu nome. De acordo com o Guia de Elaboracgéo de Itens (CAEd s/d), o suporte de
um item deve ter a funcdo de motivar ou compor uma situagédo-problema formulada,
fazendo com que o estudante mobilize um recurso cognitivo para chegar a resposta,
0 que ndo acontece nesse caso, pois exige do estudante apenas a memorizacao de

uma caracteristica.
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Quando isso acontece, o0 item perde sua qualidade em avaliar o
conhecimento, pois ndo é possivel identificar quais habilidades foram consolidadas
ou quais processos foram utilizados pelos estudantes para responder.

Os dados estatisticos? mostrados na Figura 16 sugerem que os estudantes
apresentaram dificuldades na resolucdo desse item, pois o parametro b, com valor
de 954,638 esta elevado. Além disso, esse item ndo discrimina satisfatoriamente os
estudantes, ou seja, ndo diferencia os estudantes que sdo proficientes nessa

habilidade dos que ndo sdo, o que pode ser comprovado pelo paréametro a

levantado.
Figura 16 - Relat6rio estatistico do Item
Item: Descritor: D32 Gabarito: C Suporte: NENHUM Bloco: 7 Pos.: 9
Parametro da TRI Andlise Classica Percentuais por op¢do de resposta Curva
A B C Perc. de Acerto | Bisserial | Ancoragem B/N A B C D E Ve
0,00739 | 954,638 | 0,14684 0,16 0,254 983,531 0,003 0,188 0,295 0,16 0,071 0,282 /
3
OBS: Biss A | BissB | BissC | BissD | Biss E
0,145 0,027 0254 | 0097 | -0,046

Fonte: Acervo pessoal da autora.

E possivel perceber também, que apesar do gabarito ser a alternativa “C” o
maior percentual de marcacdes foi no distrator “B” o que pode indicar que os
estudantes ndo encontram meios de desenvolver o item e acabam buscando, nas
alternativas, termos mais comuns no seu cotidiano.

Para evitar esse comportamento estatistico, € possivel, através do mesmo
descritor, elaborar um item a partir de uma situacdo problema como mostrado no

exemplo 2 (elaborado pela autora).

Exemplo 2 - As Olimpiadas sdo marcadas pelos sucessivos recordes alcangados
em todas as areas. O aumento gradativo do rendimento dos atletas mostra
claramente um maior preparo fisico que esta ligado a ciéncia e a tecnologia. Esses
recursos tém sido importantes aliados na melhoria do desempenho que esta
atrelado ao papel das mitocondrias no organismo.

Essa organela tem como funcgao

2 Os dados estatisticos apresentados se referem ao item original. Nos itens espelhos foi mantido
mesmo gabarito e ordem das alternativas para ndo comprometer as analises.
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A) Absorver energia luminosa
B) Armazenar substancias.

C) Realizar a respiracao celular.
D) Sintetizar cilios e flagelos.

E) Transportar proteinas.

Esse exemplo de item utiliza como suporte uma situagdo-problema
contextualizada sobre um tema bastante conhecido que sdo as Olimpiadas. A
contextualizacdo se propde a situar e relacionar os contetdos escolares a diferentes
contextos de sua producdo, apropriacdo e utilizagdo (KATO; KAWASAKI, 2011). E
através dela que se criam situagcbes, condi¢cdes, problematizacdes e enredos
capazes de mensurar competéncias.

Para responder o item € necesséario que o estudante consulte e faca uma
interpretacdo dos elementos contidos no suporte. A utilizagdo de fatos e
acontecimentos reais propdem ao estudante se colocar na situagao-problema,
refletir sobre ela e tomar uma decisdo. Além disso, para chegar a resposta, €
necessario que haja uma mobilizacdo do recurso cognitivo a partir das informacdes
contidas no suporte, fazendo com que o estudante pense numa resposta antes
mesmo de ler as alternativas, evitando assim o chute.

Um descritor sobre citologia, comum aos trés programas de avaliacdo, aborda
0s conceitos de divisdo celular. A Figura 17 ilustra um exemplo de um item desse

descritor em uma aplicacdo do PAEBES.
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Figura 17 — Item espelho do PAEBES

EXEMPLO 3 - Observe a imagem abaixo.

Nessa imagem a formacéo do fuso ocorre em qual fase?

A) Anafase.
B) Interfase.
C) Metafase.
D) Profase.
E) Telofase.

Fonte: Acervo pessoal da autora.

Para responder corretamente a esse item, de acordo com seu descritor, 0S
estudantes deveriam reconhecer os processos de divisdo celular a partir de gréficos,
desenhos e textos. Como o exemplo do item anterior, 0 verbo reconhecer ancora
uma categoria elementar da piramide.

Nesse item, os estudantes deveriam associar as etapas de divisdo celular na
mitose, identificar a etapa na qual ocorre a formacdo de fuso para marcar a
alternativa correta representada pela letra “D”.

O suporte desse item também pode ser considerado um suporte dispensavel,
uma vez que nao realiza a fungdo motivadora e de levar o estudante a mobilizar o
recurso cognitivo para chegar a resposta. Para responder esse item, os estudantes
deveriam memorizar as etapas das divisdes celulares com seus principais eventos.
Deve-se considerar também que os termos apresentados no item sdo complexos
aos estudantes o que pode acarretar em “multiplos chutes”.

Os dados estatisticos, mostrados na Figura 18, revelam o percentual de
acerto do item de 17,4%, indicando dificuldades na resolucdo do item pelos

estudantes.
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Item:

Descritor: D57

Gabarito: D

Suporte: NENHUM

Bloco: 5

Parametro da TRI

Andlise Classica

Percentuais por opcdo de resposta

A

B

C

Perc. de Acerto

Bisserial

Ancoragem

BN

A

B

Cc

D

0,00656

624

0,15586

0,174

0,263

654,926

0,007

0,137

0,174

0,26

0,174

0,248

0Bs:

Biss A

Biss B

Biss C

Biss D

Biss E

Fonte: Acervo pessoal da autora.

O parametro a, segundo Rabelo (2013), est4 baixo e, com isso, o item n&o

discrimina os estudantes proficientes na habilidade daqueles que nao alcangcam a

habilidade. Além disso, € possivel perceber que o gabarito ndo apresenta o maior

percentual de marcacfes de resposta, indicando uma ineficiéncia na avaliacdo

dessa habilidade por esse item.

Uma forma de avaliar essa habilidade € apresentar um suporte ou situacao

problema que relacione a uma tematica conhecida dos estudantes e que ofereca

informacBes capazes de instruir e criar caminhos para a resolucao do problema

apresentado, como o exemplo 4 (elaborado pela autora).

Exemplo 4 — A Sindrome de Down € uma alteracdo genética caracterizada pela

presenca de um cromossomo extra nas células de um individuo. Porém, alguns

individuos podem apresentar caracteristicas especificas dessa alteracdo sem ter um

comprometimento do sistema nervoso. Isso ocorre devido a presenca de tecidos que

apresentam células com o nimero normal de cromossomos e outras células com um

cromossomo a mais em um dos pares (trissomia). Esse fato se da devido a uma

falha no mecanismo de divisao celular.

Essa falha ocorre devido

A) a auséncia de condensacao na intérfase.

B) a migracdo dos centrébmeros para um so lado.
C) a nédo disjun¢do dos homélogos na anéafase.

D) ao fuso acromatico na proéfase.
E) ao pareamento incorreto na metéfase.
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Esse exemplo de item utiliza uma situacdo problema sobre uma alteracéo
genética, possivelmente conhecida pelos estudantes, sem aprofundar em conceitos
de genética, o que ndo aumenta a dificuldade do item. Assim, é possivel associar a
presenca de um cromossomo a mais nas células pela ndo separagéo deles durante
a divisdo celular. Nesse sentido, o item leva o estudante a associar a etapa da
divisdo celular em que ocorre a separacdo dos cromossomos com a alteracao
causada, criando caminhos para a resolucao do problema.

Nesse sentido, a contextualizacdo, através de uma situacao
problematizadora, € importante para possibilitar que o0s estudantes também
busquem solucdes em seus préprios conhecimentos, como defende Teixeira (2012)

que

[...] ndo interessa que os alunos apenas memorizem 0s mais variados
conhecimentos nas mais variadas areas, mas também, que os saibam
utilizar nas mais diversas situacdes. Para isso, os conteldos trabalhados
deverdo englobar questbes sociais e problemas do cotidiano dos alunos. A
contextualizagdo tem, aqui, um papel indispensavel. Os alunos sé seréo
capazes de assimilar os conhecimentos trabalhados nas aulas corretamente
se lhes atribuirem significado, se posteriormente forem capazes de reutilizar
0s conteudos. S6 assim estaremos a preparar os alunos para um futuro
ativo e participativo pois ao realizar uma recontextualizacdo do saber, o
professor estara a procurar situagfes que permitam atribuir sentido aos
conhecimentos a ser ensinados, possibilitando uma reconstrugdo do
conhecimento que esteja ao alcance dos seus destinatarios (TEIXEIRA,
2012).

Um outro fator que pode estar relacionado ao aumento da dificuldade desse
item e consequente diminuicdo no percentual de acerto € a terminologia utilizada na
elaboracdo. Segundo o Guia de Elaboracao de Itens do CAEd, é importante adequar
os itens, durante sua producdo, aos descritores e apresentar uma linguagem
apropriada aos estudantes do periodo de escolarizacdo. A terminologia técnica e
rebuscada pode influenciar nos resultados, uma vez que interfere no entendimento
dos estudantes e, consequentemente, no acerto ao item.

As caracteristicas apresentadas dos itens ndo sdo restritas aos que
apresentam imagens como suporte, em uma aplicagdo para o 1° ano do Ensino
Médio do Avalia Ba um dos itens apresentava apenas um enunciado, como o item

mostrado pela figura 19.
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Figura 19 — Item espelho do Avalia Ba

Exemplo § - O DNA é o acido nucleico que contém as informacbes genéticas dos
individuos. Suas moléculas sdo polinucleotidios formados por duas cadeias dispostas em
forma de hélice. As duas cadeias estdo unidas entre si pelas bases nitrogenadas.

(ual o actcar presente nessa molécula?

A
B

) Desoxirribose.

)
C) Glicose.

)

)

Frutose.

D} Ribose.

E) Sacarose.

Fonte: Acervo pessoal da autora.

Essa Figura retrata um exemplo de um item aplicado que teve como obijetivo,
avaliar a habilidade dos estudantes em identificar a natureza quimica do DNA. O
descritor que ampara essa habilidade € comum aos trés Programas de Avaliacao.
Para acertar o item, os estudantes devem associar a molécula citada no enunciado
com o0 agucar correspondente. Apesar de apresentar um pequeno texto sobre a
molécula, as informacdes fornecidas pelo elaborador ndo auxiliam os estudantes na
resolucdo do item, pois essas informa¢cBes ndo sdo necessarias para que eles
respondam corretamente. Portanto, mesmo apresentando um texto, esse tipo de
item possui as mesmas caracteristicas dos apresentados anteriormente, pois exigem
dos estudantes a memorizacdo de informacBes sem estimular os processos para a
construcdo de conhecimentos.

O descritor, utilizado na construcdo desses itens, utiliza o verbo “identificar’
gue abarca uma habilidade elementar ancorada na base da piramide. Apesar disso,
a analise estatistica do item original (Figura 20) aponta claramente para a dificuldade
na sua resolucéo, pois o parametro b esta alto (1103,72) e o parametro a muito
baixo. Além disso, o ponto de ancoragem, que corresponde a proficiéncia necessaria
para uma probabilidade de 65% dos estudantes acertarem o item, vai além da

escala de proficiéncia do Programa de Avaliacdo, atingindo um indice de 1144.675.
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Figura 20 - Estatisticas do Item do Avalie Ba

Item: Descritor: D84 Gabarito: A Suporte: NENHUM Bloco: 19 Pos.: 2
Parametro da TRI Analise Classica Percentuais por opcdo de resposta Curva
A B C Perc. de Acerto | Bisserial | Ancoragem B/N A B C D E f."
0,0063 | 1103,72 | 0,1073 0,116 0,267 1144 675 0,011 0,116 0,091 0,568 | 0,081 0,133 _j
0BS: | BIOLOGIA Biss A | BissB | BissC | BissD | BissE
0,267 0174 | 0031 | 0018 | -0,008

Fonte: Acervo pessoal da autora.

A maioria dos livros didaticos aborda esse tema de uma maneira conteudista,
0 que dificulta a contextualizacdo e a didatica do professor em sala de aula. De
acordo com Marcon e Stange (2008), o aprendizado de biologia no ensino médio se
da de modo conteudista, comportamentalista, empirista-indutivista no qual os
conceitos estudados sdo transmitidos e retransmitidos tdo somente em forma de
definicao.

Nessa mesma perspectiva, Pontes e Corazza (2010) afirmam que

[...] apesar de a Biologia fazer parte do dia-a-dia da populacdo, o ensino
dessa disciplina encontra-se tao distanciado da realidade que ndo permite a
populacgédo, perceber o vinculo estreito existente entre o que € estudado na
disciplina Biologia e o cotidiano. Essa visdo dicotémica impossibilita ao
aluno estabelecer relagdes entre a produgdo cientifica e 0 seu contexto,
prejudicando a necessaria visdo holistica que deve pautar o aprendizado
sobre esta ciéncia (PONTES; CORAZZA, 2010).

Nesse sentido, uma forma de evitar itens como o apresentado é apontar
textos ou imagens nos suportes que auxiliem os estudantes alcancarem a habilidade

avaliada. Observe o item mostrado no exemplo 6, produzido pela autora.

Exemplo 6: Leia o texto abaixo.

Nos dias de hoje, podemos dizer que praticamente todos 0os seres humanos ja ouviram em algum
momento falar sobre o DNA e seu papel na hereditariedade da maioria dos organismos. Porém,
foi apenas em 1952, um ano antes da descrigdo do modelo do DNA em dupla hélice por Watson
e Crick, que foi confirmado sem sombra de ddvidas que o DNA é material genético. A estratégia
empregada por Watson e Crick foi construir um modelo molecular que levasse em conta o
tamanho e a configuracdo espacial dos nucleotideos. Assim, através de estudos de difracdo de
raios X, Watson e Crick revelaram que a molécula de DNA é um composto formado por duas
longas cadeias paralelas, constituidas por nucleotideos dispostos em sequéncia. Os nucleotideos
sdo moléculas compostas por uma pentose, uma molécula de &cido fosférico e uma base
nitrogenada.
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Disponivel em: GRIFFITHS, A. J. F. et al. Introducao a Genética. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
2002.

Qual o agucar compde a molécula citada no texto?

A) Desoxirribose.
B) Frutose
C) Glicose.
D) Ribose.

E) Sacarose.

Dessa forma, os estudantes tém disponivel, meios de tracar um raciocinio acerca
das informacdes fornecidas para associar o tipo de aclUcar a molécula do acido
nucleico.

Seguindo a mesma tematica, outro descritor, comum entre as matrizes dos trés
projetos analisados, busca avaliar a habilidade dos estudantes de identificar
caracteristicas das etapas do processo de sintese proteica. Um exemplo de item,
aplicado em uma edicdo do SADEAM para estudantes do primeiro ano do Ensino

Médio avalia essa habilidade conforme mostrado na Figura 21.

Figura 21- Iltem espelho do SADEAM

Exemplo 7: A transcricéo & a primeira etapa da expressao do gene.
Essa etapa & responsavel pela formacéo de

A) Cadeias de polipeptideos.

B) Moléculas de DNA.

C) Paolirribossomos.

D) REMNA mensageiro.

E) ENMA transportador.

Fonte: Acervo pessoal da autora.

Para responder esse item, os estudantes devem compreender 0Ss processos gue
ocorrem com 0s acidos nucleicos e que sao essenciais para o funcionamento das
nossas células. Com isso, a transcricdo que se refere a um desses processos €

abordada sem nenhuma contextualizacdo ou suporte que ofereca condi¢cbes do
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estudante criar um caminho cognitivo para achar a resposta correta que, conforme
Figura 22 € a alternativa D. Além disso, as estatisticas, geradas para o item original,
mostram que h& duas bisseriais positivas que indicam que boa parte dos estudantes
proficientes marcaram o distrator E ao invés do gabarito. Outros indices também
indicam a ineficiéncia do item, como o percentual de acerto baixo (13,1%),
parametro b (1050,063), ponto de ancoragem elevados (1137,485) e parametro a
muito baixo (0,00331).

Figura 22 - Estatisticas do Iltem do SADEAM

Item: Descritor: D34 Gabarito: D Suporte: NENHUM Bloco: 12 Pos. 6
Parametro da TRI Andlise Classica Percentuais por opgdo de resposta Curva
A B C Perc. de Acerto | Bisserial | Ancoragem B/N A B C D E o~
0,00331 1D53[):[:6 0,07759 0,131 0,272 1137485 0,003 0,121 0,474 0407 | 0431 0,184 » / '
OBS: | PT SADEAM 102014 Biss A | BissB | BissC | BissD | BissE
0068 | 0137 | 0062 | 0272 | 0101

Fonte: Acervo pessoal da autora.

A proposta para evitar os comportamentos estatisticos apresentados € utilizar
a contextualizacdo através de situacfes cotidianas dos estudantes, como mostrado

no exemplo 7 (elaborado por mim).

Exemplo 7: Os antibidticos sdo utilizados no combate a doencas bacterianas, porém o uso
indiscriminado desses medicamentos podem gerar graves problemas de salde publica. Um
exemplo foi o surgimento das KPC (Klebsiella Pneumoniae Carbapenemase), bactérias
resistentes a varios antibidticos. No entanto, uma classe de antibiéticos obteve éxito por agir
no ribossomo das células bacterianas, impedindo assim o funcionamento desse componente

celular.
Com isso, essa classe de antibidtico é eficaz pois,

A) destr6i a membrana plasmatica.
B) evita a transcri¢cdo genica.

C) impede a sintese de proteinas.
D) modifica o codigo genético.

E) promove mutagfes genicas.
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Dessa forma, mesmo se tratando de um tema complexo, a abordagem da acao
de antibidticos aproxima os contetudos escolares do universo dos estudantes
auxiliando-os na resolugcéao do problema proposto.

As propostas dos itens apresentados convergem com as reformas do ensino
previstas pela Lei de Diretrizes e Bases de 1996, que sugere que 0 ensino evite a
transmissao e a memorizacdo de conteudos de modo mecanico, objetivo e inflexivel,
propondo que possibilite uma articulagdo bem estabelecida entre os conteddos a
serem ensinados e o mundo vivencial dos estudantes por meio da contextualizacao
(BRASIL, 1996, p.46).

As analises realizadas mostram a necessidade de uma reflexdo sobre a forma
como os itens sdo elaborados. Sabe-se que o Guia de Elaboragao de Itens utilizado
pelo CAEd foi produzido inicialmente para criacdo de itens de Matemética e Lingua
Portuguesa e atualmente é utilizado em todas as areas de conhecimento. Diante
disso, a elaboragédo dos itens de Ciéncias da Natureza segue os moldes de outras
areas de conhecimento desconsiderando suas especificidades.

Os descritores de citologia, utilizados como base para andlise desta pesquisa,
sdo objetivos e abordam temas que, para itens de mdultipla escolha, perpassam por
habilidades de memorizacéo e dificultam a elaboracao de itens contextualizados. Um
exemplo comum aos trés projetos é o descritor que avalia a habilidade em identificar
a natureza quimica dos acidos nucleicos (DNA e RNA). Os itens elaborados para
esse descritor, na maioria das vezes, apresentam como suporte a estrutura dos
acidos nucleicos e o comando aborda uma caracteristica especifica ou diferencial de
um desses acidos. Essa utilizacdo pode ser entendida como uma limitacao as regras
propostas pelo Guia de Elaboracdo de Itens e ao préprio descritor que ndo abre
margem para a contextualizacdo, pois a identificacdo da natureza dos &cidos
nucleicos € um tema especifico, sem muita relacdo com o cotidiano dos estudantes.

Para confirmar essa hipotese, foi realizado um levantamento dos itens de
citologia com baixos indices de acerto (até 50%) nos trés Programas de Avaliagédo e
posteriormente classificados de acordo com suas caracteristicas conforme Tabela
10.



78

Tabela 10 — Caracteristicas de Elaboracéo dos Itens de Citologia com baixos
percentuais de Acerto

Caracteristicas dos itens com baixos Quantidade de itens
percentuais de acerto SADEAM PAEBES AVALIE Ba
Suporte dispensavel 19 5 4
Linguagem técnica 13 2 16
Memorizacao 38 19 1
Sem problemas técnicos 20 6 9
TOTAL 90 32 30

Fonte: Acervo pessoal da autora.

Com um total de 152 itens de citologia com percentuais de acerto de até 50%, foi
possivel perceber que grande parte desses itens tem o suporte dispensavel, ou seja,
0 suporte ndo oferece recursos cognitivos para 0s estudantes responderem ao
comando. E o caso de itens com imagem de células, organelas e estruturas
celulares, cujo comando pede a fungéo dessas estruturas ou a diferenca entre elas.

A memorizacdo dos conteidos de modo mecanico também foi encontrada em
boa parte dos itens que exigiam dos estudantes conhecimentos do tema sem
qualquer associacdo com uma situacdo ou contexto. O exemplo de item
apresentado na Figura 19 ilustra esse processo.

Deve-se ressaltar que a linguagem técnica e rebuscada foi expressiva nos itens
analisados e afeta diretamente na avaliacdo da habilidade, pois a dificuldade do
entendimento do item por parte dos estudantes impede que consigam alcancar a
proficiéncia esperada.

Diante das analises apresentadas, € necessario considerar a elaboracdo dos
itens que compbem os testes de proficiéncia do CAEd, a fim de verificar sua
consisténcia e eficacia, além de englobar questdes sociais e do cotidiano dos
estudantes que auxiliem na formacdo do processo cognitivo e no alcance das
habilidades avaliadas.

Nesse sentido, a partir dos pontos analisados nesta secdo, sera proposto no
proximo capitulo um plano de acdo. Esse plano podera contribuir para o
aperfeicoamento do sistema de elaboracao de itens do CAEd para que assim, possa
oferecer dados e informacOes capazes de subsidiar as acdes de melhoria da

qualidade da educacgéao e equidade nas oportunidades educacionais.
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3 PLANO DE ACAO

Nesse capitulo, sera apresentado um plano de acédo que visa a adequacao dos
instrumentos da Avaliacdo em Larga escala, para aperfeicoar a elaboracdo de itens
realizada pela Coordenacao de Instrumentos de Avaliagédo do CAEd.

O objetivo desta dissertacdo foi compreender quais sdo os fatores que
interferem na qualidade dos itens de biologia nas avalia¢cbes dos projetos SADEAM,
PAEBES e AVALIA BA no periodo de 2010 a 2015. Para isso, foi importante apontar
no capitulo 1 a metodologia da elaboracdo dos itens pelo CAEd e o sistema
organizacional no processo dessa elaboracéo.

Além disso, foi necessario apresentar os Programas de Avaliacdo do Amazonas
(SADEAM), Espirito Santo (PAEBES) e da Bahia (AVALIA Ba) que serviram de base
de andlise da pesquisa e, atrelado a isso, foi apresentada a elaboracéo de itens de
acordo com o Guia de Elaboracdo do Itens do CAEd e a montagem dos testes de
proficiéncia.

Com as analises psicométricas e pedagdgicas realizadas no capitulo 2, foi
possivel perceber que dos descritores de Biologia, dos trés Programas de Avaliacédo
analisados, aqueles que abordam o tema de citologia sdo 0s que possuem menores
indices de acerto. Essa caracteristica pode estar relacionada a forma como esses
itens foram formulados, sem contexto, suporte funcional e linguagem técnica e
rebuscada para as etapas de escolaridade avaliadas.

Porém, para possibilitar a melhoria da qualidade dos itens elaborados é
necessario rever os descritores das matrizes de referéncia utilizados como base de
elaboracao dos itens.

Em funcdo disso, neste capitulo, apresentaremos propostas de reformulacao
dos descritores das Matrizes de Referéncia para adequar as especificidades das

Ciéncias da Natureza.

3.1 Reformulagéo dos descritores das Matrizes de Referéncia

Para adequar os descritores de modo que se tornem uma base de
conhecimentos contextualizados para a producdo de itens de qualidade, seréo
consideradas as competéncias especificas de Ciéncias da Natureza e suas

Tecnologias para o Ensino Médio da Base Nacional Comum Curricular. A utilizacdo
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da BNCC nessa pesquisa € necessaria devido ao debate no cenario educacional
atual sobre a democratizacéo e aproximacao das avaliacdes em larga escala com a
realidade escolar.

A proposta da BNCC para o Ensino Médio é proporcionar aos estudantes uma
continuidade ao tratamento dado no Ensino Fundamental, através de um
aprofundamento e ampliacéo das reflexdes a respeito das tecnologias em relacéo ao
seu papel na sociedade e as perspectivas futuras de desenvolvimento tecnoldgico
(BRASIL, 2017).

Nesse sentido, o documento apresenta trés competéncias especificas que

estdo relacionadas as habilidades a serem alcancadas nessa etapa, sao elas

1. Analisar fenbmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas
relacdes entre matéria e energia, para propor a¢des individuais e coletivas
que aperfeicoem  processos  produtivos, minimizem  impactos
socioambientais e melhorem as condi¢bes de vida em ambito local, regional
e/ou global.

2. Construir e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsbes sobre o
funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar
decisdes éticas e responsaveis.

3. Analisar situagdes-problema e avaliar aplicagbes do conhecimento
cientifico e tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solugbes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de
informacéo e comunicacéo (TDIC) (BRASIL, 2016).

As habilidades dos descritores analisadas nessa pesquisa estdo ancoradas
na competéncia especifica 2 apresentadas no Quadro 2.
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Quadro 2 — Habilidades da Competéncia 2

HABILIDADES

(EM13CNT201) Analisar e utilizar modelos cientificos, propostos em diferentes épocas e
culturas para avaliar distintas explicacdes sobre o surgimento e a evolucdo da Vida, da
Terra e do Universo.

(EM13CNT202) Interpretar formas de manifestacdo da vida, considerando seus diferentes
niveis de organizacao (da composicdo molecular & biosfera), bem como as condicdes
ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, tanto na Terra quanto em outros
planetas.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos ecossistemas, nos seres vivos
e no corpo humano, interpretando os mecanismos de manutencao da vida com base nos
ciclos da matéria e nas transformacdes e transferéncias de energia.

(EM13CNT204) Elaborar explicactes e previsdoes a respeito dos movimentos de
objetos na Terra, no Sistema Solar e no Universo com base na analise das interacdes
gravitacionais.

(EM13CNT205) Utilizar nocdes de probabilidade e incerteza para interpretar previsoes
sobre atividades experimentais, fendmenos naturais e processos tecnoldgicos,
reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

(EM13CNT206) Justificar a importancia da preservacao e conservacao da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e gquantitativos, e avaliar os efeitos da acao
humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

(EMI13CNT207) |dentificar e analisar vulnerabilidades vinculadas aos desafios
contemporaneos aos quais as juventudes estao expostas, considerando as dimensoes
fisica, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e divulgar acdes de prevencao e de
promocéo da saude e do bem-estar.

Fonte: BRASIL, 2016.

Os descritores de citologia estdo enquadrados na habilidade EM13CNT202
gue permite a exploracao dos avancos tecnolégicos relacionados as aplicacdes do
conhecimento sobre células e suas estruturas que perpassa conhecimentos de

células-tronco e bioquimica.

Portanto, nessa secéo, apresentarei a proposta da reformulacdo do Dominio
Vida e Ambiente que enquadra os descritores discutidos nessa dissertacdo. Para a
reformulacdo desses descritores, foram consideradas as propostas da BNCC e
PCNs.

No Quadro 3, apresenta-se os descritores elaborados para o 3° ano do Ensino
Médio na disciplina de biologia.
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Quadro 3 — Dominio Matéria e Ambiente da Matriz de Referéncia do 3° ano do
Ensino Médio de Biologia

Descricdo da Habilidade

Vida e Ambiente

Interpretar a funcdo das organelas celulares para explicar os processos biolégicos

em seus niveis de organizagao.

Analisar a estrutura celular e o funcionamento de seus componentes afim de
explicar os processos de sintese, armazenamento, transporte e metabolismo

energeético.

Associar a sintese proteica aos processos vitais dos organismos.

Compreender a divisdo celular como um processo essencial para o

desenvolvimento da vida.

Reconhecer os principais componentes das células prevendo ou explicando a

manifestacdo de caracteristicas dos seres Vivos.

Fonte: Elaborado pela autora.

O dominio, como componente da Matriz de Referéncia € composto por cinco
descritores e contempla a tematica de citologia do eixo Vida e Ambiente. As matrizes
dos trés projetos analisados apresentam uma média de nove descritores nesse
dominio que englobam outros temas. Portanto, o numero de descritores sugeridos é
satisfatorio para um diagnostico de qualidade. A reformulacdo proposta teve a
intencdo de auxiliar na elaboracédo dos itens promovendo a melhoria da qualidade
dos testes.

Os trés Programas de Avaliagdo apresentam o descritor comum: “Identificar a
importancia das organelas e do nucleo para o metabolismo celular”. Como ja
discutido, esse descritor limita a atuacdo do elaborador na producao de itens mais
proximos da realidade dos estudantes, pois o verbo identificar remete ao processo
de memorizacéo que pode ser comprovado pela observacéo dos itens presentes nas
avaliacdes desses Programas.

A reformulacdo desse descritor propde a interpretacdo da fungdo das
organelas celulares para explicar os processos biolégicos em seus niveis de

organizacdo. Diante disso, os itens para esse descritor exigirdo dos estudantes a
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conversado da informacéo apresentada para outra, ou seja, construir ou selecionar a
mesma informacédo em uma forma diferente.

Nesse sentido, esse descritor vai além dos processos de memorizagdo e para
isso, a informacdo apresentada deve ser inédita a qual os estudantes ndo a
encontraram durante a instrucdo. Assim, eles ndo irdo responder o item confiando
apenas na memoria, 0 que garante a elaboracdo dos processos cognitivos e sua
avaliacéo.

Complementando essa ideia, 0 segundo descritor, apresentado no Quadro 3,
propde a analise da estrutura celular e o funcionamento de seus componentes, a fim
de explicar os processos de sintese, armazenamento, transporte e metabolismo
energético. Esse descritor se refere a reformulacdo do descritor: “ldentificar os
componentes bioquimicos da célula e suas principais funcbes”, presente também

nos Programas de Avaliacao analisados.

Essa reformulacédo abarca um tema mais amplo que o descritor original, o que
facilita a elaboracdo de itens pelo fato de possibilitar estratégias distintas sem
englobar outro descritor.

Propor a analise de uma habilidade engloba os processos cognitivos
diferenciar, organizar e atribuir. Os objetivos desse descritor baseiam-se na
determinacao das partes relevantes ou importantes de uma mensagem (diferenciar),
0s modos nos quais os fragmentos da mensagem sao (organizar) e o proposito
subjacente da mensagem (atribuir).

Nesse sentido, os itens produzidos a partir do descritor proposto pode levar
os estudantes a diferenciar os tipos celulares, comparar células vegetais e animais,
entre outros. Quanto a estrutura do item, os elaboradores dispdem de diversas
formas para apresentar um suporte, seja através de fragmentos de textos que expde
0 assunto, imagens e até mesmo situacdes problemas que englobam uma tematica
relevante na vida dos estudantes.

O terceiro descritor sugere a reformulacdo do descritor: “Compreender o
processo de sintese proteica”. Apesar da categoria “compreender”, segundo a
taxonomia de Bloom (1983), ser mais ampla que a categoria “lembrar”, os itens
elaborados a partir desse descritor apresentam, em sua maioria, imagens das

etapas de sintese proteica para que o estudante identifique uma etapa ou 0 nome do
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processo. A proposta de reformulacdo para esse descritor € a associacao da sintese
proteica aos processos vitais dos organismos.

O termo “associar” remete a habilidade de ordenar, classificar, agrupar, etc.
Nesse sentido, para responder os itens elaborados a partir do descritor proposto, 0s
estudantes deverdo compreender as etapas da sintese proteica associando a um
dos processos vitais dos organismos. A inclusdo dessa associacdo possibilita a
elaboracdo de itens mais contextualizados, através da utilizacdo dos varios
processos vitais dos organismos, como a respiracao, fotossintese, atividades fisicas
entre outros.

Os itens que abordam os temas de divisao celular do descritor: “Reconhecer
0s processos de divisdo celular”, como os itens do descritor anterior, apresentam
uma imagem de uma diviséo celular e exigem dos estudantes a identificacdo de uma
das etapas apresentadas. A categoria “reconhecer”, segundo a taxonomia de Bloom
(1983), esta relacionada a localizacdo de um conhecimento na memdéria de longa
duracdo que seja coerente com o material apresentado, o que justifica o padrao de
itens produzidos. Porém, esses itens pouco avaliam os estudantes, que muitas
vezes ficam confusos com o0s termos e as etapas apresentadas, como
demonstradas no capitulo 2.

Portanto, a proposta de reformulacdo desse descritor € a de compreender a
divisdo celular como um processo essencial para o desenvolvimento da vida. Visto
que a categoria “compreender” esta além dos processos de memorizagdo, essa
proposta busca o0 entendimento dos estudantes da importancia das divisdes
celulares para o desenvolvimento da vida e ndo s6é a memorizacao das suas etapas.

O processo de formacdo de gametas nos individuos com reproducédo
sexuada, crescimento e cicatrizagcdo dos tecidos entre outros sao situacdes que
podem ser abordadas nos itens para avaliar esse descritor. Além disso, esse
descritor permite avaliar a habilidade dos estudantes em entender o processo de
formacao de novas células através de mitose e meiose, células tronco e as fases do
desenvolvimento embrionario até o parto.

O dultimo descritor traduz a reformulagado do descritor: “Identificar a natureza
quimica do DNA e do RNA”. Os itens dessa natureza apresentam, em sua maioria, a
imagem da estrutura do DNA e/ou RNA e exigem a diferenciacéo ou identificacdo de
tais moléculas, buscando mais uma vez 0s processos de memorizacdo dos

estudantes. Ao propor a reformulacdo, o descritor passa a avaliar a habilidade de
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reconhecer os principais componentes das células prevendo ou explicando a
manifestacédo de caracteristicas dos seres Vivos.

Nesse sentido, os estudantes devem associar a estrutura componentes
celulares0020 com a manifestagdo das caracteristicas dos seres vivos e ndo apenas
a identificacdo de sua estrutura. Os itens produzidos a partir desse descritor podem
exigir desde os processos de replicacdo do DNA e transcricdo do RNA até a
explicacdo da expressao das caracteristicas dos individuos.

Apés a construcdo do dominio que compde a Matriz de Referéncia, o proximo
passo é a apresentacdo desse material aos coordenadores e analistas da
Coordenacédo de Instrumentos de Avaliacdo do CAEd para a avaliacéo e validacao
dos descritores.

Com a proposta aprovada, os descritores serdo incluidos na matriz geral do
CAEd e passardo a servir de base para elaboracdo de outras matrizes conforme a
especificidade dos Programas e da elaboracédo dos itens que comp&em o banco de

dados da instituigao.
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CONSIDERACOES FINAIS

A presente dissertacao teve como objetivo compreender quais sao os fatores
que interferem na qualidade dos itens de biologia nas avaliacbes dos projetos
SADEAM, PAEBES e AVALIA BA no periodo de 2010 a 2015.

As analises bibliograficas permitiram compreender a trajetéria da avaliacao
em larga escala nas areas de Ciéncias da Natureza e sua importancia no cenario
educacional brasileiro. Além disso, foi mostrado que as avaliacbes externas sao
instrumentos Uteis para o diagndstico do ensino, sendo capazes de nortear as
intervencdes pedagogicas para superar as dificuldades dos estudantes.

No entanto, é importante questionar e aprofundar analises acerca do seu
desenho, pois sua qualidade esti4 atrelada a eficacia do sistema no qual os
beneficiarios da politica sdo diretamente impactados.

O estudo parte do pressuposto de que boa parte dos itens de biologia,
presentes nos testes de proficiéncia desses Programas de Avaliacdo, apresentam
baixos percentuais de acerto. Essa hipétese pode ser confirmada através da analise
do comportamento estatistico dos itens em relagdo ao percentual de acerto e valores
do parametro b obtido nos relatérios fornecidos pelo CAEd.

A analise mostrou que a maior parte dos itens levantados apresenta um
percentual de acerto menor que 50% e identificou a citologia como a tematica mais
representativa entre os itens com baixos percentuais de acerto.

A metodologia qualitativa, aplicada nesse estudo, consistiu na analise
pedagogica dos itens de citologia, alcancando assim objetivo inicial do estudo. Como
resultado, a andlise identificou que um grande ndamero de itens com baixos
percentuais de acerto apresenta um padrdao de elaboragdo simples e que néo
corresponde aos preceitos do Guia de Elaboracdo de Itens explanados no capitulo
2.

Através dessas andlises é possivel constatar que a elaboracdo dos itens de
citologia € limitada por descritores que néo possibilitam a criagdo de situacbes
problemas ou contextualizagdo. Itens elaborados dessa forma n&o avaliam as
habilidades esperadas, mas sim a capacidade de memorizacdo dos estudantes.
Além disso, uma vez que a maioria dos itens apresenta carater disciplinar, infere-se
que pode ocorrer desmotivacdo para a pratica interdisciplinar e contextualizada
descrita nos PCNs. (BRASIL, 2002).
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Outro ponto a ser considerado e discutido nessa dissertacéo é a caracteristica
ampla das habilidades presentes na Base Nacional Comum Curricular do Ensino
Médio que tem por objetivo qualificar os jovens para o uso das tecnologias,
reconhecer e interpretar fenbmenos e situacdes praticas, fazer julgamentos, entre
outros (BRASIL, 2017).

Apoés a leitura dos diversos autores sobre a tematica dessa dissertacéo,
compreende-se que a Teoria de Resposta ao Item € primordial nas avaliagcbes em
larga escala, uma vez que apresenta uma melhor compreenséo do instrumento de
mensuracao. Além disso, a TRI permite a construcdo de instrumentos menores e
igualmente confiaveis, melhorando a avaliacdo dos estudantes.

Porém, para atingir seus objetivos, é necessario que a elaboracdo dos itens
esteja adequada a TRI para que possa garantir a qualidade dos testes de
proficiéncia.

Nesse sentido, foi proposto, como plano de acdo, a reformulacdo dos
descritores de citologia para possibilitar formas variadas de elaboracéo dos itens,
permitindo aos elaboradores construir itens contextualizados e interdisciplinares de
acordo com as orientacbes das competéncias especificas e habilidades das
Ciéncias da Natureza e suas tecnologias da BNCC. Essas competéncias inter-
relacionam-se e desdobram-se no tratamento didatico proposto para as trés etapas
da Educacdo Basica (Educacgdo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio),
articulando-se na construcdo de conhecimentos, no desenvolvimento de habilidades
e na formacéao de atitudes e valores, nos termos da LDB (BRASIL, 2017).

A reformulacdo dos descritores, proposta nesse estudo, permite ao
elaborador empregar outros tipos de suporte, como textos ou imagens sobre
processos bioldgicos, relacbes ambientais e aplicacdo do conhecimento em
diferentes disciplinas através da interdisciplinaridade. Portanto, essa abordagem
evita a problematizacdo dos conceitos que eram utilizados de maneira isolada nos
itens antes elaborados.

Para os demais descritores que compdem as Matrizes de Referéncia
utilizadas pelo CAEd, é necesséario, de acordo com o observado, aprofundar os
estudos sobre a redacéo dos descritores e a forma como os itens sao elaborados.
Além disso, € importante identificar as congruéncias e distanciamentos entre o que &
previsto oficialmente, o que € abordado em sala de aula e 0 que é apresentado na

avaliacdo em larga escala, para que as avaliacbes estejam de acordo com a



88

proposta da BNCC. Com isso, possam, de fato, promover melhorias significativas no
processo de ensino e aprendizagem em Ciéncias da Natureza ao oferecer um teste
coerente com o curriculo que possibilite acbes possiveis de ser implementadas e

desenvolvidas pelos professores.
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