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RESUMO

Esta pesquisa investigou as contribui¢des das neurociéncias na resolucao de problemas
matematicos sobre medida de tempo no 3° ano do Ensino Fundamental, em uma escola
publica de Juiz de Fora, Minas Gerais. Utilizando abordagem qualitativa, foram elaborados e
aplicados problemas matematicos ndo convencionais, contextualizados a partir dos interesses
dos estudantes e fundamentados em principios neurocientificos, como aten¢do, memoria de
trabalho e motivagdo. Os resultados indicam que a contextualizagdo dos problemas e o
ambiente acolhedor favorecem o envolvimento ativo, a autonomia € o desenvolvimento de
habilidades cognitivas superiores. No entanto, persistem desafios relacionados a compreensao
dos enunciados, a atengdo dispersa e a adaptagdo para estudantes com necessidades especiais.
A pesquisa destaca a importancia da formacdo continuada de professores e do
desenvolvimento de praticas pedagogicas inovadoras e inclusivas, apontando perspectivas
para estudos futuros sobre intervengdes emocionais, acompanhamento longitudinal e
adaptacao de estratégias neurocientificas para diferentes perfis de estudantes. Conclui-se que
as contribui¢des das neurociéncias vao além do conhecimento tedrico, concretizando-se em

praticas que promovem uma aprendizagem matematica mais significativa e motivadora.

Palavras-chave: neurociéncias; resolu¢ao de problemas; medida de tempo; Ensino

Fundamental; educacdo matematica.



ABSTRACT

This research investigated the contributions of neuroscience to solving mathematical
problems related to time measurement in third-grade students at a public school in Juiz de
Fora, Minas Gerais, Brazil. Using a qualitative approach, non-conventional mathematical
problems were designed and applied, contextualized according to students’ interests and
grounded in neuroscientific principles such as attention, working memory, and motivation.
The results indicate that problem contextualization and a supportive classroom environment
foster active engagement, autonomy, and the development of higher-order cognitive skills.
However, challenges remain regarding students’ comprehension of problem statements,
attention span, and adaptation for those with special educational needs. The study highlights
the importance of ongoing teacher training and the development of innovative, inclusive
pedagogical practices, suggesting future research directions in emotional interventions,
longitudinal monitoring, and the adaptation of neuroscientific strategies for diverse student
profiles. It is concluded that the contributions of neuroscience go beyond theoretical
knowledge, materializing in practices that promote more meaningful and motivating

mathematics learning.

Keywords: neuroscience; problem solving; time measurement; elementary education;

mathematics education.
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1 INTRODUCAO

Comecgo este capitulo de introducdo com uma breve descrigdo da minha trajetéria
académica e profissional, com foco narrativo. Em seguida, apresento a contextualizacdo do
tema, o problema de pesquisa e os objetivos gerais e especificos, e termino com a justificativa

deste estudo.

1.1 UM POUCO DA MINHA TRAJETORIA

Na minha trajetéria académica e profissional, tenho suscitado pensar como os
estudantes aprendem matematica. Penso que esse enfoque na disciplina de matematica é algo
que j& perdura em minha vida desde os meus tempos de crianga, quando cursava o Ensino
Fundamental, numa escola estadual de Juiz de Fora, em Minas Gerais, onde tive uma
professora que ministrava as aulas de matematica de uma forma diferente, com carinho,
cuidado e dedicagdo aos estudantes. A forma como ela ensinava facilitava entender a
matematica, transformando aquelas aulas em momentos de motivagdo que me levavam a
querer aprender, o que despertou em mim um novo olhar para essa disciplina.

No Ensino Médio, tive um professor que também ministrava as aulas de matematica
de forma leve, ensinando o conteudo de maneira descomplicada, demonstrando como a
matematica ¢ importante para nossa vida. Ele ministrava suas aulas com muita calma e
clareza, o que fez com que eu gostasse ainda mais dessa disciplina.

O desejo de ser professora sempre esteve presente em minha vida, desde pequena ja
gostava de ensinar, dizia para minha mae que seria professora.

Durante a graduagdo no curso de pedagogia, ao cursar a primeira disciplina referente a
matematica, percebi que o seu ensino ndo ocorria de modo que levasse os estudantes do curso
a terem uma compreensao de como poderiam ministrar essa disciplina na sala de aula.

Para pensar sobre essa questdo, no meu trabalho de conclusdo de curso na graduagao
em pedagogia (2012), pesquisei sobre o assunto, no trabalho intitulado: “Ensino de
Matematica no curso de graduagdo em Pedagogia” (Cunha, 2012). A partir da pesquisa
realizada, compreendi que o ensino de matematica no curso de graduagdo em pedagogia ¢
significativo, pois ¢ por meio dele que o pedagogo podera perceber a importincia de se
ensinar a matematica e conhecera as diferentes abordagens metodoldgicas que podem ser

utilizadas quando for lecionar na sala de aula.



Minha busca sobre o ensino da matematica se estendeu ao meu trabalho de conclusio
de curso da pos-graduagdo, intitulado: “Formagdo continuada do docente em alfabetizagdo
matematica” (Fonseca, 2015). Foi durante a realizagdo do programa Pacto Nacional pela
Alfabetizagio na Idade Certa (PNAIC)! que percebi como os professores precisam dar
continuidade no seu processo de formagao, na busca por praticas mais significativas para a
sala de aula. Compreendi, por meio do referencial tedrico (D’ Ambrosio, 1996; Brasil, 1996;
Falsarella, 2004; Pérez Gomez, 1992), que a formagdo continuada ¢ extremamente necessaria,
pois possibilita que o docente possa atuar de modo diferenciado na sua pratica pedagogica, a
partir de uma acgdo reflexiva e recorrendo as diferentes abordagens metodologicas para
utiliza-las em sala de aula.

No ano de 2015, comecei a trabalhar em uma fundacao, dedicada a avalia¢des de larga
escala, na elaboracao de questdes para avaliagdes externas de portugué€s e matematica para os
anos iniciais do Ensino Fundamental. Mais uma vez, o trabalho que desenvolvia possibilitou
perceber a importancia da formagdo continuada e da pratica da sala de aula, que ja
desempenhava desde 2013 em escolas da rede publica estadual de Minas Gerais. Essas agdes
contribuiram para que eu pudesse desenvolver meu trabalho. A fundagdo oferecia palestras,
cursos, debates, grupos de estudos, com o intuito de aprimorar a pratica para a realizacao do
trabalho de elaboragdo de questdes, o que colaborou para a minha pratica pedagdgica.

Durante o tempo que trabalhei nessa fundagao, conheci pessoas que participavam de
um grupo de estudos da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF), intitulado “Praticas
docentes em ciéncias e matematica de professores dos anos iniciais em inicio de carreira”.
Este grupo tinha seu foco voltado para estudos das praticas exitosas nas aulas de matematica e

ciéncias. Participei do grupo durante um periodo no ano de 2016 e dos encontros anuais que
tinham como nome “Encontro de Praticas Docentes em Ciéncias ¢ Matematica de Professores
dos Anos Iniciais em Inicio de Carreira” (CIMAI). Neste evento, eu apresentei o trabalho “Os
solidos geométricos” no ano de 2016 e participei como ouvinte nos encontros de 2018 e 2019.
Na busca por novos caminhos para o ensino € a aprendizagem dos estudantes em
matematica, conheci os estudos das neurociéncias, que buscam compreender como ocorre o
aprendizado no cérebro, e passei a pensar nas contribuicdes que eles podem trazer para o
ensino de matematica, mais especificamente na resolu¢do de problemas. Passei a pensar de

que maneira esses estudos podem colaborar com a pratica do professor no planejamento e na

'O PNAIC visou apoiar professores do ciclo de alfabetizagdo, os de turmas multisseriadas ¢ multietapa, no
planejamento das aulas e no uso de materiais e referéncias curriculares e pedagogicas do MEC. Disponivel em:
https://www.gov.br/fnde/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/programas/bolsas-e-auxilios/lista-de-prog
ramas/pacto-nacional-pela-alfabetizacao-da-idade-certa-2013-pnaic-1. Acesso em: 4 abr. 2025.
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execugdo das aulas, para que o ensino aconteca de forma mais efetiva e significativa para o
estudante. Haja vista que o aprendizado de matematica ¢ tido por grande parte deles como
algo dificil. Como professora dos anos iniciais do Ensino Fundamental, ja percebia esta

dificuldade.

1.2 CONTEXTUALIZACAO DA PESQUISA

Diversos estudos e pesquisas (Smole; Diniz, 2001, Onuchic; Allevato, 2012, Allevato;
Onuchic, 2011, 2019) tém sido feitos para que o ensino de matematica possa ocorrer de
maneira mais efetiva, se adaptando a nova realidade da educagao que visa o desenvolvimento
integral do estudante. Dentre esses estudos, destacamos aqueles que se apropriam dos avangos
das neurociéncias (Cosenza; Guerra, 2011, Lent, 2010, Herculano-Houzel, 2018). Trago a
palavra neurociéncias no plural, pois, de acordo com Lent (2010), hd muitas maneiras de
classifica-las de acordo com os niveis de abordagem.

Segundo Guerra (2011, p. 5),

[...] as neurociéncias podem informar a educagdo, mas ndo explica-la ou
fornecer prescrigdes, receitas que garantam resultados. Teorias psicologicas
baseadas nos mecanismos cerebrais envolvidos na aprendizagem podem
inspirar objetivos e estratégias educacionais. O trabalho do educador pode
ser mais significativo e eficiente se ele conhece o funcionamento cerebral, o
que lhe possibilita o desenvolvimento de estratégias pedagodgicas mais
adequadas.

Nesse sentido, percebo que as neurociéncias podem colaborar com o trabalho do
educador, mas elas ndo se propdem a tracar estratégias de como ensinar na sala de aula. Suas
contribuigdes baseiam-se na compreensdo dos mecanismos cerebrais ¢ podem inspirar o
desenvolvimento de estratégias de ensino mais eficientes para promover a aprendizagem de
processos, como as operagoes matematicas envolvidas na resolugao de problemas.

Os estudos das neurociéncias podem contribuir para um novo olhar no campo do
ensino ¢ da aprendizagem da matematica, pois estes ajudam a compreender como o cérebro
aprende. Segundo Brockington (2021), o processo de aprendizagem depende da reagdo do
cérebro a estimulos externos e internos. Dessa forma, o estudante s6 aprende quando o que ¢
ensinado desperta nele algum interesse ou desafio. A compreensdo dos dominios cerebrais
associados a aprendizagem pode ajudar o professor a langar mao de recursos mais adequados
para ensinar, de estratégias mais apropriadas para facilitar o processo da aprendizagem na
matematica.

Sobre a aprendizagem Brockington (2021, p. 4) diz que

[...] a aprendizagem, de maneira geral, diz respeito a alteragdes na
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conectividade entre os neurOnios, seja por meio de mudancas na
potencializacdo das sinapses ou por meio do refor¢o de conexdes. Um ensino
eficaz, entdo, deve afetar diretamente as fungdes cerebrais. Neste sentido, a
aprendizagem € o processo pelo qual o cérebro reage aos estimulos externos
e internos, fortalecendo algumas sinapses e enfraquecendo outras.

Desse modo, o que ¢ ensinado deve produzir algum significado para que a
aprendizagem ocorra no cérebro, fortalecendo conexdes ja existentes.

De certa forma, entendo que a resolugao de problemas no ensino de matematica se
aproxima de alguns pressupostos indicados pelas neurociéncias. Isso pode ser observado, por
exemplo, nas razdes indicadas por Onuchic e Allevato (2012, p. 243-244) para a utilizagdo da
resolucdo de problemas no ensino de matematica:

[...] coloca o foco da atencdo dos alunos sobre ideias e sobre o “dar sentido”.
Ao resolver problemas, os alunos necessitam refletir sobre ideias que estdo
inerentes e/ou ligadas ao problema; [...]

[...] desenvolve a crenca de que os alunos sdo capazes de fazer Matematica e
de que Matematica faz sentido. Cada vez que o professor propde uma tarefa
com problemas e espera pela solugdo [...]; €

A formalizacdo de toda teoria Matemdtica pertinente a cada topico
construido, dentro de um programa assumido, feita pelo professor no final da
atividade, faz mais sentido para os alunos.

Compreendo que a resolugdo de problemas pode colaborar na aprendizagem dos
conteudos matematicos quando trabalhada de forma contextualizada com a realidade do
estudante, para dar sentido aquilo que ¢ ensinado. A resolugdo de problemas pode levar o
estudante a refletir, mostrando que ¢ possivel chegar a resposta de um problema por diversos
caminhos. De acordo com Stancanelli (2001, p. 109), “o trabalho com problemas com duas ou
mais solucdes faz com que o aluno perceba que resolvé-los € um processo de investigacao do
qual ele participa como ser pensante e produtor de seu proprio conhecimento”, devendo esses
caminhos serem considerados pelo professor. Diferentes solugcdes podem ser compartilhadas
para a turma, para que todos possam compreender que existem diferentes maneiras de se
resolver um mesmo problema.

A resolugdo de problemas apresenta-se também como um caminho para se ensinar os
diversos contetidos da matematica. De acordo com Vieira e Allevato (2021, p. 7), “o problema
¢ tido como ponto de partida da atividade matematica (problema gerador), e que ¢ durante o
processo de resolugdo de problemas que se da a constru¢do do conhecimento matematico”.
Para isso, ¢ necessario que os problemas sejam elaborados de maneira significativa e
contextualizada com a realidade do estudante, levando-o a refletir e compreender o que esta
resolvendo. Segundo Huete e Bravo (2006, p. 118-119, apud Rozal; Souza; Santos, 2017, p.
158-159)
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[...] a resolugdo de problemas tem a ver com a produg¢do de conhecimentos
significativos para aquele que aprende. O conhecimento que se valoriza pela
sua significagdo ndo ¢ o conhecimento transmitido, mas o conhecimento
produzido por quem esta em situag@o de aprender. Assim, se a resolugdo de
problemas deve ser o lugar da producdo do conhecimento, a tarefa de
resolver problemas € uma tarefa privilegiada para a aprendizagem.

Nessa perspectiva, por meio da resolugdo de problemas, o estudante pode construir
conhecimento matematico, quando o que se aprende traz significado para ele, fazendo relacao
com sua realidade, conferindo sentido para a sua aprendizagem.

Para Vieira e Allevato (2021, p. 6), “as tarefas de resolu¢ao de problemas sao um
terreno propicio para o desenvolvimento das chamadas habilidades de pensamento de ordem

superior”. De acordo com esses autores

[...] as habilidades de pensamento de ordem superior sdo aquelas envolvendo
processos cognitivos tais como analise, avaliacdo e sintese, resultando na
construcdo de novos conhecimentos. A 1ideia central de classificar
determinadas habilidades de pensamento como de ordem superior reside no
reconhecimento de que alguns modelos de aprendizagem exigem processos
cognitivos mais complexos do que outros (Vieira; Allevato, 2021, p. 4).

Nesse sentido, os problemas apresentados aos estudantes devem ser elaborados de
modo a leva-los a pensar de forma critica na sua resolucdo, sem serem conduzidos a uma
resolugdo mecanica em que o estudante tem que seguir passos padronizados para resolvé-los.

De acordo com estudos realizados por Brockington (2011, p. 46), “um ensino efetivo,
que realmente promova uma mudanga conceitual, necessita integrar formas de aumentar a
motivagdo dos estudantes para mudarem suas crengas e sua relacdo afetiva com o
conhecimento”. Para isso, ¢ preciso que o estudante se sinta motivado.

A contextualizagdo pode ser uma forma de estimular a motivagao. Nesse sentido, o
professor pode trabalhar com a realidade do estudante, trazendo novidades, para gerar
motivagdo, fazendo com que ele se sinta interessado no que € ensinado, o que pode contribuir
para sua aprendizagem.

Sobre a construgdo de estratégias a serem utilizadas na sala de aula para auxiliar nos

processos de ensino, Cosenza e Guerra (2011, p. 73) afirmam que

[...] as estratégias eficientes serdo aquelas que atentem para os principios do
funcionamento do cérebro, que devem ser respeitados para uma
aprendizagem mais eficiente. [...] a repeticao e a elaboragdo sdo importantes,
e ainda mais se combinadas com a consolidag¢éo.

Com o intuito de que a aprendizagem ocorra, ¢ necessario que o conteudo apresentado
seja visto e revisto diversas vezes em contextos diferentes para haver sua consolidagdo na

memoria. Esse processo deve ocorrer em dias diferentes, pois, de acordo com Cosenza e
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Guerra (2011, p. 73), “como a consolida¢do ocorre durante o sono, os periodos de descanso
ajudam a fixar o que foi aprendido e preparam o cérebro para novas associacdes”.

Ao preparar as aulas, o professor pode pensar em dividir o contetido em varias partes,
pois Cosenza e Guerra (2011, p. 73) trazem que os “intervalos curtos de estudo sdo mais
eficientes do que um grande mutirdo ou esfor¢o prolongado. Quando os periodos de estudo
sd30 menores, ¢ mais facil manter a atengao”.

De acordo com Cosenza e Guerra (2011, p. 73), “a utilizacao de diferentes canais de
acesso ao cérebro além do verbal” ¢ importantes para a aprendizagem, pois

[...] os jovens atualmente tém a sua disposicdo uma imensa parafernalia de
material multimidia, principalmente através da internet, o que € muito bom,
uma vez que hd a oportunidade de se construir uma rede neuronal mais
complexa. Nesse caso, talvez o papel mais importante do professor seja
auxiliar na selecdo e orientacdo, para a exclusdo das muitas informacdes
pouco confiaveis e relevantes (Cosenza; Guerra, 2011, p. 73).

Nesse contexto, cabe ao professor, por exemplo, orientar e ensinar os estudantes sobre
como selecionar conteudos na internet, que sejam relevantes e que possam colaborar para sua
aprendizagem, pois esse processo pode cooperar para a constru¢do de uma rede neuronal no
cérebro mais complexa. Cosenza e Guerra (2011, p. 73) dizem que “no aprendizado de
habilidades praticas deve ser privilegiado o exercicio reiterado pelos proprios alunos, uma vez
que a construgdo das conexdes neurais se faz [...] por meio da repeticao”.

A aprendizagem de um contetido requer que ele seja revisado, sendo apresentado de
diferentes maneiras, utilizando diferentes recursos para tratar de um mesmo assunto, de
maneira que o estudante coloque em pratica o que estd sendo ensinado. Para que o ensino
aconteca, ¢ preciso que ele seja feito com periodos de descanso, para que o cérebro possa

consolidar a aprendizagem por meio de novas conexdes.

1.3 OBJETIVOS DA PESQUISA

Entender as estratégias mais adequadas para utilizar no processo de aprendizagem de
acordo com o funcionamento do cérebro pode colaborar no ensino e aprendizagem da
matematica. Brockington (2011, p. 24), baseado em estudos que tratam das neurociéncias,
como o uso de Ressonancia Magnética funcional (RMf), indica que esses estudos

[...] revelaram que existem pelo menos dois sistemas neurais envolvidos no
processamento matematico de informacao [...], resultados deste tipo podem
contribuir para a compreensdao do aprendizado da matematica, visto que
propiciam uma ferramenta de analise adicional, capaz de ajudar os
professores a se posicionarem perante dicotomias tipicas da area de
Educacdo Matematica, como o ensino por procedimento versus ensino de
conceitos.
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A compreensao desses sistemas pode colaborar no aprendizado da matematica em sala
de aula, pois auxilia o professor a compreender as diferengas entre ensino por procedimento e
ensino de conceitos.

Nesse sentido, parto da hipdtese de que a compreensdo dos aspectos neuroldgicos que
envolvem o funcionamento do cérebro pode ajudar o professor a elaborar estratégias de
ensino que favorecam a resolucdo de problemas pelo estudante, para facilitar o aprendizado
da matematica. A partir dessa hipotese, apresento a seguinte questdo de pesquisa: Como as
neurociéncias podem contribuir para novas estratégias de ensino e aprendizagem na
resolucdo de problemas matemdticos sobre medida de tempo no 3° ano do Ensino
Fundamental?

O objetivo principal da pesquisa € investigar as contribuicoes das neurociéncias na
resolugdo de problemas matemdticos sobre medida de tempo no 3° ano do Ensino
Fundamental.

O estudo foi conduzido em uma turma do terceiro ano do Ensino Fundamental de uma
escola publica do municipio de Juiz de Fora, Minas Gerais, com os seguintes objetivos
especificos:

1. Analisar os interesses dos estudantes a partir do levantamento de temas
geradores para elaborag¢do de problemas matematicos;

2. Descrever processos de elaboracdo de problemas com base em temas
geradores, tendo como suporte os estudos das neurociéncias;

3. Averiguar o desempenho dos estudantes na resolugdo de problemas
matematicos elaborados com suporte dos estudos das neurociéncias;

4. Analisar a efetividade da proposta didatica a partir da observagao e analise do
contexto e das respostas dos estudantes.

Para isso, foi realizada uma pesquisa cuidadosa que envolveu a elaboragdo de uma
atividade de resolugdo de problemas, sua aplicagdo em uma turma do terceiro ano do Ensino
Fundamental e uma andlise criteriosa dos resultados, procurando identificar as contribui¢des
diretas e indiretas das neurociéncias para a melhoria da qualidade da educagdo matematica nas
escolas publicas, além de possibilitar ao professor subsidios para a abordagem de problemas
matematicos de forma mais significativa para os estudantes.

Este texto estd organizado em seis capitulos. O primeiro traz a introdugdo, onde
apresento uma breve descricdo da minha trajetéria académica, seguida da descrigdo do

proposito e objetivos da pesquisa realizada.
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O segundo capitulo trata da revisdo de literatura sobre o tema da pesquisa. O terceiro
apresenta o referencial tedrico que embasou o estudo. Posteriormente, no quarto e quinto
capitulos, sdo apresentados, respectivamente, a descrigdo da metodologia que norteou o
desenvolvimento da pesquisa e os resultados obtidos. Por fim, seguem as consideragdes

finais, referéncias, apéndices e anexos.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Com o propdsito de analisar os estudos que tém sido produzidos para investigar as
contribui¢des das neurociéncias na resolu¢cdo de problemas matematicos nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, foi feita uma revisdo de literatura na base de dados digitais do Portal de
Periddicos da CAPES.

Segundo Severino (2017, p. 113), a revisdo de literatura ¢ um “processo necessario
para que se possa avaliar o que ja se produziu sobre o assunto em pauta, situando-se, a partir
dai, a contribui¢do que a pesquisa projetada pode dar ao conhecimento do objeto a ser
pesquisado”. Diante disso, para realizar a revisdo de literatura, optei por fazer a busca no
Portal de Periddicos da CAPES, por se tratar de um portal com um dos maiores acervos
cientificos produzidos no Brasil e no exterior.

A busca no portal foi feita por meio do login institucional para se ter acesso ao acervo
de forma integral. Inicialmente, foram utilizados trés descritores: “neurociéncia®”,
"matematica", "resolugdo de problema”, associados pelo operador booleano “AND” e fazendo
um recorte temporal de publicacao entre 2015 e 2025. Essa primeira busca resultou em seis
artigos que foram analisados a partir de alguns critérios que serdo expostos posteriormente.

Em seguida, foi feita uma nova busca utilizando apenas as palavras “neurociéncia” e
“resolucdo de problema”, que resultou em 14 artigos, dos quais um estava repetido,
totalizando 13 novos artigos. Em uma outra imersdo, foram utilizadas as palavras
“neurociéncia” e “educacdo matematica”, que retornaram 32 artigos, dos quais dois estavam
repetidos, totalizando, ao final, 30 artigos. Na conferéncia dos 49 artigos resultantes das trés
buscas, verificou-se que sete se repetiram no cruzamento dos resultados, restando para a
analise 42 artigos.

No processo inicial de analise, foi realizada a leitura do titulo para verificar se ja traria
alguma relacdo com o tema da pesquisa. Na sequéncia, foram analisados o resumo, os
objetivos, a metodologia e as consideragdes finais. A partir dessa andlise exploratoria,
verificou-se que, dos 42 artigos selecionados, apenas 9 estavam alinhados com o foco desta
pesquisa, por apresentarem algum tipo de interlocugdo entre as neurociéncias e a educagao
matematica no Ensino Fundamental.

O Quadro 1 apresenta uma sintese do resultado obtido a partir da aplicacdo dos

critérios indicados anteriormente.

2 Na busca utilizei a palavra “neurociéncia” no singular, porque assim iria encontrar também os
trabalhos em que essa palavra estivesse no plural.
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Quadro 1 — Resultado da busca no Portal de Periédicos da CAPES

Titulo original

Autoria

Objetivo

Possibilidades de
aprendizagem: reflexdes
sobre neurociéncia do
aprendizado, motricidade
e dificuldades de
aprendizagem em célculo
em escolares

entre sete e 12 anos

Fernandes et
al. (2015)

O objetivo do presente artigo sera discutir a
dimensao pedagogica e qualitativa de um
programa de intervencao desenvolvido por
meio de atividades centradas no
corpo/movimento e seus respectivos
pressupostos matematicos, num estudo
longitudinal com 37 escolares entre 7 a 12
anos, com indicativos de Dificuldades de
Aprendizagem (DA) em calculo — contagem,
quantificagdo e resolucdo de
situagdes-problema.

Aprendizagem em
matematica, aprendizagem
significativa e neurociéncia
na educagdo dialogando
aproximacdes tedricas

Rozal; Souza;
Santos (2017)

Este artigo tem como objetivo apresentar
aproximacdes tedricas entre Aprendizagem em
Matematica, Aprendizagem Significativa e
Neurociéncia na Educa¢ao, destacando alguns
conceitos basicos da Neurociéncia e tecendo
discussoes teoricas a respeito da motivagdo e
do tempo oportuno para a aprendizagem do
educando, de acordo com os estimulos do seu
sistema cognitivo, tendo como referéncia
metodologica de ensino a Resolugéo de
Problemas.

As Contribuigdes da
Neuroeducagao para a
Aprimoramento e
Resolucdo de Problemas de
Aprendizagem

Campelo et al.
(2020)

O presente artigo objetiva as contribui¢des da
neuroeducagao para o processo de
ensino-aprendizagem, demonstrando que este
nao se trata de forma méagica de solucionar todo
e qualquer problema relacionado com a
educagdo, mas sim de ferramenta, com base
cientifica, util para o aprimoramento do
aprendizado, assim como de estimulo adequado
e diferenciado das potencialidades dos
estudantes.

Reflexdes neurocognitivas
no desenvolvimento das
nocoes de solidos

Santos et al.

Este trabalho objetivou desenvolver
significados dos contetidos matematicos por
meio do treino da capacidade de armazenar

geométricos no 7° ano do (2021) informacdes na memoria de longo prazo
ensino fundamental (MLP).

Fatores fundamentados

pela Neurociéncia Nampo; Este estudo objetivou identificar os fatores
Cognitiva no ensino e Caetano; fundamentados pela Neurociéncia Cognitiva
aprendizagem da Bezerra que vém sendo investigados e associados ao
matematica: uma revisao (2022) ensino ¢ a aprendizagem da Matematica.

sistematica da literatura

Importancia da
consideragdo dos processos
cognitivos na didatica da
matematica

Costa; Ghedin
(2022)

Enfatizamos as reflexdes

acerca da estreita relagdo entre cognicdo e
didatica da matematica e sobre a mobilizagdo
dos processos cognitivos da memoria e da
linguagem.
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Uma breve reflexo sobre o Tendo como objetivo refletir sobre a utilizagao
uso da psicopedagogia e da de técnicas da psicopedagogia e neurociéncia
7 neurociéncia como ' Gama (2022) para o ensino da matemética nas séries inic~iais,
ferramenta para o ensino da especialmente no ensino das quatro equacdes
matematica nos primeiros bésicas: adi¢do, subtragdo, multiplicacao e
anos escolares divisdo.
Reflexdes sobre a Compreender as contribui¢des da neurociéncia
Neurociéncia e Educacéo: no processo de aprendizagem da matematica
um estudo sobre os nos anos iniciais perpassando pelos seguintes

Silva; Sales

8 | conceitos neurocientificos objetivos especificos: discutir as contribui¢des

. (2022) . )
que contribuem para a da neurociéncia para a aprendizagem da
aprendizagem da matematica, conceituar a neurociéncia e o
Matematica processo de aprendizagem em matematica.
Este trabalho tem como objetivo articular os
Conexdes entre pressupostos da neurociéncia e a Teoria da
neurociéncia, Aprendizagem Significativa de Ausubel para
9 aprendizagem significativa . compreender 0s mecanismos que envolvem a
e resolugio de problemas: | Miatello; aprendizagem e verificar se as duas abordagens
uma proposta para o ensino | Daniel (2024) | poderiam ser utilizadas juntas para facilitar a
de matematica aprendizagem matematica, apresentando como

um possivel caminho a resolugio de problemas.

Fonte: Autora (2025).

A partir de uma leitura exploratéria, os artigos foram organizados em quatro
categorias: formacdo de professores, intervencdo pedagogica, aprendizagem matematica,
metodologia ou estratégia de ensino.

Na categoria “formacgado de professores” foi classificado apenas o artigo niimero 6, que
trata da formacgao continuada do professor de matematica, e de como ela pode colaborar para
o aprendizado do estudante, mediante uma didatica embasada nos conhecimentos das
neurociéncias.

O estudo de Costa e Ghedin (2022) indica que o desempenho dos estudantes nas
avaliagdes de larga escala estd abaixo do esperado, e que isso se deve a maneira como a
matematica ¢ trabalhada em sala de aula. Buscando compreender os processos cognitivos,
para que a matematica possa ser trabalhada de forma mais significativa e atual, e pensando na
realidade do estudante, os autores fazem uma pesquisa qualitativa bibliografica, com
embasamentos teoricos na didatica da matematica, na psicologia da educacao matematica e na
neurociéncia cognitiva, que, segundo eles, pode ser “entendida como o estudo da capacidade
cognitiva do individuo, ou seja, a mobilizacdo de processos cognitivos como a atencdo, a

memoria, o raciocinio, a linguagem, na constru¢do do conhecimento” (Costa; Ghedin, 2022,

p. 3).
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Costa e Ghedin (2022) apresentam contribui¢des para os processos de formagdo e da
pratica de professores de matematica a partir de estudos feitos no Laboratério de
Neurodidatica e Formagao de Professores na Universidade Federal do Amazonas (UFAM)
com professores do ensino superior, estudantes de graduacao e pés-graduagdo. De acordo com
os autores, esses estudos indicam que as neurociéncias podem ajudar na compreensdo da
“articulacdo e integracdo dos conhecimentos referentes a cognicao, a plasticidade do cérebro,
a mobilizagdo de processos cognitivos, a didatica das ciéncias e possiveis implicagdes para a
formacao de professores” (Costa; Ghedin, 2022, p. 4).

Seus resultados indicam que “quando a didatica da matemdatica mobiliza
adequadamente diferentes processos cognitivos, o ensino da matematica se torna mais eficaz
perante as exigéncias que a sociedade impde a cada dia” (Costa; Ghedin, 2022, p. 1).

Na categoria “intervencao pedagogica”, foram classificados os artigos de nimeros 1 e
5, que trazem indicagdes sobre formas de se trabalhar a matematica com os estudantes, com
base nos pressupostos das neurociéncias, para um melhor desempenho escolar.

Fernandes et al. (2015) buscam correlacionar o avango das neurociéncias na educagao
com aspectos da memoria, da aprendizagem e da inseparavel relagdo corpo-mente para
aprendizagem do sujeito com Dificuldades de Aprendizagem (DA) em calculo (aritmética) e
outros elementos da Educacdo Matematica. O objetivo da pesquisa foi investigar o impacto de
um programa pedagogico, com atividades didatico-manipulativas usando corpo/movimento,
com base nos pressupostos das neurociéncias, em um estudo envolvendo 37 estudantes com
DA em calculo - contagem, quantificagdo e resolucao de situagdes-problema, com idade entre
7 e 12 anos, de um colégio privado em Cuiaba, MT. Segundo os autores, o programa de
intervengdo pedagogica visou promover: (a) o desenvolvimento de habilidades do pensamento
matematico e da resolu¢ao de problemas em alunos com indicativos de DA em calculo; (b) o
desenvolvimento de habilidades cognitivas em geral usando o corpo e vivéncias
psicomotoras; (c¢) uma integragdo sensorial ao facilitar uma aprendizagem corporal —
motora/psicomotora.

Como resultado da pesquisa, Fernandes et al. (2015) perceberam que houve um
aumento no desempenho escolar destes estudantes, indicando que o uso do corpo e de
atividades somatossensoriais podem auxiliar estudantes com DA a terem a atengdo focada e
melhorarem sua autonomia académica, senso de autoeficacia e entendimento da matematica.

O artigo de Nampo, Caetano e Bezerra (2022) indica que pesquisas atuais, no campo
da Neurociéncia Cognitiva, tém estabelecido relagdes entre o funcionamento do cérebro e o

aprendizado, com o objetivo de melhorar a qualidade dos processos de ensino e de
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aprendizagem. A partir do estudo dessas pesquisas, os autores objetivam “identificar os
fatores fundamentados pela Neurociéncia Cognitiva que vém sendo investigados e associados
ao ensino e aprendizagem da Matematica” (Nampo; Caetano; Bezerra, 2022, p. 3).

Para isso, realizaram uma pesquisa bibliografica, envolvendo trabalhos (artigos,
dissertacdes e teses), sem data limite de publica¢do ou idioma, que apresentavam intervengoes
pedagbgicas, de acordo com fatores fundamentados pela Neurociéncia Cognitiva na
aprendizagem de conteudos matematicos, em estudantes da Educacao Basica, ou equivalentes,
e que tinham feito a comparagdo da intervencao a partir de um grupo controle. A busca foi
realizada nas principais bases eletronicas de dados relacionados ao Ensino e a Educacgao
Matematica. Foram selecionadas pesquisas que envolviam em suas intervencdes fatores
relacionados a) aos sentidos (tato, visao e audi¢@o) e a sensibilidade somatica propriocepcao;
b) aos processos de repeticao e elaboracao da memoria; c) a atengdo; d) ao controle inibitorio,
memoria operacional e flexibilidade cognitiva; ) ao fator emocional.

De acordo com Nampo, Caetano e Bezerra (2022), a Neurociéncia Cognitiva nao traz
um protocolo para um melhor aprendizado, mas traz principios que fundamentam pesquisas e
praticas pedagogicas que objetivam uma aprendizagem mais efetiva. Os achados desta
pesquisa indicam que diversos fatores atuam e/ou interferem no processo de ensino e
aprendizagem da Matematica.

Na categoria “aprendizagem de conteudos matematicos” foram classificados os artigos
de nimeros 4 e 7, que tratam de formas de abordagem da matemética em sala de aula,
embasadas nos conhecimentos das neurociéncias e psicopedagogia para que o aprendizado
possa acontecer de maneira mais efetiva.

A pesquisa de Santos et al. (2021) apresenta reflexdes sobre a neurociéncia cognitiva
no processo de aprendizagem da geometria, com o uso de recursos didaticos manipuléveis,
buscando compreender como os conhecimentos construidos poderiam se tornar duradouros,
de maneira que pudessem estar acessiveis no sistema de armazenamento cognitivo, quando
invocados através da memoria de longo prazo.

De acordo com Santos et al. (2021, p. 171), o objetivo do trabalho foi “desenvolver
significados dos contetidos matemadticos por meio do treino da capacidade de armazenar
informagdes na memoria de longo prazo".

A pesquisa foi realizada em uma turma, com 22 estudantes, do 7° ano do Ensino
Fundamental de uma escola particular no municipio de Umbatiba/SE, tendo como objeto de
estudo uma atividade sobre os s6lidos geométricos, que utilizou jujubas e palitos de madeira,

como recursos didaticos manipulaveis.
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De acordo com Santos et al. (2021, p. 179)

[...] analisando esta atividade por lentes da neurociéncia cognitiva,
verificou-se que o uso das jujubas foi um estimulo certo no que se refere a
aprendizagem, pois nas aulas seguintes os alunos mostraram indicios de que
os conhecimentos a respeito dos solidos geométricos estavam retidos em sua
memoria e que ao serem acionados, de imediato evocavam as construgdes
com as jujubas.

Os autores concluem que a utilizacao de recursos didaticos manipuléveis ¢ eficiente
para o aprendizado, ajudando no registro do que foi aprendido na aula, na memoria de longo
prazo.

O estudo de Gama (2022) parte do pressuposto de que os estudantes veem o contato
com a matematica de forma negativa. A autora considera que o enfoque inicial da matematica
deveria se dar pensando na aritmética basica das quatro operacdes basicas: adigdo,
multiplicagdo, subtracdo e divisdo, juntamente com técnicas da psicopedagogia e
neurociéncia, que podem colaborar na mudan¢a de como a matematica ¢ vista pelos
estudantes. Segundo Gama (2022, p. 27), o objetivo da pesquisa foi “refletir sobre a utilizacao
de técnicas da psicopedagogia e neurociéncia para o ensino da matematica nas séries iniciais,
especialmente no ensino das quatro equagdes basicas: adi¢do, subtragdo, multiplicagdo e
divisdo”.

A metodologia utilizada pela autora foi uma revisdo bibliografica, em que buscou
construir uma abordagem reflexiva da aritmética bésica que pudesse ser utilizada por
educadores em suas aulas e para o desenvolvimento de futuros estudos. Os resultados
sugerem que novas maneiras de ensino e aprendizagem da matematica devem levar em
considera¢do estudos da psicopedagogia e neurociéncia para colaborar na elaboragdo de
estratégias pelos educadores, sendo que uma das estratégias utilizadas para isso foi o jogo.

Na categoria “metodologia ou estratégia de ensino”, foram classificados os artigos de
numeros 2, 3, 8 e 9, que trazem processos educativos pensados juntamente com as
contribui¢des das neurociéncias, que visam tornar o ensino ¢ a aprendizagem da matematica
mais significativos para o estudante.

Para Rozal; Souza e Santos (2017, p. 147), “aprender e ensinar matemadtica sdo
processos que precisam ser pensados e trabalhados em conjunto e devem ser constitutivos dos
saberes associados a pratica do professor de Matematica”. O objetivo do trabalho foi expor
aproximacgodes tedricas entre Aprendizagem em Matematica, Aprendizagem Significativa e
Neurociéncia na Educagdo, trazendo conceitos fundamentais da Neurociéncia e promovendo

discussdes sobre a motivagdo e o tempo aceitdvel para a aprendizagem do estudante, de
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acordo com os estimulos do seu sistema cognitivo, utilizando como metodologia de ensino a
Resolucdo de Problemas, por meio de um estudo bibliografico. Os autores indicam em suas
consideragdes “que ha necessidade de promover uma interlocu¢do entre Neurociéncia e
Educagao, defendendo um didlogo criativo entre ambas e apresentando uma visdo positiva dos
conhecimentos neurocientificos na Educacao” (Rozal; Souza; Santos, 2017, p. 162).

Campelo et al. (2020) exploram a importancia da aprendizagem no decorrer de toda a
vida do individuo. Indicam que as neurociéncias aplicadas a educagao t€ém apresentado bons
resultados, pois utilizam conhecimentos sobre o Sistema Nervoso Central (SNC) para
melhorar as metodologias de ensino da educagdo escolar, tornando-as mais eficientes e
eficazes. Na pesquisa, os autores procuram investigar “as contribui¢des da neuroeducacio
para o processo de ensino-aprendizagem, [...] como ferramenta, com base cientifica, util para
o aprimoramento do aprendizado, assim como de estimulo adequado e diferenciado das
potencialidades dos estudantes” (Campelo et al., 2020, p. 122). Para isso, realizaram uma
pesquisa bibliografica no campo da neurociéncia, da psicologia e da educacdo, procurando
identificar as correlagdes existentes entre essas areas de estudo. A partir dos resultados
obtidos, os autores consideram que

[...] 2 neuroeducacao contribui positivamente para o ramo educacional, pois
permite a formulacdo e aplicacdo métodos educacionais condizentes com as
individualidades, bem como a devida implementacdo de atividades e outros
projetos para que sejam aplicados de formas mais efetiva, ao passo que
permite focar e intervir de forma adequada e no momento certo (Campelo et
al., 2020, p. 135).

Silva e Sales (2022) também realizaram uma pesquisa exploratoria de carater
bibliografico que buscou mostrar como a neurociéncia pode colaborar no entendimento do
desenvolvimento do ensino e da aprendizagem da matemadtica, procurando refletir sobre
estratégias de ensino para alcangar um conhecimento significativo. Dessa forma, o objetivo da
pesquisa foi “compreender as contribui¢cdes da neurociéncia no processo da aprendizagem da
matematica nos anos iniciais” (Silva; Sales, 2022, p. 4).

As autoras concluem que a neurociéncia pode ajudar no processo de aprendizagem em
matematica nos anos iniciais, orientando os docentes na elaboracdo de estratégias didaticas a
partir de informagdes relevantes sobre o funcionamento do cérebro, voltadas para a educagao,
0 que vai colaborar no desenvolvimento cognitivo do estudante.

O estudo de Miatello e Daniel (2024) procurou estabelecer uma provavel relagdo entre
os conhecimentos da neurociéncia e a Teoria da Aprendizagem Significativa formulada por

David Ausubel, na formulagdo de estratégias de ensino. O objetivo da pesquisa foi “articular
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os pressupostos da neurociéncia e a Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel para
compreender os mecanismos que envolvem a aprendizagem e verificar se [...] poderiam ser
utilizadas juntas” (Miatello; Daniel, 2024, p. 2), de maneira que possam colaborar de forma
mais efetiva na aprendizagem matematica, por meio da resolugdo de problemas. Para isso,
também utilizaram uma pesquisa bibliografica e os resultados sugerem que a resolu¢do de
problemas pode trazer bons resultados de acordo com a teoria ausubeliana para a
aprendizagem significativa, podendo movimentar diferentes estruturas neurais, para
potencializar o ensino.

Em sintese, os nove estudos analisados indicam que as neurociéncias podem colaborar
com o ensino ¢ a aprendizagem de matematica na sala de aula. Tal afirmagdo parte do
pressuposto de que, se o professor entende o funcionamento do cérebro do estudante, ou seja,
0s mecanismos que corroboram para a aprendizagem, podera elaborar estratégias de ensino

que motivem o estudante a querer aprender, tornando a aula mais atrativa e significativa.
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3 REFERENCIAL TEORICO

A base teodrica para a elaboragdo deste trabalho foi estabelecida a partir da leitura de
estudos que tratam das neurociéncias e da resolugcdo de problemas na educagdo matematica.
Para compreender como as neurociéncias podem contribuir para a estruturacdo de novas
estratégias de ensino e aprendizagem na resolugdo de problemas matematicos nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, trago como referencial tedrico autores como Brockington
(2011 e 2021), Guerra (2011), Cosenza e Guerra (2011), Lent (2010), Herculano-Houzel
(2018), Dehaene (2022).

No campo de estudos sobre resolugdo de problemas matematicos, busco
fundamentagdo nos estudos de Polya (2006), Smole e Diniz (2001), Onuchic e Allevato
(2012), Allevato e Onuchic (2011, 2019), Onuchic (2020).

Para a busca de temas geradores para a elabora¢ao dos problemas matematicos, me
baseio nas contribui¢des de Freire (1997, 2005) sobre os processos da teoria da educagdo
dialogica.

Considero ainda que as teorias elencadas por esses autores, sobre as contribui¢des das
neurociéncias para a Educacdo Matematica, estdo alinhadas aos pressupostos da educagdo
matematica escolar presentes na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2017) e
no Plano de Curso do Curriculo Referéncia de Minas Gerais (Brasil, 2025a; 2025b; 2025¢)
para os anos iniciais do Ensino Fundamental.

De acordo com a BNCC (Brasil, 2017), nos anos iniciais do Ensino Fundamental, a
matematica escolar deve prover habilidades que vao além da resolu¢do de enunciados tipicos
ou exercicios que simulam aprendizagens.

Na Matematica escolar, o processo de aprender uma nogdo em um contexto,
abstrair e depois aplica-la em outro contexto envolve capacidades essenciais,
como formular, empregar, interpretar e avaliar — criar, enfim —, e ndo
somente a resolu¢do de enunciados tipicos que sdo, muitas vezes, meros
exercicios e apenas simulam alguma aprendizagem. Assim, algumas das
habilidades formuladas comegam por: “resolver e elaborar problemas
envolvendo...”. Nessa enunciagdo estd implicito que se pretende nao apenas
a resolugdo do problema, mas também que os alunos reflitam e questionem o
que ocorreria se algum dado do problema fosse alterado ou se alguma
condicao fosse acrescida ou retirada. Nessa perspectiva, pretende-se que os
alunos também formulem problemas em outros contextos (Brasil, 2017, p.
273).

Esta ideia também esta presente no Plano de Curso do Curriculo Referéncia de Minas
Gerais (Brasil, 2025a; 2025b; 2025¢), utilizado para nortear os conteudos matematicos a

serem trabalhados nos anos iniciais do Ensino Fundamental.
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3.1 NEUROCIENCIAS E EDUCACAO MATEMATICA

As contribuigdes das neurociéncias para a educacdo ajudam a compreender como
acontece o aprendizado no cérebro, o que ajuda na busca por caminhos para um ensino mais
significativo para o estudante. Segundo Guerra (2011, p. 5)

[...] as neurociéncias sdo ciéncias naturais, que descobrem os principios da
estrutura ¢ do funcionamento neurais, proporcionando compreensdo dos
fendmenos observados. A Educa¢do tem outra natureza e sua finalidade é
criar condigdes (estratégias pedagogicas, ambiente favoravel, infraestrutura
material e recursos humanos) que atendam a um objetivo especifico, por
exemplo, o desenvolvimento de competéncias pelo aprendiz, num contexto
particular. A educagdo ndo ¢ investigada e explicada da mesma forma que a
neurotransmissdo. Ela ndo ¢ regulada apenas por leis fisicas, mas também
por aspectos humanos que incluem sala de aula, dindmica do processo
ensino-aprendizagem, escola, familia, comunidade, politicas publicas.

As neurociéncias estudam as fisiologias do sistema nervoso para que se possa
compreender como se da o seu funcionamento em respostas aos estimulos na aprendizagem,
enquanto a Educacdo estuda metodologias de ensino para a aprendizagem.

Sobre a organizacdo e fungdes do cérebro, Cosenza e Guerra (2011, p. 143)
consideram que

[...] conhecer a organizacdo e as fung¢des do cérebro, os periodos receptivos,
os mecanismos da linguagem, da atencdo ¢ da memoria, as relagdes
cognicdo, emocdo, motivacdo e desempenho, as dificuldades de
aprendizagem e as intervencdes a elas relacionadas contribui para o
cotidiano do educador na escola, junto ao aprendiz e a sua familia. Mas saber
como o cérebro aprende ndo ¢ suficiente para a realizagdo da “magica de
ensinar ¢ aprender”, assim como o conhecimento dos principios bioldgicos
basicos ndo ¢ suficiente para que o médico exerca uma boa medicina.

Entender como o cérebro funciona pode colaborar para a aprendizagem do estudante,
mas ¢ preciso que o professor associe esses conhecimentos com metodologias que colaboram
na aprendizagem para que o ensino se torne mais significativo para o estudante.

Para compreender como as informagdes chegam até o cérebro, Cosenza e Guerra
(2011, p. 36, destaques dos autores) consideram que

[...] uma caracteristica marcante do sistema nervoso ¢é entdo a sua
permanente plasticidade. E o que entendemos por plasticidade € sua
capacidade de fazer e desfazer ligagdes entre neur6nios como consequéncia
das interag¢Ges constantes com ambientes externo e interno do corpo. [...]

O treino e a aprendizagem podem levar a criagdo de novas sinapses e a
facilitagdo do fluxo da formagdo dentro de um circuito nervoso. [...] Por
outro lado, o desuso, ou uma doenga podem fazer com que ligagdes sejam
desfeitas, empobrecendo a comunicagdo nos circuitos atingidos.

[...] a aprendizagem pode levar ndo s6 ao aumento da complexidade das
ligagcdes em um circuito neuronal, mas também a associag@o de circuitos até
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entdo independentes. E o que acontece quando aprendemos novos conceitos
a partir de conhecimentos j4 existentes. [...]

A grande plasticidade no fazer e no desfazer as associagdes existentes entre
as células nervosas ¢ a base da aprendizagem e permanece, felizmente, ao
longo de toda a vida. Ela apenas diminui com o passar dos anos, exigindo
mais tempo para ocorrer ¢ demandando um esfor¢o maior para que o
aprendizado ocorra de fato.

A plasticidade do sistema nervoso estd relacionada aos processos de construcdo e
desconstrugao das sinapses (ligacdes entre os neuronios) que ocorrem durante a aprendizagem
na interagdo com o ambiente externo e interno do corpo. Esta plasticidade vai diminuindo ao
longo da vida, o que vai exigir mais dedicacdo para que o aprendizado acontega. Por isso, é
necessario que os processos de ensino busquem estabelecer conexdes entre o que ja foi
aprendido e o que estd sendo ensinado, aumentando as ligagdes neurais no cérebro.

Segundo Dehaene (2022), além da plasticidade, nosso cérebro é dotado de diversos
artificios. De acordo com o autor, durante a nossa evolucdo, quatro fungdes principais
aumentaram a rapidez com que retiramos as informagdes do ambiente. Dehaene (2022, p.
203-204) denomina essas funcdes de “os quatro pilares do aprendizado” e cada um desses
pilares tém uma fun¢do importante no equilibrio de nossas construgdes mentais. Sao eles:

Atencao, que amplifica a informagao que focamos;

Envolvimento ativo, um algoritmo chamado “curiosidade”, que incentiva o
nosso cérebro a testar incessantemente novas hipoteses;

Feedback para erros, que compara nossas predicdes com a realidade e
corrige nossos modelos do mundo;

Consolidacdo, que automatiza por completo tudo aquilo que aprendemos,
usando o sono como um componente-chave.

Esses quatro pilares da aprendizagem: Atenc¢do, Envolvimento ativo, Feedback e
Consolidagdo precisam estar em equilibrio para que a aprendizagem ocorra de forma efetiva.

De acordo com Cosenza e Guerra (2011, p. 48)

[...] terda mais chance de ser significante aquilo que tenha ligagdes com que ja
¢ conhecido, que atenda a expectativas ou que seja estimulante e agradavel.
Uma exposicdo prévia do assunto a ser aprendido, que faga ligagdes do seu
contetido com o cotidiano do aprendiz e que crie as expectativas adequadas é
uma boa forma de atingir esse objetivo.
Nesse sentido, para ensinar um conteudo de forma significativa, o professor pode
iniciar suas aulas fazendo uma contextualizacdo do assunto que serd tratado, com o
conhecimento de mundo do estudante, para que as aulas acontecam de forma mais envolvente,

fazendo relagdo com o dia a dia do estudante, colaborando para que o ensino tenha mais éxito.
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Sobre a forma de o cérebro lidar com os ntimeros, Dehaene e Cohen (1995, apud
Gomes; Manrique, 2017, p. 311) explicam que o Modelo do Cdédigo Triplo (Triple-Code
Model)

[...] postula a existéncia de trés diferentes cddigos para representar nimeros
mentalmente: um codigo auditivo verbal, um cddigo ardbico visual e um
codigo de magnitude analdgico. A comunicagdo entre essas representagoes €
realizada por meio de caminhos de tradu¢do. O modelo especifica quais
codigos internos sdo utilizados para quais operagdes numéricas, indicando
que as mesmas representacoes de base sdo usadas em uma dada tarefa toda
vez que for apresentado um formato de numeral. Nessa perspectiva, o codigo
verbal € usado para a contagem e recuperacao de fatos aritméticos, enquanto
calculos com muitos digitos e julgamentos de paridade sdo mediados através
do codigo arabico. A magnitude analdgica representa a semantica numérica,
a nogdo de quantidades e ¢ empregada para comparacdo de magnitudes,
estimacdes e calculos de quantidade aproximada. No Modelo de Cddigo
Triplo ha, portanto, o assentimento de um codigo verbal, ou seja, uma
representacdo verbal entre as representacdes de base para a aritmética.

O Modelo do Coédigo Triplo diz que os numeros podem ser representados mentalmente
de trés formas durante uma tarefa: pelo codigo auditivo verbal, quando sua representagdo
acontece de forma verbal; pelo cddigo ardbico visual, reconhecimento dos numerais arabicos;
e pelo codigo de magnitude analdgico, quando o numeral € representado pela ideia de
quantidade.

Sobre as habilidades matematicas mais complexas, Cosenza e Guerra (2011, p. 115)
indicam que

[...] as habilidades matemdaticas mais complexas ainda ndo foram
suficientemente estudadas e podem envolver outros sistemas cerebrais.
Nosso conhecimento atual nos permite afirmar que a memoria operacional e
a atencdo tém de ser envolvidas na resolucdo de problemas matematicos e,
portanto, os circuitos com elas relacionadas serdo certamente mobilizados.

Embora ndo se tenha muito conhecimento sobre habilidades matematicas mais
complexas no cérebro, sabe-se que na resolucdo de problemas a atencdo e a memoria
operacional estdo envolvidas.

Durante a aprendizagem, diversos mecanismos cerebrais sdo acionados no nosso
cérebro para que ela possa ocorrer. Dentre eles, temos a aten¢do, que nos permite selecionar
um estimulo que consideramos mais importante e deixar outros de lado, pois nao
conseguimos processar todas as informagdes que chegam até o cérebro. De acordo com

Cosenza e Guerra (2011, p. 41-42)

[...] o sistema nervoso pode fazer a selecdo da informagao através de varios
mecanismos. A informagdo chega ao cérebro por meio de cadeias neuronais
cujas estacdes sindpticas intermediarias podem ser inibidas, impedindo que
ela atinja a regido em que se tornaria consciente. Existem centros nervosos
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reguladores do processo, de modo que podemos, conscientemente, dirigir a
atencdo a determinados estimulos enquanto ignoramos outros. Além disso,
0s proprios receptores sensoriais costumam se adaptar a uma estimulagdo
prolongada, que deixa entdo de ser percebida.

E no sistema nervoso que as informagdes sdo selecionadas, deixando passar o que nao
¢ relevante, e retendo o que colabora com o processo de aprendizagem.

Outro mecanismo importante associado ao processo de aprendizagem ¢ a motivagao.
Segundo Herculano-Houzel (2018), a motivagdo ¢ a antecipacdo do prazer com o que pode
dar certo, ela ¢ fundamental para o aprendizado, pois faz com que o estudante se exponha a
oportunidade de aprender, facilitando a pratica, ativando o sistema de recompensa.

Sobre a motivagao e a atengao, Cosenza e Guerra (2011, p. 48) indicam que “o cérebro
estd permanentemente preparado para aprender os estimulos significantes e aprender as ligoes
que dai possam decorrer.” Segundo os autores

Essa ¢ uma boa noticia para os professores, a0 mesmo tempo em que &,
talvez, o maior desafio que tém no ambiente escolar. Podemos dizer que o
cérebro tem uma motivagao intrinseca para aprender, mas sé esta disposto a
fazé-lo para aquilo que reconhega como significante. Portanto, a maneira
primordial de capturar a atengdo € apresentar o conteido a ser estudado de
maneira que os alunos o reconhegam como importante. [...]

Quem ensina precisa ter sempre presente a indagacao: por que aprender isso?
E em seguida: qual a melhor forma de apresentar isso aos alunos, de modo
que eles reconhegam como significante? (Cosenza; Guerra, 2011, p. 48).

A motivacao s6 acontece no cérebro quando o que se apresenta tem significado para
ele; o que se ensina precisa ser relevante para o estudante para que o professor tenha sua
atencdo. Os autores Cosenza e Guerra (2011, p. 49) consideram ainda que “a ateng¢do ndo é
um fendmeno unitario e existem diferentes mecanismos pelos quais ela pode se regular”.

Outro fator importante no processo de aprendizagem ¢ a memoria. De acordo com
Lent (2010, p. 644), “a memoria ¢ a capacidade [...] de armazenar informagdes que possam
ser recuperadas e utilizadas posteriormente. Difere da aprendizagem, pois a memoria € apenas
o processo de aquisi¢dao das informacdes que vao ser armazenadas”.

Cosenza e Guerra (2011) explicam que existem diferentes tipos de memoria, como a
memoria explicita e a memoria implicita. Segundo os autores, uma distingdo importante €

[...] reconhecer que existem conhecimentos adquiridos, lembrados e
utilizados conscientemente, e outros em que a memoria se manifesta sem
esfor¢o ou inteng@o conscientemente, sem que tenhamos consciéncia de que
estamos nos lembrando de alguma coisa. Os do primeiro tipo vao constituir o
que chamamos de memoria explicita, enquanto os do segundo constituem a
memoria implicita. Como exemplo da primeira poderiamos citar a
lembrancga do que comemos no almogo ou de nosso numero de telefone. Sao
exemplos de memoria implicita escovar os dentes ou de andar de bicicleta
(Cosenza; Guerra, 2011, p. 51-52, destaques dos autores).
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Esses diferentes tipos de memoria vao envolver diferentes sistemas e estruturas

cerebrais. A memoria explicita acontece de forma consciente, enquanto a memoria implicita

acontece de forma automatica.

De acordo com Cosenza e Guerra

[...] uma informagdo relevante, para se tornar consciente, tem que ultrapassar
inicialmente o filtro de atengdo. Admite-se que a primeira impressdo em
nossa consciéncia se faz por meio de uma memoria sensorial, ou memoria
imediata, que tem a duracdo de alguns segundos e corresponde apenas a
ativacdo dos sistemas sensoriais relacionados a ela. Se a informacdo for
considerada relevante, podera ser mantida; do contrario, sera descartada. [...]
Identificada a relevancia, a informacao sera mantida na consciéncia por um
tempo maior, por meio de um sistema de repeti¢io, que pode ser feito por
recursos verbais ou por meio da imaginacdo visual. Os especialistas se
referem a esses processos utilizando como metafora uma "alga fonologica"
para o processamento verbal, que pode ser feito silenciosamente ou em voz
alta, ¢ um "esbogo visioespacial" para o processamento visual. Existem
evidéncias de que esses dois processos dependem de sistemas neurais
diferentes, localizados no cortex cerebral. Sabemos que cada um deles pode
processar informag¢des independentemente, como, por exemplo, quando
guardamos mentalmente um endereco (processamento verbal) enquanto nos
orientamos manipulando um mapa (processamento espacial). (Cosenza;
Guerra, 2011, p. 52, destaques dos autores).

A memoria de trabalho, por sua vez, ¢ importante no desempenho de tarefas do dia a

dia, sendo que as informagdes sdo descartadas apds o cumprimento dessas tarefas. Por

exemplo

O sistema de repeti¢do tem uma capacidade limitada quanto ao ntimero de
itens que podem ser mantidos em processamento, e admite-se que esse
nimero ¢ o que pode ser repetido dentro de um intervalo de 2 segundos.
Pode-se comparar o procedimento com o que acontece com a malabarista
que joga bolas e as sustenta no espago. O niumero dessas bolas esta limitado
pelo tempo necessario para manté-las em movimento. Naturalmente, esse
processo envolve também a atengdo. (Cosenza; Guerra, 2011, p. 52-53).

Para Cosenza e Guerra (2011), a memoria de trabalho possui ainda um processo de

ativagao de registros que vai permitir a conservacao da informacao por mais tempo:

A memoria de trabalho dispde contudo de um processo adicional que vai
permitir a conservagdo da informagao por mais tempo. Isso € feito por meio
da ativacdo de registros ja armazenados no cérebro, tornando-os acessiveis
a consciéncia para o0 uso na ocasido. Se uma informagdo for reativada um
numero suficiente de vezes, ou se puder ser associada a sinais e pistas que
levam a registros j& disponiveis, a memoria operacional podera conserva-la
em disponibilidade por um periodo bem maior, que pode chegar a horas ou
mesmo dias. (Cosenza; Guerra, 2011, p. 54, destaques dos autores).



30

Cosenza e Guerra (2011, p. 54) consideram que “a memoria sensorial € o sistema de
repeti¢do sdo componentes essenciais da memoria operacional. Esse tipo de memoria, embora
transitdria, tem a funcao ndo so6 de reter a informagao, mas € capaz também de processar o seu
conteudo, modificando-o0”. De acordo com os autores

Os sistemas neurais responsaveis por ela constituem uma unidade de
processamento que lida com vérios tipos de informacgao, como sons, imagens
e pensamentos, mantendo-os disponiveis para que possam ser utilizados para
atividades como a solugdo de problemas, o raciocinio € a compreensao
(Cosenza; Guerra, 2011, p. 54).

Uma informagdo, a principio, ¢ mantida por meio da memdria sensorial, que tem
durabilidade de segundos. Caso seja relevante, sera retida por um tempo maior através do
sistema de repeti¢do por meio de recursos verbais ou visuais. A memoria sensorial e o sistema
de repeti¢dao sao componentes da memoria operacional e tém a fungao de reter a informagao e,
se necessario, modifica-la. J4 a memoria de trabalho permite a conservacao da informacgao por
mais tempo, se conectando aquelas ja existentes em nossa memoria, podendo durar horas ou
até dias.

Sobre fung¢des executivas, como: atencdo, motivagdo, memoria de trabalho,
envolvimento ativo, Cosenza ¢ Guerra (2011, p. 98) as definem “como o conjunto de
habilidades e capacidades que nos permitem executar as agdes necessarias para atingir um
objetivo”. Para o desenvolvimento dessas funcdes, o professor deve ensinar estratégias para
que “os estudantes aprendam a planejar suas atividades, decompondo-as em subtarefas que
possam ser desenvolvidas, sendo capazes de estabelecer metas dentro de uma perspectiva
temporal” (Cosenza; Guerra, 2011, p. 94). Com isso, pretende-se que os estudantes

[...] saibam ndo sé buscar a informag¢ao utilizando os recursos existentes,
mas que saibam, também, identificar as questdes relevantes. Que possam

r

organizar e incorporar novos conceitos dentro do que ja é conhecido.
Deseja-se que desenvolvam a capacidade de serem flexiveis, lidando de
forma construtiva com as ambiguidades. E que possam debater e discutir
ideias, examinando as abordagens alternativas e dai tirando conclusdes.
Devem ser capazes de identificar erros, a discrepancia e a auséncia de logica,
estando aptos a identificar e corrigir os proprios lapsos nas diversas matérias
académicas. (Cosenza; Guerra, 2011, p. 94).

Os estudos das neurociéncias evidenciam que a aprendizagem envolve questdes mais
profundas do que apenas aprender o conteido. Uma aprendizagem eficaz exige que o
estudante aprenda a descartar aquilo que ndo ¢ relevante, que incorpore novos conhecimentos
aos que ja possui e que se torne um ser critico diante do que lhe € apresentado para poder

debater ideias.
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Para que tudo isso ocorra ¢ necessario que o professor obtenha a atengdo do estudante.
De acordo com Lent (2010), prestar atencao €

[...] focalizar a consciéncia, concentrando 0s processos mentais em uma
Ginica tarefa principal e colocando as demais em segundo plano. E natural
intuir que essa acdo focalizadora s6 se torna possivel porque conseguimos
sensibilizar seletivamente um conjunto de neurdnios de certas regides
cerebrais que executam a tarefa principal, inibindo as demais. Isso significa
que a ateng¢do tem dois aspectos principais: ( 1) a criagdo de um estado geral
de sensibilizagdo, conhecido atualmente como alerta, e ( 2 ) a focalizacao
desse estado de sensibilizagdo sobre certos processos mentais ¢
neurobioldgicos - a atencdo propriamente dita. Podemos focalizar a atengéo
em estimulos sensoriais: um ruido vem da porta da sala, alguém esté
entrando... Podemos também prestar atencdo em um processo mental, como
um célculo matematico, uma lembranga ou outro pensamento qualquer. A
atengdo mental pode ser chamada cogni¢cdo seletiva, enquanto a atengdo
sensorial é chamada percep¢ado seletiva. (Lent, 2010, p. 631, destaques do
autor).

Para se ter atencdo em algo que estamos aprendendo, ¢ necessario que o cérebro se
concentre em apenas uma tarefa, deixando as demais. Além disso, para que a atengdo
aconteca, dois aspectos sdo importantes: o estado de alerta e a focalizagdo. A focalizagdo
ocorre por meio de estimulos sensoriais (percepcao sensorial) ou por um processo mental de
cognicao seletiva.

A partir do que foi apresentado nesta se¢do, entendemos que as neurociéncias trazem
conhecimentos importantes para entendermos como o cérebro aprende, mas nao substituem as
metodologias de ensino. Porém, esses conhecimentos podem colaborar para a elaboragdo de
estratégias e métodos de ensino que ajudem para que a aprendizagem ocorra de forma mais

significativa para o estudante.

3.2 RESOLUCAO DE PROBLEMAS NO ENSINO DE MATEMATICA

Allevato e Onuchic (2011, p. 81) definem “problema” como “tudo aquilo que nao se
sabe fazer, mas que se estd interessado em fazer”, pois o estudante se sente motivado a querer
resolvé-lo. No ensino de matematica, a resolucdo de problemas pode permitir trabalhar os
contetidos de forma mais significativa e contextualizada para colaborar com a aprendizagem
do estudante. Ainda segundo esses autores, a resolugao de problemas pode possibilitar que os
estudantes desenvolvam “uma atitude mais favoravel relativamente a Matematica, apreciando
o seu valor como explicagdo das situagdes de fora da Matemadtica e possibilidade de
predicdo/intervengdo sobre essas situagdes, reconhecendo a utilidade da Matematica”

(Allevato e Onuchic, 2019, p. 13).
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Se a matematica ensinada na sala de aula for significativa, mostrando sua utilidade no
cotidiano do estudante, ele desenvolvera uma atitude mais positiva em relagdo ao seu
aprendizado. Para isso, Allevato e Onuchic (2011) consideram que o ensino de um topico
matematico pode comegar com a proposicao de um problema que expressa aspectos-chave
desse topico. A partir dessa proposi¢do, técnicas matematicas podem ser desenvolvidas na
busca de solugdes razoaveis ao problema dado.

Para Diniz (2001, p. 89), a resolugao de problemas “corresponde a um modo de
organizar o ensino, o qual envolve mais que aspectos puramente metodologicos, incluindo
uma postura frente ao que ¢ ensinar e, consequentemente, do que significa aprender”. Para
isso, o que ¢ ensinado precisa ter relagdo com a vivéncia do estudante para que a
aprendizagem ocorra de modo significativo.

Cabe ao professor desenvolver nos estudantes o interesse por resolver problemas
durante a realizacao das atividades. De acordo com Polya (2006, p. 4),

[...] quando o professor resolve um problema em aula, deve dramatizar um
pouco as suas ideias e fazer a si proprio as mesmas indagacdes que utiliza
para ajudar os alunos. Gragas a esta orientacdo, o estudante acabara por
descobrir o uso correto das indagacdes e sugestoes e, ao fazé-lo, adquirira
algo mais importante do que o simples conhecimento de um fato matematico
qualquer.

O professor deve resolver os problemas na sala de aula, trabalhando diversos
conteudos da matematica de maneira contextualizada com a realidade do estudante, para que
o discente possa ver significado no que estd sendo ensinado.

Conforme ja destacado na introducdo deste capitulo, a BNCC (Brasil, 2017, p. 273)
preconiza que a resolucdo de problemas nao pode se ater a mera resolugdo de “exercicios que
simulam alguma aprendizagem”, mas sim desenvolver capacidades criativas essenciais como
“formular, empregar, interpretar e avaliar.”

Para que o estudante desenvolva essas capacidades, ¢ necessario que o professor
trabalhe em suas aulas ensinando-o sobre as caracteristicas presentes em um problema, a
linguagem matematica, as partes que o compodem e que existem diferentes tipos de problemas,
como 0s convencionais € 0s ndo convencionais.

Segundo Diniz (2001, p. 99), as caracteristicas de um problema convencional sao

[...] texto na forma de frases, diagramas ou pardgrafos curtos; os problemas
vém sempre apos a apresentagdo de determinado contetido; todos os dados
de que o resolvedor necessita aparecem explicitamente no texto e, em geral,
na ordem em que devem ser utilizados nos calculos; os problemas podem ser
resolvidos pela aplicag@o direta de um ou mais algoritmos; a tarefa basica na
sua resolucdo ¢é identificar que operagdes sdo mais apropriadas para mostrar
a solucdo e transformar as informacdes do problema em linguagem
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matematica; a solugdo numericamente correta ¢ um ponto fundamental,
sempre existe e € Unica.

No problema convencional, o estudante ndo precisa fazer muitas interpretagdes, pois
tudo o que ele precisa para resolver o problema aparece no texto de maneira explicita, sendo
necessario apenas saber qual operagdo usar para a sua resolugao.

Para Stancaneli (2001, p. 107) um problema nao convencional ¢ aquele em que

[...] os alunos t€m contato com diferentes tipos de textos e desenvolvem sua
capacidade de leitura e analise critica, pois, para resolver a situacdo proposta,
¢ necessario voltar muitas vezes ao texto a fim de lidar com os dados e
analisa-los, selecionando os que sdo relevantes e descartando aqueles
supérfluos. Planejando o que fazer, como fazer, encontrando uma resposta e
testando para verificar se ela faz sentido, o aluno compreende melhor o
texto.

Os problemas nao convencionais possibilitam uma avaliagdo mais precisa da
aprendizagem do estudante, nao s6 de conhecimentos matematicos, mas também de leitura e
interpretagdo. Porém, estes podem ser pouco efetivos quando apresentam contextos
completamente deslocados da realidade dos estudantes. Por isso, eles devem partir das
experiéncias e vivéncias dos estudantes.

Para que o estudante desenvolva o interesse em resolver problemas, o professor pode
conduzir a aula com atividades voltadas para a resolu¢ao de problemas, tratando diversos
conteudos da matematica de forma contextualizada com a realidade do estudante, fazendo-o,
segundo Onuchic (2020), se sentir interessado em querer resolvé-lo, para dar significado ao
que se esta aprendendo.

Desta forma, a resolu¢dao de problemas pode ser uma estratégia aliada ao ensino dos
conteudos de matematica, quando sua elaboracao leva em consideragdo os centros de interesse
do estudante para que ele atribua sentido aquilo que esta sendo ensinado. Diante disso, os
problemas matematicos devem ser elaborados de maneira a estimular o estudante a percorrer

caminhos diferentes para a sua resolugdo, colaborando para uma aprendizagem ativa.

3.3 UNIVERSO TEMATICO DOS ESTUDANTES NA PERSPECTIVA FREIRIANA

De acordo com Paulo Freire, uma aprendizagem significativa, critica e reflexiva deve
ser contextualizada com o conhecimento de mundo do estudante, presente em seu universo
tematico. Segundo Freire (2005), o universo tematico dos estudantes pode ser acessado em
seus pequenos “circulos de cultura”:

[...] ao objetivar seu mundo, o alfabetizando nele reencontra-se com os
outros ¢ nos outros, companheiros de seu pequeno "circulo de cultura".
Encontram-se e reencontram-se todos no mesmo mundo comum e, da
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coincidéncia das intengdes que o objetivam, ex-surge a comunicagdo, 0
dialogo que criticiza e promove os participantes do circulo. Assim, juntos,
re-criam criticamente o seu mundo: o que antes os absorvia, agora podem
ver ao revés. No circulo de cultura, a rigor, ndo se ensina, aprende-se em
"reciprocidade consciéncias"; ndo ha professor, hd um coordenador, que tem
por funcdo dar as informagdes solicitadas pelos respectivos participantes e
propiciar condigdes favoraveis a dindmica do grupo, reduzindo ao minimo
sua intervengdo direta no curso do dialogo (Freire, 2005, p. 6).

Na troca com seus pares, os estudantes recriam seus mundos, tornando-se seres mais
criticos e conscientes de seu papel na sociedade como cidaddos, e o professor se torna um
coordenador que conduz o didlogo dos estudantes, interferindo o menos possivel.

Para Freire (2005, p. 45) “o didlogo ¢ uma exigéncia existencial”.

E, se ele € o encontro em que se solidariza o refletir e o agir de seus sujeitos
enderecados ao mundo a ser transformado e humanizado, ndo pode
reduzir-se a um ato de depositar ideias de um sujeito no outro, nem
tampouco tornar-se simples troca de ideias a serem consumidas pelos
permutantes. (Freire, 2005, p. 45).

Na concepgao freireana, o didlogo ¢ fundamental para a existéncia humana e deve
ocorrer de maneira critica, levando o sujeito a refletir e a agir, de modo a colaborar com a
transformagdao e humanizagdo do mundo. Para que este didlogo se estabelega, cabe ao
professor conhecer a realidade dos estudantes para poder adequar os conteudos que serdao
trabalhados em sala de aula, de acordo com a vivéncia de mundo deles.

A educacido problematizadora, proposta por Freire, exige que

[...] o(a) educador(a) saiba que o seu "aqui" e o seu "agora” sdo quase
sempre 0 "1a" do educando, Mesmo que o sonho do(a) educador(a) seja ndo
somente tornar o seu "aqui-agora", o seu saber, acessivel ao educando, mas ir
mais além de seu “aqui-agora" com ele ou compreender, feliz, que o
educando ultrapasse o seu “aqui”, para que este sonho se realize tem que
partir do “aqui" do educando ¢ ndo do seu. No minimo, tem de levar em
consideragdo a existéncia do "aqui” do educando e respeita-lo. No fundo,
ninguém chega 14, partindo de 14, mas de um certo aqui. Isto significa, em
ultima analise, que nao € possivel ao(a) educador(a) desconhecer, subestimar
ou negar os "saberes de experiéncia feitos” com que os educandos chegam a
escola. (Freire, 1997, p. 31).

Para que a aprendizagem ocorra, € necessario que o professor considere as
experiéncias dos estudantes ao ensinar. Por sua vez, cabe ao estudante se tornar um ser ativo e
critico, que dialogue e reflita com o professor e os demais presentes na sala de aula sobre o
que esta sendo ensinado, para que o aprendizado ndo aconteca de forma mecanica.

A partir das ideias de Paulo Freire, pensei a roda de conversa com os estudantes,
inspirada no “circulo de cultura” de Freire (2005), para que eu pudesse conhecé-los melhor e,

com isso, coletasse dados que iriam se transformar nos temas geradores, juntamente com 0s
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aportes das neurociéncias para a elabora¢ao dos problemas, pensando em uma aprendizagem

significativa e contextualizada com a vivéncia de mundo dos estudantes.
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4. PERCURSO METODOLOGICO

Esta pesquisa ¢ de cunho qualitativo. Neste tipo de pesquisa, as experiéncias e
percepgoes dos sujeitos envolvidos sdo importantes para a descri¢ao da realidade. Segundo

Patias ¢ Hohendorff (2019, p. 2-3)

[...] na pesquisa qualitativa, a realidade ¢ multipla e subjetiva (Ontologia),
sendo que as experiéncias dos individuos e suas percepgdes sdo aspectos
uteis e importantes para a pesquisa. A realidade € construida em conjunto
entre pesquisador/a e pesquisado/a por meio das experiéncias individuais de
cada sujeito (Epistemologia). Sendo assim, os pesquisadores entendem que
ndo ha neutralidade e que estdo, no processo da pesquisa, influenciando e
sendo influenciados pelo que esta sendo pesquisado (Axiologia).

A pesquisa qualitativa foi desenvolvida em duas etapas, uma bibliografica e outra
empirica. O estudo bibliografico foi apresentado no capitulo 2. As bases para o processo de
investigagdo empirica foram desenvolvidas a partir deste estudo e da fundamentacdo tedrica
apresentada no capitulo anterior.

A etapa da investigagdo empirica foi realizada em uma escola estadual do municipio
de Juiz de Fora, Minas Gerais, que funciona no turno da manha e da tarde e atende estudantes
do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental, nos dois turnos. No periodo da pesquisa, o turno da
manha era composto por 3 turmas de 1° ano, 3 turmas de 2° ano, 2 turmas de 3° ano, 2 turmas
de 4° ano e 3 turmas de 5° ano, totalizando 346 estudantes. No turno da tarde, eram 4 turmas
de 1° ano, 3 turmas de 2° ano, 2 turmas de 3° ano, 2 turmas de 4° ano e 2 turmas de 5° ano,
totalizando 338 estudantes. A pesquisa foi desenvolvida em uma turma do 3° ano do Ensino
Fundamental, do turno da tarde, composta por 25 estudantes, sendo 13 meninas e 12 meninos,
com estudantes atipicos (um menino € uma menina) que eram acompanhados por uma
professora de apoio.

A professora regente da turma tem formacdo em Pedagogia com pos-graduagdo em
Ensino Fundamental. Comegou a trabalhar nessa escola desde sua formac¢ao como pedagoga e
j& atua como professora hd 13 anos. Nos anos iniciais do Ensino Fundamental j& havia
lecionado sete vezes para o 3° ano. Sobre a pesquisa, a professora regente da turma me
recebeu muito bem, gostou da iniciativa e estava sempre disposta a ajudar em qualquer
situagdo, seja com informacdes ou materiais sobre a turma, durante a realizagdo da pesquisa
na sala de aula.

A escolha por uma turma do 3° ano do Ensino Fundamental se deu por ser a fase final
do ciclo de alfabetizagdo. Espera-se que ao final deste ano de escolaridade o estudante ja

esteja alfabetizado e tenha aprendido nogdes basicas de matematica, como célculos de adigdo
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e subtracao.
Segundo a BNCC (Brasil, 2017, p. 59)

[...] nos dois primeiros anos do Ensino Fundamental, a agdo pedagogica deve
ter como foco a alfabetizagdo, a fim de garantir amplas oportunidades para
que os alunos se apropriem do sistema de escrita alfabética de modo
articulado ao desenvolvimento de outras habilidades de leitura e de escrita e
ao seu envolvimento em praticas diversificadas de letramentos.

Ainda de acordo com a BNCC (Brasil, 2017, p. 276)

[...] no Ensino Fundamental — Anos Iniciais [...] as habilidades matematicas
que os alunos devem desenvolver ndo podem ficar restritas a aprendizagem
dos algoritmos das chamadas “quatro operagdes”, apesar de sua importancia.
No que diz respeito ao célculo, é necessario acrescentar, a realizacdo dos
algoritmos das operagdes, a habilidade de efetuar cdlculos mentalmente,
fazer estimativas, usar calculadora e, ainda, para decidir quando ¢ apropriado
usar um ou outro procedimento de calculo.

Para a pesquisa, era importante que os estudantes ja estivessem alfabetizados para que
pudessem resolver os problemas matematicos de forma autonoma. Na turma escolhida para a
realizagdo da pesquisa, apenas a estudante atipica ndo era alfabetizada e alguns estudantes
ainda apresentavam dificuldades de aprendizagem na matematica.

A pesquisa de campo teve caracteristicas descritivas e colaborativas. A parte descritiva
remete a importancia da escrita na pesquisa para a coleta de dados que posteriormente foram
analisados. Segundo Godoy (1995, p. 62), nesse tipo de pesquisa

[...] a palavra escrita ocupa lugar de destaque nessa abordagem,
desempenhando um papel fundamental tanto no processo de obtencdo dos
dados quanto na disseminagdo dos resultados. [...] os dados coletados
aparecem sob a forma de transcrigdes de entrevistas, anotagcdes de campo,
fotografias, videoteipes, desenhos e varios tipos de documentos. Visando a
compreensdo ampla do fendmeno que esta sendo estudado, considera que
todos os dados da realidade sdo importantes ¢ devem ser examinados. O
ambiente e as pessoas nele inseridas devem ser olhados holisticamente: nao
sdo reduzidos a variaveis, mas observados como um todo.

Segundo Clark ef al. (1996, p. 221-222 apud Mizukami; Andrade; Lima, 2022, p. 12),
0 engajamento em pesquisa colaborativa com pessoas além de nossas salas de aula pode
promover um impacto poderoso e positivo sobre os estudantes. De acordo com os autores,
quando o didlogo se torna a base para pesquisa colaborativa, disseminagdo e colaboragio se
interpenetram, o que contribui para um novo olhar para o ensino e a aprendizagem do
estudante.

A pesquisa envolveu a elaboragdo e aplicagdo de problemas matematicos, que serdo
apresentados na secdo 4.2, elaborados com suporte nos estudos das neurociéncias € com o

apoio da professora regente da turma.
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A fase inicial constituiu-se de uma roda de conversa, realizada com os estudantes, com
o objetivo de elencar os temas geradores utilizados para elaboragdo dos problemas
matematicos. A roda de conversa tem o papel semelhante ao de uma investigacao tematica.
Segundo Paulo Freire (2005, p. 59)

[...] numa visdo Libertadora, ndo mais "bancaria" da educacdo, o seu
contetido programatico ja ndo involucra finalidades a serem impostas ao
povo, mas, pelo contrario, porque parte e nasce dele, em didlogo com os
educadores, reflete seus anseios e esperancgas. Dai a investigacdo da tematica
como ponto de partida do processo educativo, com ponto de partida de sua
dialogicidade.

Os temas geradores (Freire, 2005) levantados na roda de conversa com os estudantes
foram utilizados para a elaboragdo dos problemas que, posteriormente, foram resolvidos por
eles. O levantamento desses temas, a elaboragdo dos problemas e as estratégias utilizadas para
a aplicacao em sala de aula tiveram suporte nos estudos das neurociéncias.

Para a realizagdo da roda de conversa, foi elaborado um roteiro (Apéndice D), pensado
e contextualizado respeitando a faixa etaria dos estudantes. A roda de conversa foi registrada
por meio de gravador de voz e anotagdes feitas no caderno de campo. Esses registros foram
utilizados na elaboracao dos problemas.

Para a elaboracao dos problemas matematicos, foi inicialmente feita uma leitura da
BNCC (Brasil, 2017) e do Plano de Curso do Curriculo Referéncia de Minas Gerais (Brasil,
2025a; 2025b; 2025¢), documentos que eram utilizados como referéncia na escola para os
planejamentos das aulas. Essa leitura teve o objetivo de elencar contetidos trabalhados nos
anos iniciais do Ensino Fundamental no componente curricular de matematica, com foco no
3° ano do Ensino Fundamental. Também foi realizada uma conversa com a professora regente
da turma para saber quais conteudos ja tinham sido trabalhados com os estudantes em
matematica. A partir dessas agdes, foi escolhida a medida de tempo como tema articulador
dos problemas.

Os temas geradores levantados na roda de conversa, que serdo apresentados na se¢ao
4.1, foram utilizados na contextualizagdo dos problemas (Apéndices E e F). Seguindo os
aportes das neurociéncias, também foram utilizadas ilustragdes que pudessem colaborar para
o entendimento das questdes propostas. Durante a aplicacdo dos problemas, foram feitos
registros em video, dudio e anotagdes no caderno de campo.

Os problemas foram elaborados com base em uma estruturagdo ndo convencional, com
o proposito de estimular o interesse dos estudantes em querer resolvé-los.

Além disso, foi pensado um ambiente acolhedor em que os estudantes se envolvessem
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emocionalmente. Segundo as neurociéncias, as emocgdes tém sua contribuicdo na aquisi¢ao do
conhecimento pelo estudante, pois, quando este recebe estimulos positivos durante o ensino,
sente-se interessado em alcangar bons resultados, o que facilita sua aprendizagem. Para
Bower (1981 apud Brockington, 2011), a associagdo entre conceitos ocorre também por meio
de associagdes emocionais, de modo que ambos estejam diretamente conectados.

Os dados de analise foram compostos pelas produgdes dos estudantes (resolugdes de
problemas), registros audiovisuais da dindmica da sala de aula e registros do caderno de
campo. A andlise desses dados foi feita por meio da técnica de analise de contetido proposta
por Moraes (1999).

Segundo Moraes (1999), a analise de contetudo se faz em cinco etapas: 1) Preparagdo
das informagdes; 2) Unitarizacdo ou transformagcdo do conteddo em unidades; 3)
Categorizagao ou classificacao das unidades em categorias; 4) Descrig¢ao; 5) Interpretagao.

Na preparagao das informacgdes, o pesquisador precisa ler todo o material coletado na
pesquisa para que possa identificar as diversas amostras que serdo analisadas e criar codigos
de identificagdo das amostras, levando em consideracao os objetivos da pesquisa.

Para a etapa seguinte temos a unitarizagdo que se baseia em ler novamente de forma
cuidadosa os materiais para que se defina a unidade de anélise que segundo (Moraes, 1999, p.
5) “é o elemento unitario de contetdo a ser submetido posteriormente a classificagcdo”. Essas
unidades podem ser palavras, temas, documentos, que serao definidos a partir das
caracteristicas dos problemas, dos objetivos da pesquisa e do tipo de material que vai ser
analisado (Moraes, 1999). Para que sejam criados codigos adicionais de elementos menores
que se relacionam aos ja elaborados, ¢ necessario reescrevé-las para que possam ser
entendidas fora do contexto original. Nesse processo de transformacao dos dados em unidades
de andlise, devem “representar conjuntos de informag¢des que tenham um significado
completo em si mesmas” (Moraes, 1999, p. 6). Deve-se classificar cada uma das unidades de
analise e definir as unidades de contexto que servem de referéncia para as unidades de anélise,
definido o contexto para sua interpretacao.

A categorizacdo “¢ um procedimento de agrupar dados considerando a parte comum
existente entre eles. Classifica-se por semelhanca ou analogia, segundo critérios previamente
estabelecidos ou definidos no processo” (Moraes, 1999, p. 6). Estes critérios podem ser do
tipo semantico, criando-se categorias tematicas; sintatico, estabelecendo-se as categorias por
meio de verbos, adjetivos, substantivos, etc; 1éxico, “com énfase nas palavras e seus sentidos
ou podem ser fundadas em critérios expressivos focalizando em problemas de linguagem.

Cada conjunto de categorias, entretanto, deve fundamentar-se em apenas um destes critérios”



40

(Moraes, 1999, p. 6). As categorias devem ser validas, exaustivas e homogéneas, atendendo
ao critério de exclusividade e objetividade. Para esta pesquisa, foi feita uma adaptacdo dessa
etapa, em que se optou por fazer uma analise global dos dados ao invés de eleger categorias
de andlise. Por isso, a analise dos resultados que sera apresentada na secao 5.1 serd feita por
problemas e ndo por categorias.

A quarta etapa consiste na descri¢do, que “¢ o momento de expressar os significados
captados e intuidos nas mensagens analisadas” (Moraes, 1999, p. 9).

E por ultimo temos a etapa da interpretagdo, que busca compreender de forma
aprofundada o que dizem as mensagens por meio da inferéncia e interpretacdo. Sendo a
interpretacdo mais relacionada com a pesquisa qualitativa.

No que tange a aplicagao da Analise de Conteudo nesta pesquisa, as etapas propostas
por Moraes (1999) foram operacionalizadas conforme descrito a seguir:

1) Preparacao das informacées: Esta etapa consistiu na leitura do material textual e
audiovisual coletado, especificamente os registros da roda de conversa. O foco dessa leitura
preliminar foi a identificacdo dos temas de interesse manifestados pelos estudantes, os quais
se configuraram como os temas geradores para a subsequente elaboragdo dos problemas
aplicados. Conforme detalhado na se¢do 3.3, a roda de conversa assemelhou-se aos Circulos
de Cultura de Freire (2005), tendo como objetivo primordial mapear o universo tematico dos
participantes, garantindo que os problemas elaborados apresentassem coeréncia com a
realidade e os interesses do publico-alvo.

2) Unitarizacio ou transformacio do conteudo em unidades: Nesta fase,
procedeu-se a exploragdo detalhada e a releitura sistematica das resolu¢des dos problemas
pelos estudantes, dos registros audiovisuais da dindmica em sala de aula e das anotag¢des do
caderno de campo. O objetivo foi transformar o material bruto em unidades de anélise
(Moraes, 1999) que representassem conjuntos de informagdes com significado completo em si
mesmas. Posteriormente, buscou-se correlacionar essas unidades a estratégia didatica utilizada
e aos referenciais tedricos das neurociéncias, visando subsidiar a etapa de categorizagao.

3) Categorizacio ou classificacio das unidades em categorias: Diferentemente da
proposta original de Moraes (1999) de criacdo de categorias a priori ou a posteriori, optou-se
nesta pesquisa por uma abordagem de andlise global dos dados para o tratamento dos
resultados. Em vez de eleger categorias tematicas formais, o tratamento dos resultados
(apresentado na Se¢do 5.1) foi organizado por problemas aplicados, e ndo por categorias
analiticas. Tal escolha metodologica permitiu uma apresentacdo dos dados mais integrada ao

contexto de aplicacdo da intervengao didatica.
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4) Descricao ¢ 5) Interpretacdo: A etapa de tratamento dos resultados (apresentada
na Secdo 5.1) integrou as fases de Descrigdo e Interpretacdo. A descri¢ao dos dados coletados
(resolugdes, interacdes em video, notas de campo) foi sucedida pela inferéncia e interpretagao,
pautadas no referencial tedrico da pesquisa (neurociéncias e ensino de matematica) e nos
objetivos propostos. O foco primordial foi verificar as possiveis contribuicdes das
neurociéncias para o ensino de matemadtica na educacdo basica, buscando uma compreensao

aprofundada dos significados expressos pelos estudantes.

4.1 RELATO DA RODA DE CONVERSA

A roda de conversa foi realizada no dia 28/03/2025. Pelas caracteristicas dessa etapa
da pesquisa, optei por uma descricdo com foco narrativo, que serd apresentada a seguir.
Seguindo os preceitos estabelecidos nos termos de consentimento e assentimento, 0s
estudantes serdo referendados por nomes ficticios. A roda de conversa foi organizada em seis
etapas. Primeiro foi feita uma Leitura Deleite, em seguida, orientei os estudantes sobre a roda
de conversa. Depois fiz a organizacdo da turma e seguimos para a roda de conversa orientada
pelo roteiro (Apéndice A). Posteriormente, fiz o encerramento e finalizei com o
agradecimento.

Quando cheguei a sala de aula, os estudantes tinham acabado de voltar do recreio.
Estavam presentes 20 estudantes, desse total, 16 se disponibilizaram a participar da pesquisa.
Os outros quatro, que ndo autorizaram a participacdo, também permaneceram na sala de aula
e foram informados de que seus dados ndo seriam utilizados na pesquisa. Dos cinco
estudantes ausentes, quatro se disponibilizaram a participar da pesquisa: Fabricio, Olivia,
Gustavo e Bianca. Bianca era uma estudante atipica. Diagnosticada com Sindrome de Down,
sua participagdo na pesquisa se deu de forma inclusiva. Apesar de ndo ser uma especialista na
area, busquei uma atividade, adequada ao tema, que fosse acessivel para ela. A atividade foi
retirada de um site com atividades para a educagdo infantil (Apéndice F), pois ndo era
alfabetizada e apresentava dificuldades de fala.

J& havia trabalhado como professora eventual na escola em 2024, porém, tive pouco
contato com a turma selecionada para a pesquisa, quando estavam no 2° ano do Ensino
Fundamental. Por ser inicio de ano letivo, a professora regente da turma ainda estava
conhecendo os estudantes e ndo pdde me trazer caracteristicas especificas da turma. De certa
forma, a roda de conversa contribuiu para que eu me aproximasse mais deles.

Os estudantes estavam agitados. Disse a eles que contaria uma histéria, como

costumava fazer nas vezes em que tive de substituir a professora deles. Refiro-me a essa
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leitura como “Leitura Deleite” — termo que aprendi quando fiz o curso de alfabetizacdo de
matematica do PNAIC. Essa leitura objetiva ser um momento de diversdo e envolvimento dos
estudantes, para baixar a adrenalina e chamar a atengdo para a atividade que iriamos realizar.
A histdria que contei envolve a matematica e ¢ bem interativa. Eram poemas que traziam
problemas matematicos do livro “Poemas problemas” (Bueno, 2012). Os estudantes gostaram
da interatividade provocada pelos poemas. Devido ao tempo necessario para a roda de
conversa, li apenas metade do livro e disse a eles que em outro momento terminaria a leitura.

Para que os estudantes possam ter atengao durante a roda de conversa, ¢ preciso que se
sintam a vontade, que fiquem menos ansiosos, pois a ansiedade pode prejudicar a atengdo. Por
isso, iniciei com uma conversa em que expliquei o caminho que iriamos percorrer juntos
durante a atividade, para que pudessem se sentir mais tranquilos e a vontade para participar da
pesquisa.

Segundo Cosenza e Guerra (2011), ha duas maneiras de regular a atengao

[...] de "baixo para cima" ou de “cima para baixo". No primeiro caso, sao
importantes os estimulos periféricos e suas caracteristicas (como novidade
ou o contraste) e esse tipo de atengc@o pode ser chamado também de atencio
reflexa. No segundo caso, cla é regulada por aspectos centrais do
processamento cerebral, e esse tipo de atengdo pode ser chamada de atencéo
voluntaria. Aqui podem ser importantes fatores como os estados internos do
organismo (como necessidade de agua ou alimento) e a escolha pessoal
determinada por um contexto especifico ou por um objetivo a ser alcangado.
(Cosenza; Guerra, 2011, p. 44, destaques dos autores).

Antes de iniciar a roda de conversa, expliquei para os estudantes sobre cada etapa do
projeto. Depois entreguei o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido para ser assinado por
eles. Para facilitar a compreensdo do termo, elaborei uma versao adaptada em historia em
quadrinhos (Apéndice C), contando de forma sucinta o que estava escrito nesse documento.

Pedi que guardassem os materiais nas mochilas, pois precisariamos afastar as cadeiras
para que pudéssemos sentar no chdo formando uma roda, para ficarmos mais préximos uns
dos outros e dar inicio a conversa.

Feito isso, expliquei que iria utilizar apenas um celular para gravar a conversa, que
ficaria no meio da roda, e que precisaria da colaboracao deles para que falassem um de cada
vez, pois dessa forma seria melhor a captura da voz na gravacao.

Nesse momento, o estudante Humberto perguntou:

— E como as histérias de antigamente?

Expliquei que a forma como estavamos sentados no chdo lembrava a maneira como as
pessoas se reuniam antigamente para contar historias. Falei que ndo iriamos contar historias

antigas, mas talvez pudesse surgir alguma. Mas, a ideia da roda era eles contarem um pouco
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de si para mim.

Cosenza e Guerra (2011, p. 48) consideram que o manejo do ambiente tem grande
importancia na captura da atencao.

A minimizacdo de elementos distraidores e a flexibilizacado dos recursos
didaticos, com o uso adequado da voz, da postura e de elementos como
humor e musica podem ser essenciais, principalmente para estudantes de
menor idade, mas também para plateias mais maduras. E bom lembrar que a
novidade e o contraste sdo eficientes na captura da atencao.

Por isso, para captar a atencdo dos estudantes, procurei manter um tom de voz
adequado e uma postura apropriada, chamar os estudantes pelos nomes e utilizar recursos que
deixassem o ambiente mais leve, como sentar no chdao em roda e contar algo divertido.
Mesmo utilizando esses recursos, a turma era muito falante e quase ndo respeitava a fala do
colega. Tive que pedir siléncio em varios momentos e expliquei a importancia de respeitarem
a fala do colega. Argumentei também que o fato de ter varias pessoas falando ao mesmo
tempo poderia atrapalhar a gravagdo. Mesmo assim, a conversagao paralela continuou.

Manter a atencdo dos estudantes por muito tempo em uma tarefa ¢ dificil. Por isso, ¢
interessante dividi-la em intervalos menores, com periodos de pausa, e utilizar recursos como
o humor para deixa-los mais relaxados e conseguir um envolvimento emocional.

Para Cosenza e Guerra (2011, p. 75), as emocdes

[...] sdo fenomenos que assinalam a presenga de algo importante ou
significante em determinado momento da vida de um individuo. [...]

As emogdes atuam como um sinalizador interno de que algo importante esta
ocorrendo, e sdo, também, um eficiente mecanismo de sinalizacdo
intragrupal, j& podemos reconhecer as emocgdes uns dos outros e, por meio
delas, comunicar situacdes e decisdes relevantes aos demais individuos ao
nosso redor.

O que o estudante estiver sentindo pode influenciar no que ele vai dizer. Também pode
haver confusao para compreender se o que esta sentindo tem relagdo com o momento presente
ou faz relagdo com algum acontecimento anterior. Sobre a confusdo das emocgdes, Cosenza e
Guerra (2011, p. 79) afirmam que

[...] emocgdes distintas podem ter as mesmas respostas periféricas, como a
taquicardia e a secrecdo lacrimal, por exemplo. Nosso coragdo se acelera
quando estamos com raiva, mas também quando estamos alegres. Podemos
chorar por alegria ou por tristeza. Por isso mesmo, € bom prestar atengao as
nossas emogdes, sabendo que o autoconhecimento emocional é, na verdade,
uma habilidade que pode ser aprendida e aperfeigoada.

Entendo que o excesso da conversa paralela possa ter relagdo com a ansiedade e a
empolga¢do pelo momento vivenciado, por ser um momento que sai da rotina da sala de aula.

De certa forma, isso pode ser considerado um fator positivo, pois percebi que os estudantes



44

estavam muito a vontade durante a roda de conversa, alguns até comecaram a se deitar no
chdo. Mas considerei que isso atrapalhava a atencdo e pedi, gentilmente, para se sentarem.

Tratava-se de uma turma com a qual ja tinha uma certa convivéncia, por trabalhar com
eles algumas vezes, em 2024 e 2025, como professora eventual, substituindo a professora
regente de turma. Entendo que isso colaborou para que se sentissem mais a vontade. Entendo
que esse fato também colaborou para que se sentissem mais motivados a participar da
atividade e no relato de suas vivéncias e interesses.

A estudante Camila Perguntou:

— A gente vai contar uma parte da nossa vida?

Expliquei que precisava conversar com eles para que pudesse conhecé-los um pouco
melhor e colher material para elaborar os problemas que iriam resolver em um outro
momento.

De acordo com Cosenza e Guerra (2011, p. 28), “o que torna os cérebros diferentes € o
fato de que os detalhes de como os neurénios se interligam vao seguir uma histéria propria”.
Isso faz relacio com o modo de vida de cada um. Por isso, ¢ importante levar em
consideragdo o conhecimento de mundo do estudante para que o que seja ensinado faca
sentido. Nesse sentido, considero que os dados coletados durante a roda de conversa dizem
sobre a vivéncia de mundo de cada estudante.

A forma como estavamos sentados fez com que a estudante Marcia se lembrasse do
primeiro dia de aula de 2024, quando eu estava dando aula para eles porque ainda ndo havia
professor/a regente de turma contratado. Naquele dia, estdvamos sentados em roda para fazer
uma dinamica. Neste caso, a roda serviu como elemento de ativagdo da memoria. Segundo
Cosenza e Guerra (2011), existem diferentes niveis de ativagdo em relacdo aos processos

conscientes, procedentes de registros fortes ou fracos.

O nivel de ativacdo tem a ver com a disponibilidade, em determinado
momento, para atingir a consciéncia. Ruidos de gatos brigando no telhado
provavelmente trardo a tona, ou trardo para um nivel de ativagdo mais alto,
uma série de informagdes conhecidas sobre esses animais, que poderdo se
tornar conscientes caso seja necessario (Cosenza; Guerra, 2011, p. 63,
destaques dos autores).
Percebo a lembranca da roda realizada em 2024 como um registro forte na memoria da
estudante Marcia, o que, de certa forma, contribui para a compreensdo do processo da roda
para a conversa, que estivamos a desenvolver.

Disse que estdvamos ali para conversarmos um pouquinho e perguntei se tinham o

costume de conversar com os colegas. A estudante Suely falou:
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— S6 tenho o costume de comer.

Aproveitei a oportunidade e perguntei sobre o que gostavam de comer. Suely
respondeu:

— Gosto de comer estrogonofe, bolo de cenoura que € bem gostoso.

Eduardo disse:

— Gosto de astronomia.

E perguntou:

— Voce conhece o que € um planeta zumbi?

Disse que ndo e ele comecgou a me explicar sobre o planeta zumbi.

Vinicius falou:

— Eu gosto muito de esportes. Gosto de jogar futebol e andar de bicicleta. Eu gostava
de andar de patinete, s6 que o meu quebrou.

Durante a conversa, diversos assuntos foram surgindo. Pude perceber a diversidade de
interesses € o que tinham de semelhante. A conversa versou sobre temas como comidas
preferidas, esportes, livros que gostam de ler, onde gostam de passear e astronomia, como
temas principais. Os temas gerais mais recorrentes foram animais, jogos, catequese,
instrumentos musicais ¢ estacoes do ano.

A roda de conversa durou aproximadamente 1 hora. Os temas escolhidos para
contextualizar os problemas foram: esporte, astronomia e férias. Para o encerramento da roda
de conversa, levei para os estudantes pirulitos como forma de agradecimento. Entreguei o
pirulito somente ao final da atividade, pois este poderia funcionar como um distrator durante a

conversa e atrapalhar a coleta de informagdes.

4.2 RELATO DA ELABORACAO DOS PROBLEMAS

A elaboragdo dos problemas foi embasada em estudos sobre o uso desse tipo de
atividade na educacdo matematica. Smole e Diniz (2001) consideram a resolugcdo de
problemas como uma das competéncias envolvidas no aprendizado da matematica. Segundo
as autoras

[...] a competéncia da resolucdo de problemas envolve a compreensdo de
uma situacdo que exige resolugdo, a identificagdo de seus dados, a
mobilizacdo de conhecimentos, a construgdo de uma estratégia ou um
conjunto de procedimentos, a organizagdo e a perseveranca na busca da
resolugdo, a analise constante do processo de resolucdo e da validade da
resposta e, se for o caso, a formulagdo de outras situagdes-problema (Smole;
Diniz, 2001, p. 11).
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O problema elaborado pelo professor deve levar o estudante a compreender o que esta
sendo proposto. Isso ¢ importante para que ele possa identificar as informagdes relevantes,
acessar em sua memoria os conhecimentos sobre o assunto e buscar estratégias para resolver o
problema e, talvez, elaborar outros problemas a partir do que foi proposto inicialmente.

Esse tipo de problema, que leva o estudante a pensar em um caminho para resolvé-lo,
que nao ¢ feito de forma mecanizada, ¢ denominado por Smole e Diniz (2001) como
problema nao convencional.

Para a elaboracdo dos problemas utilizados nesta pesquisa, tomamos por base as
caracteristicas dos problemas ndo convencionais, juntamente com as contribuicdes das
neurociéncias, o material recolhido na roda de conversa e os conteidos de matematica ja
trabalhados pela professora regente.

Inicialmente, foi feita a andlise de uma avaliagdo diagnostica, realizada pela escola no
comego do ano letivo, para os componentes curriculares de portugués e matematica. Essa
analise, juntamente com conversas realizadas com a professora regente, permitiu conhecer um
pouco do perfil da turma em relagdo ao componente curricular de matematica e saber quais
conteudos ja haviam sido consolidados. Também foram consultados a BNCC (Brasil, 2017) e
o Plano de Curso do Curriculo Referéncia de Minas Gerais (Brasil, 2025a; 2025b; 2025c¢),
referente aos 1°, 2° e 3° anos do Ensino Fundamental.

A professora informou que todos os estudantes estavam alfabetizados, mas que trés
deles apresentavam dificuldade para ler. Disse que eles teriam condic¢des de realizar atividades
de forma autonoma, mas com certa dificuldade em interpretar problemas. Informou ainda que
jé& havia ensinado medidas de tempo, sistema monetéario, medida de comprimento, no ambito
da unidade tematica grandezas e medidas, e que ja havia iniciado o ensino de operagdes com
multiplicagdo. A partir dessas informagdes, foi dado inicio a elaboragdo dos problemas.

Sobre o quantitativo de problemas, ficou definido que seriam quatro problemas para
que pudessem ser realizados durante o tempo de uma hora/aula (50 minutos) e ndo se tornasse
uma tarefa exaustiva. As primeiras versoes dos problemas apresentavam textos com muitas
informagdes e cada um deles tratava de um conteudo especifico na matematica. A partir de
conversas com o orientador e com o coorientador da pesquisa e do aprofundamento de leituras
sobre o tema, os problemas foram sendo reformulados e passaram a ter menos texto e a
abordar um Unico contetdo: medidas de tempo cronoldgico em dias, semanas e meses. Estas
acOes foram necessarias para reduzir a quantidade de informagdes que chega até a memoria de

trabalho dos estudantes.
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A quantidade de informacdes que chega até a memoria durante a realizagdo de uma
tarefa estd relacionada a carga cognitiva e a carga mental. Segundo Sweller (1998, p. 266
apud Souza, 2010, p. 42), a “Carga Cognitiva ¢ geralmente considerada um construto
representando a carga que a realizacdo de uma tarefa particular impde no sistema cognitivo
[...] A carga mental se refere a carga imposta pela demanda da tarefa”.

A quantidade de Carga Cognitiva (informagdes) que chega a memoria de trabalho
pode demandar um grande esfor¢o cognitivo, principalmente se esta tiver uma capacidade
menor que a quantidade de informacdes demandada, o que poderd comprometer a
aprendizagem do estudante.

Levando em consideracdo todas as ponderacdes apresentadas até aqui, foram

elaborados quatro problemas que serdo apresentados a seguir.

4.2.1 Apresentacio dos problemas

Os quatro problemas foram elaborados para serem resolvidos pelos estudantes com a
minha supervisao e o apoio da professora regente da turma. Eles abordam a unidade tematica
grandezas e medidas, proposta para os anos iniciais do Ensino Fundamental, com foco na
medida de tempo, especificamente no conteudo calendario, sendo contextualizados a partir
dos temas geradores (esporte, astronomia e férias) obtidos na roda de conversa. Para cada um
deles, foram destacadas habilidades basicas, presentes no Plano de Curso do Curriculo
Referéncia de Minas Gerais (Brasil, 2025a; 2025b) e na Base Nacional Comum Curricular
(Brasil, 2017). Também foram destacados alguns conceitos-base das neurociéncias a serem
observados.

Problema 1

O primeiro problema aborda a contagem de dias da semana do més de abril, tendo
como contexto um campeonato de futebol.

O time do Luciano iré participar do campeonato de futebol da escola. Os jogos serdo
realizados aos sabados do més de abril de 2026. Ele quer saber quantos sabados tem neste

més, mas ele s6 tem o calendario de margo de 2026. Ajude-o a resolver esse problema.
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Disponivel em: https://www.canva.com/design/DAG3pwiRcC4/7g7j7_746VzJtUJITnBlhwg/edit. Acesso em: 3 nov. 2025

Habilidades pretendidas:

(EFOIMA17) Reconhecer e relacionar periodos do dia, dias da semana e meses do
ano, utilizando calendario, quando necessario (Brasil, 2025a).

(EFOIMA18X) Produzir a escrita de uma data, apresentando o dia, o més e o ano, e
indicar o dia da semana de uma data, consultando calendarios, inclusive o calendario
linear (Brasil, 2025a).

Conceitos-base das neurociéncias a serem observados: modelo do codigo triplo,

memoria explicita, memoria implicita, memoria sensorial, fun¢des executivas como: atengao,

motivagdo, memoria de trabalho, envolvimento ativo.

Problema 2

O segundo problema aborda a quantidade de dias que duram cada fase da Lua, sendo

contextualizado no campo da astronomia.

Pedro esté estudando sobre a passagem do tempo no calendario e quer saber quantos

dias demoram cada fase da Lua. Vocé poderia ajuda-lo a descobrir? Qual estratégia usaria?
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Disponivel em: https://cirandapedagogica.com.br/wp-content/uploads/2025/01/Calendario-mensal-2025@kaupedrosa.prof .pdf. Acesso em:
2nov. 2025

Habilidade pretendida:

e (EF01MA17) Reconhecer e relacionar periodos do dia, dias da semana e meses do
ano, utilizando calendario, quando necessario (Brasil, 2025a).

Conceitos-base das neurociéncias: modelo do cddigo triplo, memoria explicita,
memoria implicita, memoria sensorial, fungdes executivas como: atengdo, motivacao,
memoria de trabalho, envolvimento ativo.

Problema 3

O terceiro problema aborda a contagem do tempo através do calendario, tendo como
contexto o planejamento das férias.

Julia vai fazer uma viagem nas férias de julho para a roca do avd. Mas ainda faltam
algumas semanas. Sabendo que ela olhou o calendario no dia 23 de junho e as férias comegam

no dia 21 de julho. Quantas semanas ainda faltam para sua viagem?
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Disponivel em:
https://www.imagemlegal.com.br/calendarios/calendario-2025-infantil-para-montagem-de-foto-e-imprimir/attachment/calendario-2025-
mickey-e-eu-png/. Acesso em: 2 nov. 2025

Habilidades pretendidas:

e (EFOIMA17) Reconhecer e relacionar periodos do dia, dias da semana e meses do
ano, utilizando calendario, quando necessario (Brasil, 2025a).

e (EF02MA18) Indicar a duracao de intervalos de tempo entre duas datas, como dias da
semana e meses do ano, utilizando calendario, para planejamentos e organizacdo de
agenda (Brasil, 2025b).

Conceitos-base das neurociéncias: modelo do coédigo triplo, memoria explicita,
memoria implicita, memoria sensorial, fungdes executivas como: aten¢do, motivagao,
memoria de trabalho, envolvimento ativo.

Problema 4

O quarto problema aborda a compreensao e organizagao de um calendério.

Sabendo que o ultimo dia de novembro ¢ num domingo, ajude o Lucas a completar o
calendario do més dezembro.

Més: Ano:

Habilidades pretendidas:

e (EFOIMA17) Reconhecer e relacionar periodos do dia, dias da semana e meses do
ano, utilizando calendario, quando necessario (Brasil, 2025a).

e (EFOIMA28MG) Identificar instrumentos apropriados (relogios e calendarios) para
medir tempo (incluindo dias, semanas ¢ meses) (Brasil, 2025a).

Conceitos-base das neurociéncias: modelo do codigo triplo, memoria explicita,
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memoria implicita, memoria sensorial, fun¢des executivas como: atengdo, motivacao,

memoria de trabalho, envolvimento ativo.

4.3 RELATO DA APLICACAO DOS PROBLEMAS

Nesta se¢do, apresento o relato da aplicacdo dos problemas. Primeiro, trago como foi
realizada a organizacdo da sala de aula para a aplicagdo dos problemas, em seguida, a

caracterizagdo dos estudantes e, por ultimo, como se deu a aplica¢do dos problemas.

4.3.1 Organizacao da sala de aula para a aplicacdo dos problemas

A aplicagdo dos problemas ocorreu no dia 12/11/2025, na turma do 3° ano do Ensino
Fundamental, no inicio da aula e teve duragdo de aproximadamente 1 hora e 30 minutos.
Estavam presentes 25 estudantes, sendo que 20 se disponibilizaram a participar da pesquisa,
por meio da assinatura dos termos de consentimento e assentimento (Apéndices A e B). Os
outros cinco estudantes que nao se disponibilizaram a participar da pesquisa permaneceram na
sala de aula, participaram da atividade, porém foram informados de que seus dados nao
seriam utilizados na pesquisa.

No dia da aplicagdo, a escola estava em reforma e a sala de aula dessa turma estava
funcionando na biblioteca. Antigamente, esse espaco funcionava como um auditério e, por
isso, tinha um palco ao fundo da sala. A biblioteca possuia duas entradas e foi necessario que,
durante a atividade, as portas permanecessem fechadas para que tivéssemos o minimo de
interferéncia externa. O espaco possuia mesas ao redor da sala com computadores, caixas de
ventiladores e trés armarios. Havia apenas metade de uma parede livre, onde se localizavam a
mesa da professora € um quadro branco.

As carteiras dos estudantes estavam dispostas em fileiras, a frente da mesa da
professora, com espagos bem pequenos entre elas. A professora de apoio ficava sentada ao
fundo da sala com os dois estudantes atipicos. Do lado direito, ficavam localizados o quadro e
uma das portas de entrada. Ao lado dessa porta, tinha uma janela. Nesse mesmo lado, ao final
da sala, havia mais uma porta de entrada e o palco onde funcionava a biblioteca, que
permaneceu fechada durante a aplicagdo dos problemas. No alto da parede do lado esquerdo,
proximo ao teto, havia alguns basculantes que se estendiam até o meio da lateral do palco.

Para a aplicagdo dos problemas, as carteiras foram organizadas de forma que os
estudantes pudessem ser agrupados em duplas, sendo que um grupo ficou com trés estudantes,
devido ao nuimero de criangas participantes da pesquisa. A figura 1 mostra a sala ja

organizada para a aplica¢do dos problemas.
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Sobre a organizagao da sala, Chica (2001, p. 158) nos diz que ela

[...] deve contribuir para a efetivagdo de tal espaco. Inicialmente, podemos
dispor os alunos em duplas ou trio para produzirem as atividades a fim de
que, diante de uma situagdo nova, eles possam discutir e descobrir uns com
os outros a melhor maneira de conduzir suas agdes, buscando alternativas,
tomando decisdes e superando conflitos. Nessa troca , eles enriquecem seus
conhecimentos e ideias e, juntos, buscam uma forma de articular o que
sabem de acordo com o que estd sendo pedido, esforcam-se e planejam
cooperativamente. O receio de cometer erros ¢ superado a medida que se tem
o0 outro para compartilhar as davidas e as dificuldades surgidas no caminho.

O trabalho em grupo colabora com a aprendizagem dos estudantes, pois ha o momento

de troca, enriquecendo seus conhecimentos.

Figura 1: Disposi¢do dos estudantes na sala de aula para a aplicacdo dos problemas.

Fonte: Arquivo da autora (2025).

Para a coleta de dados, foi instalada uma filmadora. As carteiras foram ajustadas para
que a filmadora conseguisse filmar todos os presentes. Era importante visualizar todos os
estudantes para a analise que seria realizada posteriormente.

As mesas das carteiras foram previamente identificadas com os nomes dos estudantes
para facilitar a organizagdo. A escolha das duplas e do trio foi feita pela professora regente da
turma, levando em consideracdo o nivel de aprendizagem dos estudantes para que aqueles que
possuiam mais dificuldade estivessem sempre acompanhados daqueles com menos
dificuldade. Havia uma estudante, aqui nomeada por Bianca, que ficou sentada ao lado da
professora de apoio, para receber o suporte que precisava.

Assim que os estudantes iam entrando na sala de aula, eram direcionados para os
locais onde deveriam se sentar. Alguns viram a filmadora e ficaram empolgados. Diziam que

irilam aparecer no jornal que passa na televisdo.
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Quando todos os estudantes ja estavam em suas carteiras, foram lembrados da
primeira etapa da pesquisa, na qual foi realizada uma roda de conversa com eles para elencar
os temas geradores utilizados para elaboracdo dos problemas matematicos que eles iriam
resolver.

Antes do inicio da atividade, os estudantes foram autorizados a sair dois a dois para
irem ao banheiro e beber dgua, para que durante a aplicagdo dos problemas todos
permanecessem em sala e pudessem estar mais concentrados.

Além dos estudantes e de mim, estavam presentes na sala de aula um colaborador,
colega da Universidade, que realizou a filmagem, a professora de apoio aos estudantes
atipicos e a professora de biblioteca, que durante um periodo tirou algumas fotos da turma. A
professora regente da turma ndo pdde participar da atividade porque estava de licenga e eu,

como professora eventual da escola no turno da tarde, estava substituindo-a.

4.3.2 Caracterizacao da turma

A turma era composta por 13 meninas e 12 meninos. Eram caracterizados, pela
professora regente da turma, como estudantes extremamente falantes, com problemas de
interacao social entre eles. Conforme indicado anteriormente, para garantir o anonimato dos
estudantes, a referéncia a eles sera feita por meio de nomes ficticios.

De acordo com a professora regente da turma, entre os estudantes que participaram da
pesquisa, quatro possuiam dificuldade de aprendizagem em matematica. Aqui serdo
nomeados como: Marcia, Fabricio, Renato e Cleuza. Dois estudantes eram considerados com
conhecimento mediano em matematica: Humberto e Marcela. Uma estudante, aqui nomeada
como Bianca, tinha sindrome de Down, ndo era alfabetizada e apresentava dificuldades de
fala. Outra estudante (Suely) possuia diagnostico de déficit de atengao.

Como professora eventual da escola, ja conhecia um pouco a turma e destaco aqui
caracteristicas de alguns estudantes que também foram perceptiveis durante a aplicagdao dos
problemas. Ariane era a aluna que dava conta de tudo o que acontecia na sala de aula. Estava
sempre a opinar sobre as atitudes dos colegas; chamava a atengdo deles e queria dar ordens.
Olivia parecia ser uma estudante muito timida. Nao demonstrava muito suas emogdes € quase
ndo conversava. Julia apresentava tragos de ansiedade e hiperatividade. Nao parava quieta,
estava sempre mexendo em alguma coisa, olhando para os lados ou sentando de maneiras

diferentes na cadeira.
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4.3.3 Aplica¢ao dos problemas

Os estudantes foram informados de que a atividade seria filmada por um colega da
Universidade para que o video pudesse ser analisado em um outro momento. Neste momento,
os estudantes estavam atentos as explicagdes, mas logo depois comecaram a se dispersar. Foi
explicado que eles iriam resolver quatro problemas e que poderiam conversar com a pessoa
que estava sentada ao seu lado, fazendo dupla ou trio, para trocarem informacdes durante a
resolucdo, mas que as anotagdes nas suas folhas de atividades deveriam ser individuais.

Quando foram informados de que poderiam trocar informacdes com quem estava
sentado ao seu lado, os estudantes tiveram reagdes diversas. Alguns pareciam felizes com essa
possibilidade. Julia e Gabriela sorriam uma para a outra; Humberto olhou para Vinicius e
depois para Gustavo, com a boca aberta expressando surpresa (eram o Unico trio da sala);
Marcia deitou no ombro de Camila e as duas sorriram; Marcela olhou para Yasmin e disse
alguma coisa que nado foi possivel captar; Bruno e Fabricio olharam para os colegas da turma
e depois se olharam, falaram alguma coisa e depois sorriram.

Durante a explicagdo, percebi que também havia alguns estudantes que pareciam estar
um pouco mais apreensivos, preocupados ou ansiosos. Os estudantes que estavam sentados no
trio, por exemplo, fecharam os olhos, uniram as maos e comecaram a rezar. Alguns estudantes
fizeram questionamentos. Gabriela perguntou:

— Se eu sei de uma questdo e ela ndo (apontou para a Julia que estava sentada ao seu
lado), eu posso ajudar ela?

Respondi que sim, que esse era o motivo de estarem sentadas juntas. Bruno também
perguntou se poderia dar a resposta para o Fabricio caso ele ndo soubesse a resposta.
Respondi que poderia. Camila levantou o dedo e perguntou:

— Vai ser essas coisas de matematica?

Disse que sim, mas que ela poderia ficar tranquila, pois ndo se tratava de um teste.

Procurei acalmar a turma, dizendo para ndo se preocuparem, porque o conteudo
abordado nos problemas era de conhecimento deles. Que ja havia sido trabalhado pela
professora regente da turma e que, se tivessem alguma davida, poderiam levantar a mao que
eu iria até eles para conversarmos.

Na entrega da atividade, pedi para preencherem o cabecalho da folha antes de
iniciarem a resolu¢do. Expliquei que eles deveriam encontrar a melhor forma para resolverem
os problemas e que fizessem os registros nas folhas. No momento da entrega das atividades,
os estudantes estavam bem falantes, conversavam com os colegas que estavam sentados

juntos ou com os demais colegas da turma.
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Durante a realizacdo da atividade, fiquei andando pela sala, observando e tentando
ouvir o que os estudantes conversavam para tentar entender como eles resolviam os
problemas e como estavam se comportando em relacao a atividade proposta. As observacdes
foram registradas no caderno de campo.

Percebi que os estudantes ficaram surpresos ao ler os problemas, mas que durante o
tempo em que estavam pensando como os resolveriam, permaneciam compenetrados e
também trocavam informagdes com o colega que estava sentado ao seu lado, conforme ilustra

a Figura 2.

Figura 2: Estudantes conversando durante a aplica¢do dos problemas.

Fonte: Arquivo da autora (2025).

As vezes, um estudante lia o problema em voz alta para que o colega sentado ao seu
lado escutasse. Conforme combinado, os estudantes deveriam trocar informagdes apenas com
quem estava sentado ao seu lado. A abertura para troca de informagdes com os demais
colegas poderia gerar excesso de conversa e desviar a atengdo do foco da atividade.

Alguns estudantes ficaram em duvida sobre o que deveria ser feito no quadro em
branco que aparecia logo abaixo de cada problema. Expliquei que aqueles espagos eram para

explicar como resolveram os problemas.
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A estudante Camila perguntou se abril tem 31 dias. Pedi que pensasse um pouco e que
retomasse a questdo para confirmar essa informacdo. Percebi que ela estava um pouco
insegura, porque esta informagdo nao aparecia de forma explicita no enunciado do problema,
teria que busca-la na sua memoria. Considero que esse tenha sido o motivo da inseguranca.
Esse episodio me fez refletir sobre a forma como os problemas foram elaborados, de maneira
aberta, para que os estudantes buscassem na memoria conhecimentos que ja possuiam para
resolvé-los. Essa inseguranga pode estar associada ao modo habitual como os problemas de
matematica sdo trabalhados em sala de aula, quando todas as informagdes necessarias para
resolvé-los sdo fornecidas no enunciado da questao.

O estudante Bruno me disse o que iria escrever como resposta na primeira questao.
Percebi que ele estava preocupado em responder corretamente € queria minha aprovagao para
sua resposta. Disse para ele escrever o que achava que seria correto, sem emitir juizo de valor
a respeito da resposta que ele propos.

A dtvida mais recorrente em relagdo ao primeiro problema foi sobre quantos dias tem
o més de abril. Muitos deles fizeram essa pergunta. De acordo com a professora regente da
turma, ndo era comum os estudantes ficarem perguntando durante a realizagdo de avaliagoes.
Considero que a dinamica de aplicagao dos problemas deixou-os mais a vontade para fazer
questionamentos.

Observei que o estudante Bruno estava frustrado e chateado, porque ndo estava
conseguindo resolver a questdo do segundo problema e o Fabricio, que fazia dupla com ele,
também ndo conseguia colaborar. Ao perceber isso, tentei ajudar com algumas dicas, mas
percebi que ndo foi suficiente. Sugeri que fizessem as proximas questdes € que depois
voltassem a essa para tentar resolvé-la. Mesmo assim, ele continuou frustrado. Entdo permiti
que a estudante Yasmin, que estava sentada a frente deles, os ajudassem a entender como
resolver essa questdo. Isso deixou o estudante Bruno mais tranquilo e feliz; ja o estudante
Fabricio ndo expressava muitas emogodes € parecia estar meio confuso, perdido e ainda com
dificuldades. Talvez pela dificuldade de aprendizagem que ele j& apresentava.

O estudante Gustavo, que fazia o trio com os estudantes Humberto e Vinicius, ndo
interagiu com seus colegas no inicio, porque queria estar sentado ao lado do estudante
Vinicius, com quem tem mais amizade. Mas, apds algum tempo, percebi que ele superou a
discordancia e comegou a interagir com seus colegas.

Durante a aplica¢do dos problemas, observei que alguns estudantes apenas copiavam o

que o colega que estava sentado ao seu lado tinha escrito. Atribuo esta atitude a dificuldade de
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aprendizagem que alguns deles possuiam e também ao fato de terem que lidar com problemas
ndo convencionais, algo com o qual nao estavam acostumados.

Percebi ainda que alguns estudantes sorriam durante a conversa com o colega € nas
trocas que realizavam para entender qual seria o melhor caminho para resolver o problema.
Considerei isso como um indicativo de que eles estavam se sentindo a vontade para realizar as
atividades.

A estudante atipica Bianca permaneceu muito concentrada durante a realizagdo da
atividade que foi trazida para ela (Apéndice F). A professora de apoio dividia a atengdo entre
a Bianca e o outro estudante atipico.

A atividade elaborada para a estudante Bianca foi sobre o calendario do més de
novembro de 2025. Ela deveria recortar algumas informagdes sobre o calendario, como o
nome do més e os dias da semana, para colar em um lugar especifico. Durante essa parte da
atividade, a professora de apoio cortava as palavras e entregava para a Bianca, que colocava
cada uma delas no espaco indicado na folha. Ela fez isso com todas as palavras. Outra tarefa
era colorir de vermelho os dias do més que eram domingo e de azul o dia do més em que
estavamos. A professora de apoio indicava os dias e Bianca coloria. Por fim, ela deveria
marcar um X no quadradinho do dia da semana em que estavamos. Percebi que, durante a
realizacdo da atividade, Bianca prestava atencdo no que a professora de apoio fazia e falava
com ela, explicando para a estudante o que estava fazendo e o que ela deveria fazer.

Proximo ao final da atividade, o estudante Bruno voltou a ter duvidas, agora em
relagdo ao quarto problema. Sua duvida era se os ultimos dias da ultima semana do més de
dezembro deveriam ficar no mesmo quadradinho da semana anterior, porque o quadradinho
era dividido ao meio por uma barra para comportar dois dias. Solicitei que pensasse um pouco
para tentar entender por que isso acontecia. Apos algum tempo, Bruno me chamou e explicou
que entendeu que os numeros dividem o mesmo quadradinho porque o ultimo dia do més de
dezembro ¢ uma terga-feira e o calendario acaba num domingo, por isso tem que ter a barra
para dividir os quadradinhos.

Ao longo da atividade, verifiquei também uma certa falta de sincronia em algumas
duplas. Percebi que havia duplas que estavam resolvendo questdes de problemas diferentes.
Considerei isso como um indicativo de que, mesmo sentados em duplas, alguns estudantes
faziam as atividades de forma individual.

Por outro lado, a dindmica das duplas possibilitou também uma maior aproximacao

entre os estudantes. Por exemplo, a estudante Marcia se sentiu tdo a vontade que até se
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recostou a cabega no ombro da Camila, sua colega de dupla. Outros se aproximavam mais da
pessoa sentada ao seu lado para conversarem e fazerem a atividade.

Yasmin e Marcela, Claudia e Sabrina, foram as duplas que mais interagiram entre si.
Percebi que sorriam e estavam bem a vontade, talvez devido ao fato de ja terem uma amizade.
Por outro lado, houve duplas em que precisei chamar a aten¢do, como Eduardo e Renato, por
exemplo, apesar da boa interacdo, em um dado momento comegaram a apertar a bochecha um
do outro. Disse para eles prestarem atencao na atividade e eles interromperam a brincadeira.

O trio ndo teve muita interagdo no comego, porque, conforme ja relatado, o estudante
Gustavo queria sentar ao lado do Vinicius. Porém, apos algum tempo, observei que o grupo
passou a ter uma boa interacao entre eles e até sorriram durante a realizagdo das atividades.

Esses episodios podem ser considerados como indicativos de que as atividades em
duplas ou trios podem promover reagdes diversas, sendo a maioria positiva.

Os estudantes que estavam terminando de realizar as atividades perguntavam o que
poderiam fazer depois, se podiam fazer um desenho, por exemplo. Disse que eles poderiam
desenhar no verso da ultima folha, enquanto os demais estudantes terminavam de realizar a
atividade.

A estudante Sabrina me chamou e disse que na questdo do quarto problema havia
quadradinhos a mais no calendario. Disse a ela que usasse a quantidade de quadradinhos que
achasse necessaria. Permiti também que o estudante Gustavo ajudasse a dupla das estudantes
Ariane e Olivia. De um modo geral, a turma pareceu estar a vontade durante a realizacdo das
atividades. Os estudantes demonstravam felicidade e animacao.

Para o encerramento da atividade, preparei uma “lembrancinha” (Figura 3) para cada
estudante, composta de um pacote de balas de goma (jujuba), um lapis grafite com imagens
dos personagens do filme “Divertida Mente 2” e uma mensagem de agradecimento, entregue
ao término das atividades, que se encerrou por volta das 15h. Os estudantes ficaram bem

felizes com a surpresa.
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Figura 3: Lembrancinha de agradecimento pela participacao dos estudantes na atividade.

Fonte: Arquivo da autora (2025).

A mensagem foi elaborada com o intuito de contar um pouco das emogdes que senti
durante a pesquisa, como o medo, a ansiedade ¢ a alegria, de forma ludica. Para isso, utilizei
os personagens do filme “Divertida Mente 2”, que aborda as emogdes na mente humana. Digo
aos estudantes que € normal sentir essas emogdes, mas que ¢ necessario procurar compreender
por que elas ocorrem. Segundo Cosenza e Guerra (2011, p. 75), “as emogdes sdo fendmenos
que assinalam a presenga de algo importante ou significante em um determinado momento na
vida de um individuo”. Sendo assim, entendo que esta foi uma boa forma de encerramento da

atividade.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo, apresento os resultados e as discussdes da atividade realizada a partir
da andlise dos dados obtidos e dos aportes tedricos adotados nesta pesquisa.

A andlise foi realizada a partir das resolugdes dos problemas apresentadas pelos
estudantes, dos registros audiovisuais da sessdo de aplicacao dos problemas na sala de aula e
dos registros do caderno de campo. Esses dados foram submetidos a analise de contetido de
Moraes (1999), conforme relatado na descri¢ao do percurso metodologico, no capitulo 4.

O registro audiovisual foi feito por um colaborador, colega da Universidade, que
permaneceu na sala de aula durante toda a atividade. A camera foi fixada em um tripé e
ajustada de modo a conseguir captar todos os estudantes a0 mesmo tempo. A expectativa era
de que essa forma de registro permitisse analisar as reagdes € o comportamento dos estudantes
durante o desenvolvimento dos problemas.

Durante a realizagdo da atividade, os estudantes podiam conversar entre si, nas duplas
ou no trio, para entender como resolveriam as questdes. A professora de apoio orientou a
estudante Bianca na resolucdo da atividade elaborada especialmente para ela e um outro
estudante atipico, que também necessitava de apoio. No ambiente da sala havia muitos sons
diferentes. Por isso, procurei andar pela sala com um gravador de voz para tentar captar as
falas dos estudantes e os questionamentos que me faziam.

Durante o desenvolvimento dos problemas, também fiz anota¢des no meu caderno de
campo, dando énfase nas relagdes € comportamentos dos estudantes.

Ao ler as produgdes dos estudantes, percebi que houve um erro no que estava sendo
pedido no enunciado do quarto problema (preencher o calendario com as informac¢des do més
de dezembro), pois a resposta ja aparecia no segundo problema. O calendario utilizado nessa
questao trazia o més de novembro em destaque e, abaixo dele, em tamanho menor, apareciam
os meses de outubro e dezembro. Além disso, esqueci de indicar que a questdo se referia ao
ano de 2025. Isso sera considerado na andlise dessa questdo, que serd apresentada mais
adiante.

A andlise da producdo dos estudantes foi feita a partir das folhas das atividades e foi
organizada por questdo, na ordem em que elas foram apresentadas.

Recorri diretamente as gravacdes para selecionar os episddios que poderiam se
configurar como objetos de analise. Para isso, foi necessario assistir a um mesmo trecho de
gravacgao por diversas vezes para que pudesse perceber o comportamento dos estudantes. O

mesmo se deu com os registros de voz, utilizados para que eu pudesse entender as falas dos



61

estudantes que apareciam em um determinado episddio no video. Esses registros (dudio e
video) foram utilizados de forma complementar.

Durante todo o processo de analise, procurei consultar as anotagdes do caderno de
campo, que traziam informagdes complementares sobre o comportamento dos estudantes

durante o desenvolvimento dos problemas.

5.1 ANALISE DAS RESPOSTAS DOS PROBLEMAS

Nesta secdo, sera apresentada a analise feita a partir das respostas dos 20 estudantes
que se dispuseram a participar da pesquisa, sendo a analise da atividade realizada pela
estudante atipica (Bianca), feita em uma secdo especifica, pois elaborei(levei) uma atividade
diferente para ela, pelo fato de nao estar alfabetizada.

Nao foi possivel perceber quando os estudantes estavam resolvendo uma ou outra
questao, por isso, nao consegui analisar como foi a reagao dos estudantes ao resolverem cada
uma das questdes. Conforme informado anteriormente, além dos 20 estudantes participantes
da pesquisa, estavam presentes na sala outros cinco estudantes que nao se dispuseram a
participar da mesma. Esses estudantes, apesar de ndo fazerem parte da pesquisa, também
foram organizados em duplas, levando em consideracdo o critério da dificuldade de
aprendizagem, ja descrito no capitulo anterior. Foi formado duas duplas e o quinto estudante,
que era o outro estudante atipico, realizou a mesma atividade da Bianca com o auxilio da
professora de apoio. Durante a realizacdo da atividade, esses estudantes mostraram
comportamento adequado, desenvolveram a atividade com interesse e até fizeram algumas
perguntas sobre os problemas.

Através da filmagem, ndo foi possivel acompanhar todos os estudantes de perto, pois a
camera nao se movimentou durante a aplicagdo dos problemas pelo fato de a sala de aula ser
pequena. Além disso, havia muitas mesas ao seu redor com computadores e caixas com
ventiladores, o que dificultava movimentar a camera durante a aplicacdo. Por isso, ela foi
posicionada em um canto da sala de maneira que conseguisse visualizar, da melhor forma
possivel, todos os estudantes ao mesmo tempo. Esse tipo de registro ndo possibilitou ver de
perto o que cada dupla ou o trio estava fazendo, em qual questdo estavam e nem como
reagiam ao resolver um problema especifico.

Para os estudantes que estavam sentados mais proximos da camera (Camila e Marcia,
Yasmin e Marcela, Eduardo e Renato, Julia e Gabriela), foi possivel acompanhar um pouco o

que estavam realizando, como estavam se comportando. Porém, alguns desses estavam
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sentados proximos a janela e a claridade que entrava refletia em suas mesas, ndo permitindo
visualizar em qual atividade estavam.

Antes de dar inicio a aplicagdo dos problemas, enquanto explicava como se daria a
atividade, percebi que alguns estudantes as vezes conversavam alguma coisa com o colega
que estava sentado ao seu lado, enquanto outros prestavam mais atengdo ao que eu estava
falando. Alguns estudantes, como Ariane e Olivia, Camila e Marcia, Suely e Cleuza,
prestavam atencao ao que eu falava e, em outros momentos, conversavam entre si ou com o0s
colegas das carteiras de tras, como o estudante Bruno conversando com Claudia e Sabrina. A
estudante Julia, durante a explica¢do, mexia em uma massinha com as maos, demonstrando
ansiedade. Ela perguntou: — Vai ser muito dificil? Pelo fato de muitos estudantes estarem
falando ao mesmo tempo, so percebi esta pergunta ao analisar o video.

No momento em que estava entregando as atividades, percebi que os estudantes
ficaram mais falantes e agitados, alguns até olharam para a mesa dos colegas para tentar ver a
atividade que eu ja havia entregado. Durante a realizagdo das atividades, foi possivel perceber
que os estudantes ficaram mais sérios, pensativos, concentrados e conversavam sobre os
problemas.

Na analise apresentada a seguir, procurei levar em consideragdo elementos das
neurociéncias, como o modelo do cddigo triplo, memodria explicita, memoria implicita,
memoria sensorial ¢ fungdes executivas como: atengdo, motivagdo, memoria de trabalho ¢

envolvimento ativo e também as habilidades previstas para cada um dos problemas.

5.1.1 Analise das respostas do primeiro problema

O primeiro problema (Apéndice E) solicitava que os estudantes preenchessem o
calendario do més de abril e contabilizassem quantos sabados esse més tinha. A expectativa
era de que os estudantes completassem o calendario em branco, colocando o nome do més, o
ano ¢ os dias da semana, que soubessem quantos dias tém abril, em qual dia da semana esse
més se inicia no ano de 2026, organizassem os numeros correspondentes aos dias do més de
abril seguindo a sequéncia de ordena¢ao dos nlimeros e contabilizassem quantos sdbados tem
esse més. O quadro 2 apresenta uma sintese das respostas dos estudantes para o primeiro

problema.

Quadro 2 - Sintese das respostas do primeiro problema.

Soluciio apresentada Estudantes

Preencheram corretamente o calendario a

partir de quarta-feira Olivia, Camila e Gabriela
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Indicaram corretamente 4 sabados no més Eduardo, Suely ¢ Cleuza

de abril
Preencheram o nome do més (abril)
Todos
corretamente
Preencheram o ano (2026) corretamente Todos
Ariane, Olivia, Camila, Marcia, Bruno,
Indicaram corretamente 30 dias no més de Fabricio, Gustavo, Humberto, Vinicius,
abril Julia, Gabriela, Yasmin, Marcela, Claudia,
Sabrina e Cleuza
Preencheram o calendario a partir de Bruno, Fabricio, Gustavo, Humberto,
domingo Vinicius, Julia, Eduardo, Renato e Marcela
Preencheu o calendério a partir de sabado Marcia

Preencheram o calendario a partir de

) Ariane e Yasmin
terca-feira

Preencheram o calendario a partir de

i Claudia, Sabrina, Suely e Cleuza
segunda-feira

Indicaram 31 dias no més de abril Eduardo, Renato e Suely
Nao preencheram os nomes dos dias da Olivia, Bruno, Fabricio, Gustavo, Claudia e
semana Sabrina

Declararam ter utilizado o més de margo
como referéncia

Fonte: Autora (2026).

Ariane, Olivia, Camila, Julia e Gabriela

Para a resolugdo do problema, foi necessario que os estudantes acessassem suas
fungdes executivas, como a aten¢ao para compreender o que o enunciado estava pedindo, a
motivacao para resolvé-lo, a memoria de trabalho, que segundo Cosenza e Guerra (2011, p.
60) “é uma memoria transitoria, [...] onde sdo armazenadas e processadas as informacgdes
necessarias ao desempenho de uma tarefa que requer a consciéncia”. Para que buscassem
conhecimentos em sua memdria explicita, trazendo informagdes do que ja sabiam sobre o més
de abril e também se orientando pelas informagdes presentes no calendario do més de marco
que aparecia na questdo. A memoria implicita também foi utilizada pelos estudantes nas acdes
que ocorriam de forma automatica, como a escrita dos nimeros na sequéncia para preencher o
calendario. A memoria sensorial também foi acionada por meio da leitura das imagens dos
calendarios presentes na atividade. Para o preenchimento do calendario em branco foi

necessario que os estudantes soubessem lidar com os nimeros mentalmente, utilizando o que
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Dehaene e Cohen (1995) chamam de Modelo do Cédigo Triplo, que explicam a forma como
os numeros podem ser representados a partir de trés codigos, o cédigo auditivo verbal, em que
representa os numeros com palavras, o cddigo ardbico visual, em que os numeros sao
representados por escrito, através dos algarismos e o codigo de magnitude analdgico, em que
se identifica a quantidade correspondente do niimero. Essas informagdes eram necessarias
para que o estudante pudesse compreender e preencher os nimeros no calendario de forma
correta. Caso os estudantes ndo se atentassem para as informagdes que o enunciado trazia,
poderiam deixar de compreender alguma parte do problema, o que poderia atrapalhar a
resolugdo, deixando a resposta incompleta ou respondendo de forma equivocada. Por isso, o
problema foi pensado e elaborado de maneira que levasse os estudantes a buscar estratégias
para a sua resolucdo, norteando-se pelo tipo de problema nao convencional, Stancaneli
(2001).

As emogdes sentidas pelos estudantes durante o desenvolvimento dos problemas
podem interferir em sua compreensdo na leitura do enunciado da questdo, pois, caso esteja
ansioso, por exemplo, ndo terd concentragdo para entender o que estd sendo solicitado no
problema e tera dificuldades de lembrar o que sabe sobre o assunto.

De acordo com Cosenza e Guerra (2011, p. 76)

[...] as neurociéncias tém mostrado que os processos cognitivos e emocionais
estdo profundamente entrelacados no funcionamento do cérebro e t€m
tornado evidente que as emogdes sdo importantes para que o comportamento
mais adequado a sobrevivéncia seja selecionado em momentos importantes
da vida dos individuos.

Esse entrelagamento entre processos cognitivos € emocionais para o funcionamento do
cérebro demonstra a importidncia das emocdes para a tomada de decisdes. Isso ficou
perceptivel com o estudante Bruno, que durante a realizacdo da atividade demonstrou
preocupacao e ansiedade, pois queria ter um bom desempenho na resolugao das atividades.

Essa ansiedade foi percebida pelo fato de ele me chamar a todo momento. Suas falas e
gestos demonstravam ansiedade. Percebi que ele estava muito angustiado, ansioso e inseguro,
o que pode ser a causa das informagdes erradas apresentadas na resposta do problema. Por
exemplo, ao completar o calendéario de abril, ndo se atentou para o fato de que o més se
iniciaria numa quarta-feira.

Ao responder sobre como tinha realizado a atividade, ele escreveu: “como 2026 ndo é
um ano bissexto entdo o més de abril tem 30 dias e 4 jogos”. Penso que ele escreveu isso

devido a preocupagdo que teve durante todo o processo de resolucdo dos problemas, pois
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queria ter um bom desempenho e fazer tudo correto. Ele queria sempre confirmar se suas
respostas estavam certas e ficava angustiado e ansioso por ndo obter essa confirmagao.

Esse tipo de comportamento costuma ser refor¢cado em aulas tradicionais de
matematica em que, geralmente, s6 se valorizam as respostas corretas. Além disso, Bruno nao
conseguia trocar muitas informagdes com seu colega de dupla.

Talvez ele soubesse que o estudante Fabricio tinha dificuldade de aprendizagem e isso
pode ter lhe causado medo para discutir possiveis respostas para o problema, pois segundo
Cosenza e Guerra (2011, p. 114) “as dificuldades com a matematica podem trazer medo e
ansiedade, que interferem no funcionamento de outras areas cognitivas, ainda que
preservadas”. O estudante Fabricio, por sua vez, escreveu: “2026 ndo a um bimestre”.

Percebe-se que Fabricio tinha preocupacao apenas em copiar o que o estudante Bruno
escrevia, sem prestar muita atencdo no significado das palavras e nem na coeréncia do que
estava escrevendo, copiando palavras trocadas.

De modo geral, os estudantes preencheram o calendario de abril. Porém, apenas
Eduardo, Suely e Cleuza responderam quantos sabados teriam nesse més. Isso pode ser um
indicativo de que os estudantes nao prestaram muita atengao nas informagdes que o enunciado
trazia, ou talvez nao estejam familiarizados com esse tipo de atividade que exige mais de uma
resposta, se atentando apenas ao calendario em branco, que era uma informagao que estava
explicita na questao.

O fato de os estudantes estarem em duplas ou no trio pareceu ser um ponto positivo,
pois, ao saberem que poderiam trocar informag¢des com o colega que estava sentado ao seu
lado, demonstraram reac¢des diversas como alegria, surpresa e animagdo. Outro fator
percebido foi que alguns estudantes tiveram respostas iguais ou parecidas com a do colega
que estava ao seu lado. Para os estudantes com dificuldade de aprendizagem, isso pode ter
sido bom, pois puderam contar com a ajuda do colega para resolver o problema. A troca com
o colega pode ter colaborado, por exemplo, na lembranca de algum conhecimento guardado
na memoria. Segundo Cosenza e Guerra (2011, p. 61), essas lembrangas podem estar ligadas a
memoria de longa duragdo, que sdo “processos que permitem registrar de forma mais
prolongada as informagdes no cérebro”. O acionamento dessa memoria pode colaborar para a
melhoria da aprendizagem.

Os estudantes Gustavo, Humberto e Vinicius, que estavam em trio, escreveram a
mesma resposta no quadro que ficava abaixo dos calendarios. Camila e Marcia, Eduardo e
Renato, Cleuza e Suely, apesar de estarem em duplas, registraram respostas diferentes. Os

demais estudantes tiveram respostas parecidas, as vezes com uma palavra a mais na frase,
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como as duplas Yasmin e Marcela, Cldudia e Sabrina. Percebe-se que o fato de se ter colocado
os estudantes em dupla favorece a colaboracdo, mas nao significa que irdo compartilhar a
mesma resposta.

Houve poucos questionamentos, mas quando ocorriam, procurava orientar para
trocarem informagdes com quem estava sentado ao lado. Que buscassem juntos uma forma de
resolver a questdo. Algumas vezes, direcionava a conversa para que o estudante pudesse
pensar uma maneira de resolver a questao, sem dar a resposta ou interferir na resposta que ele
propunha. Essa atitude visava leva-los a acionar habilidades e praticas relacionadas as fungdes
executivas “que nos permitem executar as agdes necessarias para atingir um objetivo”
(Cosenza e Guerra, 2011, p. 87).

Dos dezenove estudantes, apenas Olivia, Camila e Gabriela preencheram o calendario
de abril a partir de quarta-feira, conforme solicitado. Ariane e Yasmin iniciaram o
preenchimento do calendario a partir de terga-feira. Penso que a estudante Ariane pode ter
errado por falta de atencdo, causada pela agitagdo e pelo interesse no que acontecia no
ambiente da sala de aula. A estudante Olivia, que fazia dupla com a estudante Ariane, fez de
forma correta o preenchimento do calendario. A estudante Yasmin, que também comegou o
preenchimento do calendario a partir de terga-feira, era considerada uma boa estudante. O erro
pode ter ocorrido por falta de atencdo ou pela emogao por sentar ao lado da estudante
Marcela, com quem possuia grande amizade.

As estudantes Claudia, Sabrina, Suely e Cleuza comegaram a preencher o calendario
do més de abril, a partir de segunda-feira, e os estudantes Bruno, Fabricio, Gustavo,
Humberto, Vinicius, Julia, Eduardo, Renato e Marcela preencheram a partir de domingo.
Somente a estudante Marcia comegou a preencher o calendario a partir de sabado. A
dificuldade dos estudantes em perceber que o primeiro dia de abril teria inicio em uma
quarta-feira pode ser devido a falta de ateng¢ao ou de conhecimento da dinamica do calendario.
Isso pode estar relacionado a conhecimentos que ndo foram consolidados, o que pode ter
levado os estudantes a ndo completarem corretamente o calendario, ou ao fato de fazerem
atividades de completar que ndo exijam muito envolvimento ativo para a sua realizagao.
Podem, por exemplo, ter realizado o preenchimento do calendéario de forma automatica sem
refletir que seria necessario que o més comegasse exatamente apds o ultimo dia da semana
preenchido no calendario anterior. Também podem nunca ter trabalhado com o calendario
linear, que € o que contribui para esse entendimento.

Sobre a quantidade de dias do més de abril, apenas os estudantes Eduardo, Renato e

Suely preencheram o més com 31 dias. Os outros 16 estudantes preencheram com a
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quantidade de dias de forma correta, ou seja, 30 dias. Esta informagao poderia ter como base a
memoria ou o conhecimento da alternincia dos nimeros de dias dos meses. Nos dois casos,
os estudantes teriam que recorrer a informagdes retidas em suas memorias.

Sobre a quantidade de sabados no més de abril, Cleuza, Suely e Eduardo responderam
corretamente que eram quatro sdbados, mas Eduardo errou as datas, pois comecou a preencher
o calendério a partir de domingo.

Apenas os estudantes Olivia, Bruno, Fabricio, Gustavo, Claudia e Sabrina nao
preencheram os nomes dos dias da semana. Os demais preencheram de forma correta. O nome
do més e do ano foi preenchido por todos os estudantes e de forma correta. Tratava-se de uma
tarefa em que ambas as informagdes estavam disponiveis na propria folha da atividade.

Os estudantes foram orientados de que o quadro em branco que vinha logo abaixo do
calendario deveria ser utilizado para que eles explicassem como fizeram para resolver a
questdo. As estudantes Ariane, Olivia, Camila, Jilia e Gabriela justificaram que usaram o
calendario de mar¢co como modelo para completar o de abril. A estudante Marcia apresentou a
seguinte justificativa: “eu fiz uma atividade sem operagdo para o tio Luciano”. Percebi nesta
resposta indicios de falta de atengado e dificuldade de compreensao da tarefa, pois nao se pede
para fazer nenhuma operagao no enunciado. Durante a realiza¢ao da atividade, percebi que
ndo houve muita troca entre essa estudante ¢ a sua dupla, que ela tentava fazer um pouco do
seu jeito e tentava ler o que o colega fazia e depois escrevia do seu jeito, ou a colega via o que
ela fazia e falava alguma coisa. Considero que a dificuldade de preencher o quadro em branco
esta relacionada ao fato de ndo ser habitual aos estudantes explicitarem seus raciocinios para
resolverem uma questdo, pois os problemas convencionais, Diniz (2001), que lhes sao
apresentados, ja trazem as informagdes necessarias para sua resolu¢do, nao sendo necessario
que os estudantes usem estratégias para sua resolucdo e utilizem apenas as informagdes
trazidas no enunciado da questdo para resolvé-lo.

O trio Gustavo, Humberto e Vinicius justificaram que “preencheram o calendario
vazio”. Apenas o estudante Eduardo indicou quais seriam os dias de abril que cairiam no
sdbado: “vai ser dia 7, 14, 21, 28”. Essas datas apareceram no sabado, segundo a organizagao
dos niimeros no calendario por esse estudante. As demais respostas foram bastante vagas e
algumas sem sentido. O estudante Renato justificou: “eu dei um calendario de abril para ele”.
Yasmin e Marcela disseram que fizeram o calendario do seu jeito. Claudia e Sabrina disseram
que “mostraram o calendario de abril para ele”. Esses exemplos refor¢am a dificuldade dos

estudantes em trabalharem com problemas ndo convencionais.
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5.1.2 Analise das respostas do segundo problema

O problema da questdo 2 (Apéndice E) solicitava que os estudantes fizessem a
contagem de quantos dias demoram cada fase da Lua. A expectativa era de que os estudantes
identificassem as fases da Lua presentes no calendario e contabilizassem corretamente os dias
corridos entre cada fase da Lua. O quadro 3 apresenta uma sintese das respostas dos
estudantes para a questdo do segundo problema.

Quadro 3 - Sintese das respostas do segundo problema.

Soluc¢ido apresentada Estudantes

Contabilizaram corretamente que cada fase da Lua Ariane, Olivia, Gustavo, Humberto
dura 7 dias ¢ Vinicius

Contabilizaram que a fase da Lua Cheia até a fase da
Lua Minguante dura 7 dias, a fase da Lua Minguante
até a fase da Lua Nova dura 8 dias e da fase da Lua
Nova até a fase da Lua Crescente dura 8 dias

Claudia, Sabrina, Suely e Cleuza

Contabilizaram que cada fase da Lua dura 8 dias Camila, Marcia, Yasmin ¢ Marcela

Contabilizaram que a fase da Lua Cheia dura 5 dias,
a fase da Lua Minguante dura 7 dias, a fase da Lua
Nova dura 9 dias e a fase da Lua Crescente dura 8
dias

Julia e Gabriela

Contabilizaram que a fase da Lua Cheia dura 5 dias,
a fase da Lua Minguante dura 7 dias, a fase da Lua
Nova dura 8 dias e a fase da Lua Crescente dura 8
dias

Bruno e fabricio

Contabilizaram que cada fase da Lua dura 2 dias Eduardo e Renato
Fonte: Autora (2026).

Para a resolucdo do problema, foi necessario que os estudantes tivessem atengdo para
compreender o que o enunciado estava pedindo e pensassem em como resolvé-lo, ativando
elementos de sua memoria de trabalho, “onde sdo armazenadas e processadas as informagdes
necessarias ao desempenho de uma tarefa que requer a consciéncia” (Cosenza e Guerra, 2011,
p. 60). Era necessario que eles trouxessem informacdes do que sabiam sobre calendario e
fases da Lua, para fazerem a contagem de dias de cada fase, definindo onde iniciariam a
contagem e onde terminariam. Se os estudantes ndo se atentassem as informagdes presentes
tanto no enunciado quanto no proprio calendario, poderiam atrapalhar-se na resolu¢do do

problema, deixando a resposta incompleta ou respondendo de forma incorreta.
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Percebe-se que a maioria dos estudantes utilizou o recurso da contagem de dias para
definir a duragdo de cada fase da Lua. O que nos leva a compreender que, de certa forma, eles
utilizaram o Modelo do Codigo Triplo (Dehaene e Cohen, 1995), pois precisaram contabilizar
quantos dias demora cada fase e anotar o nimero que representa a quantidade contabilizada.

Os estudantes Ariane, Humberto e Vinicius disseram apenas que as fases da Lua
acontecem de 7 em 7 dias.

A estudante Olivia escreveu: “Coloquei o 30 na frente do 29 e deu de 7 em 7 dias”.
Percebe-se, por esta resposta, que a estudante nao teve a atengdo de retomar o que escreveu
para ver se fazia sentido. Trata-se de uma estudante que ndo possui dificuldade de
aprendizagem de matematica e que pode ter se distraido. A estudante Ariane, que estava
sentada ao seu lado, estava o tempo todo virando para trds e conversando, o que pode ter
tirado sua atengao, pois os distratores no ambiente podem interferir na atencao.

A estudante Camila explicou da seguinte forma: “Eu fiz assim, como dia 20 ¢ a nova e
a crescente ¢ dia 28, ¢ s6 contar de 20 até 28. Que vai dar que cada fase dura 8 dias”. A
estudante Marcia, que estava sentada ao seu lado, demonstrou estar desatenta e era um dos
estudantes com dificuldade em matematica. Por isso, pode nao ter havido muita troca entre
elas. A resposta de Marcia indica que ela apenas leu o que a colega escreveu e, do jeito que
deu, respondeu da seguinte forma: “Eu fiz para resolver assim vai demorar pelo menos vai dar
18 dias para isso”.

O estudante Bruno explicou que: “A lua cheia demora 5 dias para poder acabar e a
meia lua tem 7 dias de duragdo e a nova tem 8 dias de duragdo e a crescente tem 8 também”.
Percebe-se que contou os dias que antecedem cada fase da lua até a data que aparecia na parte
superior do calendario, que mostra o dia que inicia cada fase da Lua. Percebe-se que ele
buscou explicacao analisando as informag¢des que o calendario trazia.

O estudante Fabricio apenas copiou o que seu colega de dupla (Bruno) escreveu,
escrevendo algumas palavras incompletas ou erradas. Percebi, durante o desenvolvimento dos
problemas, que Fabricio ndo se dava muito ao trabalho de tentar ajudar no entendimento das
atividades. Isso pode ser decorrente da sua dificuldade em matematica. Por isso, o estudante
Bruno ndo podia contar muito com ele para pensarem juntos, o que pode ter colaborado para
que o estudante Bruno ficasse tao tenso durante a realizagdo das atividades.

A resposta do estudante Gustavo foi escrita da mesma forma que a da estudante
Olivia. Eles ndo estavam formando dupla, mas, pelo fato de estarem sentados proximos, um
pode ter escutado o que o outro disse ou, até mesmo, terem trocado informacgdes. Isso pode ser

um indicativo de que a troca de informagdes “oculta” que ocorre nos momentos de avaliagdo
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continua acontecendo, mesmo quando ha a oportunidade de didlogos com o/a colega de dupla.
O que revela a necessidade de quebrar velhos paradigmas, como o do habito da “cola”.

As estudantes Julia e Gabriela, que estavam em dupla, escreveram a mesma resposta:
“Para a lua cheia demora 5 dias ja a lua ming demora 7 dias ja a lua nova demora 9 dias e a
lua cresc demora 8 dias”. A tinica diferenca na escrita foi que a estudante Gabriela escreveu
“crescente”. Percebe-se, neste caso, que houve interacao entre elas.

O estudante Eduardo escreveu: “Demoram 2 dias”. Neste caso, ndo foi possivel
identificar o uso de alguma estratégia. Escreveu apenas algo vago, sem muito sentido. O
estudante Renato, que estava sentado ao seu lado, escreveu a mesma frase, acrescentando ao
final o trecho: “cada fase da lua”. Esse tipo de resposta ¢ indicativo de uma outra forma de
estratégia muito utilizada pelos estudantes em testes; a de escrever algo para nao deixar a
resposta em branco. Isso pode estar relacionado ao medo de expor o fato de “nao saber a
resposta”, também recorrente nas praticas escolares.

A dupla de estudantes Yasmin e Marcela dialogavam muito durante a realizagdo da
atividade. As respostas em suas folhas estavam bem parecidas. A estudante Yasmin escreveu:
“Fui contando do dia 5 a 12 e descobri que ¢ de 8 em 8 dias”. J& a estudante Marcela, foi bem
sucinta, indicando apenas “De 8 em 8 dias”. As estudantes Cladudia e Sabrina, que também
estavam sentadas em dupla, escreveram a mesma resposta: “Eu contei do 5 para o 12 do 12
para o 20 do 20 para o 28”. Essas respostas, independentemente de estarem certas ou erradas,
indicam o raciocinio utilizado para resolver o problema. Trazem informagdes importantes que
o professor pode usar em intervengdes futuras, pois revelam a forma como os estudantes
raciocinam. De acordo com Cavalcanti (2001, p. 121)

Aceitar ¢ analisar as diversas estratégias de resolugdo como validas e
importantes etapas do desenvolvimento do pensamento permitem a
aprendizagem pela reflexdo e auxiliam o aluno a ter autonomia e confianca
em sua capacidade de pensar matematicamente.

Entender e analisar as diferentes respostas trazidas pelos estudantes, na resolugdo de
um problema, demonstra que existem diferentes estratégias que podem ser usadas para sua
resolucao.

Houve casos em que os estudantes apenas copiaram as informagdes que apareciam no
calendario. Isso pode ser observado na resposta da dupla Suely e Cleuza: “Dia 5 é lua cheia,
dia 12 ¢ lua minguante, dia 20 é lua nova e dia 28 é lua crescente”. Aqui também, como no
caso dos estudantes Eduardo e Renato, parece que a preocupagdo ¢ de apenas ndo deixar a
resposta em branco. Porém, percebe-se que as estudantes leram o enunciado, mas nao

compreenderam o que estava sendo pedido para ser feito.
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No geral, os estudantes demonstraram que sabem identificar as fases da Lua, mas, ao
fazerem a contagem de quantos dias dura cada fase da Lua, se confundiram, trazendo
quantidades de dias bastante diferentes. Isso revela que nao se trata de um dado gravado em

suas memorias.

5.1.3 Analise das respostas do terceiro problema

O problema trés solicitava que os estudantes contabilizassem quantas semanas
faltavam para as férias de Julia. A expectativa era de que identificassem nos calendarios dos
meses de junho e julho o dia 23 de junho e o dia 21 de julho e contabilizassem quantas
semanas faltavam para as férias. O quadro 4 apresenta uma sintese das respostas dos
estudantes para esta questao.

Quadro 4 - Sintese das respostas dos estudantes para o terceiro problema.

Solucio apresentada Estudantes

Olivia, Camila, Bruno, Gustavo,

Contabilizaram corretamente 4 semanas N o
Humberto, Vinicius e Julia

Contabilizaram 3 semanas Yasmin e Marcela
Contabilizaram 4 semanas e 3 dias Suely e Cleuza
Contabilizaram 5 semanas Eduardo e Renato

Nao quantificaram quantas semanas e nem quantos dias | Sabrina, Ariane

Contabilizou a quantidade de 21 dias Marcia

Contabilizou a quantidade de 7 dias Fabricio

Contaram os dias até o dia 21, mas ndo especificaram a

. C Gabriela e Claudia
partir de qual dia iniciaram a contagem

Fonte: Autora (2026).

Para a resolugdo deste problema, foi necessario que os estudantes tivessem atengao
para compreender o que o enunciado estava pedindo e pensassem em como resolvé-lo,
ativando elementos de sua memoria, como informacdes sobre sequéncias de nimeros para
fazer a contagem e identificar a quantidade de dias contabilizados do dia 23 de junho ao dia
21 de julho e depois transformasse essa quantidade de dias em semanas. Se o estudante ndo se
atentasse para as informagdes que o enunciado trazia, poderia deixar de compreender alguma
parte dele, o que poderia atrapalhar na resolu¢do do problema, deixando a resposta incompleta

ou respondendo de forma incorreta.
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Para reconhecer a sequéncia de dias, fazer a contagem e transformar a quantidade de
dias em semanas, era necessario acionar elementos da memoria, como o fato de a semana ter
sete dias, que correspondiam ao Modelo do Cédigo Triplo.

A estudante Ariane explicou da seguinte forma: “Eu contei dia por dia pra descobrir
quantas semanas faltam.” Apesar dessa explicagdo, ela ndo indicou quantas semanas ainda
faltavam para a viagem. O que pode ter ocorrido por falta de atengdo. Conforme ja relatado,
durante a aplicacdo dos problemas, esta estudante estava sempre olhando para os lados,
tentando dar conta de tudo que acontecia na sala de aula. Isso nos faz refletir sobre os
diferentes comportamentos dos estudantes e a dificuldade de se elaborar atividades que
consigam manter a aten¢ao de todos.

A estudante Olivia, conforme relatado no capitulo 4, era timida e ndo falava muito. Ela
quase nao conversou com a estudante Ariane, com quem fazia dupla. Mesmo assim, parece
que houve uma interagao proveitosa, pois ela respondeu: “Eu ajudei ela contando as semanas.
Dando o total de 4 semanas mais ou menos.” Percebe-se que ela teve mais atengdo ao ler o
que estava sendo solicitado no problema e respondeu o que foi pedido.

A estudante Camila estava atenta ao resolver a questdao do terceiro problema.
Percebe-se que ela dominava o que foi solicitado, pois sua resposta continha as informagoes
necessarias para o que estava sendo pedido na atividade.

Por outro lado, a estudante Maércia, além de possuir dificuldade de aprendizagem
demonstrou falta de ateng¢ao durante a resolugdo dos problemas. Nota-se que sua explicagao
ficou um pouco confusa: “Eu fiz para ajudar e Julia vai dar 21 para a viagem para a roga.”.
Apesar do esforco que tive para elaborar os problemas para serem mais proximos da realidade
dos estudantes, percebi que a questdo da atencdo demanda uma agdo quase que
individualizada para cada um deles, nao s6 naquilo que se pede, mas também no suporte € no
acompanhamento, que muitas vezes precisa ser individualizado, conforme pondera Cosenza e
Guerra (2011).

A resposta do estudante Bruno: “contando de sete em sete que sdo uma semana e de 4
semanas” leva a crer que ele esteve atento ao ler o enunciado da questdo e que compreendeu o
que estava sendo pedido. O seu raciocinio foi correto para responder & questdo, apesar de,
durante o desenvolvimento dos problemas, ter ficado bem ansioso e preocupado. Aqui temos
um exemplo de que a compreensdo do problema faz com que os estudantes tenham mais
seguranga para resolvé-lo, mesmo quando estdo mais ansiosos.

Por outro lado, o estudante Fabricio, que fazia dupla com Bruno, tinha muita

dificuldade de aprendizagem e, durante o desenvolvimento dos problemas, ndo se preocupava
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em realizar a atividade ou ajudar o colega, ele apenas tentava copiar o que o estudante Bruno
escreveu. Mesmo assim, sua resposta ficou confusa e incompleta. Isso indica que € necessario
o uso de estratégias diferentes para este perfil de estudante.

O trio composto pelos estudantes Gustavo, Humberto e Vinicius respondeu a questao
do terceiro problema de forma correta, conforme solicitado no enunciado, o que demonstra
que estavam atentos ao fazerem a questdo e a troca de informacgdes que tiveram durante a
realizagdo dessa atividade foi proveitosa.

Apesar de ter demonstrado inquietagdo durante a realizagdo das atividades, parecendo
ser ansiedade, a estudante Julia respondeu de forma correta ao que estava sendo pedido no
enunciado da questdo. J4 a estudante Gabriela, que fazia dupla com Julia, respondeu de forma
incompleta, pois registrou apenas que contou os dias até¢ chegar ao dia 21. Percebe-se que ela
compreendeu o que estava sendo solicitado, mas faltou atengdo para responder o que foi
pedido. Neste caso, a troca de informacgdes no ambito da dupla parece ndo ter funcionado
muito bem.

Os estudantes Eduardo e Renato ficavam brincando durante a realizagdo da atividade,
o que pode ter gerado falta de atencdao e concentracdo. A resposta do estudante Eduardo: “5
semanas” indica que ele compreendeu o que estava sendo solicitado no enunciado, mas a
contagem de semanas foi maior do que a quantidade solicitada. O estudante Renato, que tem
dificuldade de aprendizagem, respondeu da mesma forma. O que nos leva a crer que ele
apenas copiou as respostas do colega.

Durante a aplicagdo dos problemas, a dupla Yasmin e Marcela demonstraram ter
trocado bastante informacdes. Isso fica perceptivel nas respostas das atividades, por estarem
bem parecidas e com as mesmas conclusdes. Porém, ao contarem a quantidade de semanas
que faltavam para a viagem, desconsideram uma semana. O que pode ter ocorrido por falta de
atencao.

A dupla Claudia e Sabrina também trocou bastante informacdes sobre as atividades
durante o desenvolvimento dos problemas. A maneira como escrevem as respostas demonstra
isso. Porém, na resposta do terceiro problema escreveram: “Eu contei cada semana até chega
o dia 21 de Jul.” (Claudia), “Eu contei do dia que a Julia olhou o calendario para o dia que
Julia vai viagar” (Sabrina), percebe-se que faltou um pouco de atengdo. Elas explicaram
como fizeram para contar os dias de maneira correta, mas ndo indicaram quantas semanas
faltavam para a viagem.

A estudante Suely indicou que: “Faltam 4 semanas e 3 dias.” Talvez por falta de

aten¢do, ela pode ter contado de forma errada. Essa estudante de vez em quando brincava com
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a colega Cleuza, que fazia dupla com ela. A resposta da estudante Cleuza foi a mesma de
Suely, o que indica que, apesar de brincarem, também pensavam juntas no que responder.

Em sintese, percebo que, no terceiro problema, de um modo geral, os estudantes
entenderam o que estava sendo solicitado. Eles souberam contabilizar a quantidade de dias,
mas alguns esqueceram de transforma-los em semanas, talvez por falta de atengdo. Os
estudantes que transformaram os dias em semanas trouxeram respostas diferentes. Alguns
acertaram a quantidade de semanas, mas alguns estudantes, ao contabilizarem as semanas,
comegaram a contagem a partir do dia 23 de junho, como se este dia ja se referisse a uma

semana, € outros erraram na contagem, o que demonstrou falta de atencao.

5.1.4 Analise das respostas do quarto problema

O quarto problema solicitava que os estudantes preenchessem o calendario do més de
dezembro com todas as informagdes necessarias. A expectativa era de que os estudantes
identificassem que o més solicitado para preencher o calendario seria dezembro, soubessem
quantos dias tém esse més, em qual dia da semana esse més se iniciava, organizassem de
forma correta os dias do més de dezembro, seguindo a sequéncia correta de ordenacdo dos
numeros.

No enunciado do problema, nao foi informado a referéncia de qual ano seria, mas os
estudantes que preencheram essa informagdo no calendario escreveram o ano de 2025.
Posteriormente, percebi que o calendario de dezembro de 2025 aparecia no segundo
problema, o que pode ter colaborado para que muitos estudantes preenchessem o calendario
de forma correta. O quadro 5 apresenta uma sintese das respostas dos estudantes para a

questdo do quarto problema.
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Quadro 5 - Sintese das respostas do quarto problema.

Soluc¢io apresentada

Estudantes

Preencheram corretamente o calendario de
dezembro a partir de segunda-feira

Olivia, Camila, Marcia, Bruno, Fabricio,
Eduardo, Renato, Yasmin, Marcela, Claudia
¢ Sabrina

Indicaram corretamente 31 dias para o més
de dezembro

Olivia, Camila, Marcia, Bruno, Fabricio,
Gustavo, Humberto, Vinicius, Eduardo,
Renato, Yasmin, Marcela, Claudia e Sabrina

Preencheram os nomes dos dias da semana

Todos

Preencheram corretamente o nome do més
(dezembro)

Ariane, Olivia, Marcia, Bruno, Gustavo,
Humberto, Vinicius, Yasmin, Marcela,
Cléaudia, Sabrina, Suely e Cleuza

Preencheram o calendario de dezembro a
partir de domingo

Ariane, Gustavo, Humberto, Vinicius, Suely
e Cleuza

Preencheram o calendario de dezembro a
partir de sabado

Julia e Gabriela

Indicaram 30 dias para o més de dezembro

Ariane, Julia e Gabriela

Indicaram 29 dias para o més de dezembro

Suely e Cleuza

Declararam ter utilizado o calendario
presente na questdo 2 para preencher o
calendario

Ariane, Yasmin e Marcela

Preencheram o nome do més (novembro)

Camila, Julia e Gabriela

Nao preencheram o nome do més

Fabricio, Eduardo e Renato

Preencheram o ano (2025)
Observacao: ndo especifiquei no enunciado
que era o ano de 2025

Ariane, Olivia, Camila, Marcia, Bruno,
Gustavo, Humberto, Vinicius, Julia,
Gabriela, Yasmin, Marcela, Claudia,
Sabrina, Suely e Cleuza

Nao preencheram o ano

Fabricio, Eduardo e Renato

Fonte: Autora (2026).

Para a resolugcdo do problema, era necessario que os estudantes dominassem as
informagdes sobre o calendario referente ao més de dezembro e soubessem organiza-las de
forma correta no quadro. Era preciso que tivessem atengdo ao preenché-lo para que nao

deixassem de anotar as informacgdes necessarias sobre esse més.
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Apesar de ndo ter especificado no enunciado da questdo que o ano de referéncia seria
2025, todos os estudantes que preencheram o ano no calendério indicaram 2025.

A estudante Ariane declarou que utilizou o calendario de dezembro do segundo
problema como referéncia. Porém, comegou a completar o calendario a partir de domingo e
ndo na segunda-feira, como era esperado. Isso reforca a ideia ja apresentada anteriormente de
que os estudantes ainda tém dificuldade com a contagem de dias da semana, quando o inicio
desta contagem nao ¢ domingo.

Neste problema, também tivemos respostas que aparentemente s6 tinham a funcao de
nao deixar o quadro de respostas em branco, como no caso da estudante Olivia que escreveu:
“Fiz um calendario para ele completar.”

A estudante Camila se confundiu com as informagdes, colocando no titulo do
calendario o nome do més de novembro e escreveu: “Eu fiz assim, como novembro termina no
domingo, na segunda que comec¢a dezembro. Entdo eu coloquei o 1 na segunda. Como
dezembro ¢ 31 dias eu contei do 1 até o 31 que vai dar na quarta.” Neste caso, percebe-se que
a estudante teve todo um cuidado para explicar como resolveu a questao.

A estudante Marcia, que estava ao lado da estudante Camila, escreveu “Eu fiz para
ajudar Lucas foi fazer o calendario de dezembro e agora eu ajudei ele para isso preciso e
contar do dia 1 até o 31.” Como as respostas s3o parecidas, pode-se perceber que trocaram
informagdes entre si.

O estudante Bruno explicou: “Por que novembro tem 30 dias e dezembro tem 31 dias
entdo eu so puz no dia seguinte.” O estudante Fabricio, que estava sentado ao seu lado,
escreveu: “A gente pensou muito e ai agente fez.” Aqui também, percebe-se que este
estudante ndo se preocupou em escrever uma resposta coesa, mantendo uma atitude
semelhante a observada nos outros problemas.

O trio Gustavo, Humberto e Vinicius deu a mesma resposta e preencheram o
calendario a partir de domingo, errando o dia da semana que comecava o més de dezembro.
Esse erro foi comum neste problema. Simplesmente foram completando a partir de domingo,
sem observar que o més de novembro terminava neste dia da semana. O que também pode ser
devido a falta de atengdo ou envolvimento ativo, conforme apontado por Dehaene (2022).

Essas questoes podem ser observadas em outras respostas, como a estudante Julia, que
ndo se atentou ao que estava sendo pedido no enunciado e preencheu o calendario com as
informagdes do més de novembro. A estudante Gabriela, sua colega de dupla, fez o mesmo,

mas informou que olhou o calendério que estava na porta da sala de aula.
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As estudantes Yasmin e Marcela escreveram: “Olhei o més de novembro e calculei”.
Preencheram todo o calendario de forma correta. Mas durante a andlise da filmagem percebi
que elas consultaram o calendario de dezembro que aparecia no segundo problema.

A estudante Suely preencheu os dias de dezembro de forma incorreta, errando o dia da
semana que se iniciava 0 més e a quantidade de dias do més de dezembro. A estudante
Cleuza, que fazia dupla com Suely, cometeu os mesmos erros. Pode ter sido por falta de
atencao e concentracdo. Verifiquei que as estudantes brincavam durante o desenvolvimento
dos problemas. Além disso, a estudante Cleuza apresentava dificuldades de aprendizagem, o
que pode ter colaborado para que ndo respondessem de forma correta.

Neste problema, observei que os estudantes souberam preencher o calendario com as
informag¢des como: nome do més, dias da semana e do ano, mas tiveram dificuldades no
preenchimento da sequéncia correta a partir de segunda-feira.

Este problema nado exigia muito da memoria dos estudantes, pois o calendario da
segunda questdo trazia, além do calenddrio de novembro, os calendarios de outubro e
dezembro. Por isso, deduzo que os erros aqui apresentados podem estar relacionados

diretamente a falta de atengdo, concentracao e aprendizagem.

5.1.5 Analise da atividade elaborada para a estudante atipica

Conforme informado no capitulo 4, foi utilizada uma atividade especifica (Apéndice
F) para a estudante Bianca, que possuia diagnostico de Sindrome de Down. Durante o tempo
em que estava explicando a atividade para a turma, Bianca permaneceu brincando de slime,
que ¢ uma atividade que faz parte da sua rotina no comecgo da aula. De vez em quando, parava
de mexer no slime e olhava para mim, ou para os lados, ou para algum colega que estava
falando, e depois voltava a brincar.

Quando comecei a entregar a atividade, Bianca tampou o pote de slime, colocou-o de
um lado da mesa e pegou o seu estojo. A professora de apoio recolheu o pote de slime e
guardou. Quando entreguei sua atividade, a professora de apoio pegou a atividade para ver o
que seria necessario fazer para ajudar Bianca. Enquanto a professora de apoio organizava a
primeira tarefa da atividade, recortando as palavras (nome do més e os nomes dos dias da
semana), Bianca abriu o seu estojo e pegou um lapis. Depois pegou o apontador e comegou a
apontar o lapis. Mexia no seu estojo e, durante esses momentos, sempre olhava para a
professora de apoio, para ver o que ela estava fazendo, e organizava sua mesa, abrindo espago

para ter onde colocar a folha da atividade.
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A professora de apoio colocou as palavras recortadas na mesa da Bianca e explicou
que era uma atividade de cortar e colar. Enquanto a professora de apoio cortava as palavras,
Bianca lhe mostrou o lapis de escrever e a professora disse que nao iria precisar do lapis
naquele momento.

As vezes, a professora de apoio tinha que parar o que estava fazendo para dar atengéo
ao outro estudante atipico que iria realizar a atividade, mas este ndo se disponibilizou a
participar da pesquisa. Por isso, ndo sera foco desta analise.

Bianca realizava a atividade com atencao e calma. Tinha todo um cuidado para colar
as palavras na folha de resposta. A professora de apoio ia acompanhando e fazendo
intervengdes quando necessario. Bianca recebia as palavras ja com a cola no verso e a
professora de apoio mostrava onde deveria coloca-las. Ela acompanhava tudo com atencao.

Houve um momento em que a estudante colocou uma palavra no local errado. A
professora de apoio descolou a palavra da folha com cuidado, passou cola novamente e
entregou a Bianca, mostrando onde deveria colar a palavra. A estudante manteve a mesma
postura e continuou a acompanhar o que a professora de apoio fazia com atengao.

Terminada a primeira tarefa da atividade, a professora de apoio leu a proxima
atividade e pegou no estojo da estudante um lapis de cor vermelho. Mostrou para a Bianca
que ela iria colorir de vermelho os dias do més que estavam no domingo. Nesse momento da
atividade, a estudante ficou de pé ao lado de sua carteira, com uma perna em cima da sua
cadeira, e conforme a professora de apoio ia lhe orientando, ela se movimentava, tirava a
perna e colocava o pé na cadeira, se debrugou sobre a mesa, mas sempre prestando atengao no
que a professora orientava.

Terminada a explicagdo, a professora de apoio ajudou Bianca a se sentar corretamente
na cadeira e lhe entregou o lapis de cor vermelho para que ela realizasse a tarefa. De vez em
quando, Bianca parava o que estava fazendo e prestava atengao no que a professora de apoio
estava fazendo com o outro estudante.

Assim que Bianca terminou a tarefa, a professora de apoio pegou o lapis de cor
vermelho e leu o que seria necessario para a proxima tarefa: colorir o dia do més em que
estdvamos de cor azul. A professora de apoio pegou o lapis de cor azul, marcou o dia no
calendario na atividade e entregou a Bianca.

Apos o término da tarefa, a professora de apoio entregou para Bianca uma atividade
que a estudante ja tinha o habito de realizar, que era de fazer o contorno das letras de forma.
Depois dessa tarefa, a professora de apoio realizou a Ultima atividade do problema, que era

marcar com um X o dia da semana em que estavamos.
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Durante a atividade, a estudante Bianca demonstrou estar bastante empenhada em
realizar as tarefas e estava atenta ao que a professora de apoio falava com ela. Realizava os
comandos dados pela professora na condugdo da atividade. Sempre esperando com paciéncia
e observando o que a professora falava e fazia, para ajuda-la a realizar a atividade. Bianca
permaneceu na sala durante todo o tempo de realizacao da atividade.

No caso especifico da estudante Bianca, ndo foi possivel fazer uma andlise da
aprendizagem do tema proposto. Porém, foi possivel observar que a atividade despertou a
atencdo e o interesse da estudante. Isso pode ser considerado como um indicativo de que a
forma como uma atividade ¢ elaborada e conduzida pode interferir diretamente na forma
como o estudante reage a ela. Mesmo para os outros estudantes, a atencao e o foco podem
estar diretamente relacionados a forma como a atividade ¢ apresentada.

Com isso, ao final desta analise, concluo que Bianca demonstrou atengdo e motivacao
durante o desenvolvimento da atividade e a mediagao realizada pela professora de apoio foi
essencial para que ela conseguisse realizar a atividade proposta, o que colaborou na sua

participagdo na pesquisa.

5.2 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A andlise dos resultados apresentados na sec¢do anterior revela aspectos importantes
sobre o impacto das neurociéncias na aprendizagem matematica, especialmente na resolucao
de problemas sobre medida de tempo por estudantes do 3° ano do Ensino Fundamental. Entre
esses aspectos, destacamos a relag@o entre as estratégias cognitivas e as neurociéncias; o papel
das emocgdes, da motivacao e do ambiente, as dificuldades e potencialidades dos problemas
ndo convencionais; e suas implicagdes para a pratica docente.

Sobre a relagdo entre as estratégias cognitivas e as neurocientificas, os dados mostram
que, ao propor problemas matematicos contextualizados e ndo convencionais, os estudantes
foram estimulados a acionar diferentes fungdes executivas, como aten¢dao, memoria de
trabalho, motivacdo e envolvimento ativo. A utilizagdo do Modelo do Codigo Triplo
(Dehaene e Cohen, 1995) foi perceptivel nas estratégias de resolugdo, pois os estudantes
precisavam recorrer tanto a representagdo verbal quanto a representacdo visual e a nogdo de
quantidade para preencher calendarios, contar dias e semanas, e identificar as fases da Lua.

A andlise das respostas evidencia que, embora muitos estudantes tenham conseguido
acessar conhecimentos prévios e aplicar estratégias adequadas, houve dificuldades
relacionadas a atencdo, a compreensdo do enunciado e a transformacdo de informagdes (por

exemplo, de dias para semanas). Isso reforca o papel das fungdes executivas e da memoria de
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trabalho, destacadas por Cosenza e Guerra (2011), como fundamentais para o desempenho em
tarefas matematicas.

Outro aspecto a destacar foi o papel das emocdes, da motivagdo e do ambiente.
Durante a resolugdo dos problemas, os fatores emocionais, como ansiedade, inseguranga e
motivagdo, influenciaram diretamente o desempenho dos estudantes. Situagdes de ansiedade,
como a preocupacao em acertar respostas, foram observadas tanto em estudantes mais capazes
quanto naqueles com maior dificuldade de aprendizagem, o que pode ter prejudicado a
atencdo e a capacidade de acessar informacdes relevantes. Por outro lado, o ambiente
acolhedor, criado para a aplicacdo da atividade, a possibilidade de trabalhar em duplas ou trios
e a contextualizagdo dos problemas com temas do universo dos estudantes favoreceram o
envolvimento e a troca de estratégias, promovendo, em alguns casos, maior autonomia e
confianca.

Esses achados corroboram as contribui¢des das neurociéncias para a educacdo, ao
indicar que o aprendizado ¢ potencializado quando ha significado, motivagao e envolvimento
ativo, conforme discutido por Brockington (2021) e Dehaene (2022).

A utilizagdo de problemas nao convencionais remete a potencialidades e dificuldades.
Apesar dos avangos observados, percebi que muitos estudantes apresentaram dificuldades em
compreender os problemas nao convencionais, em transformar informagdes e em justificar
suas estratégias de resolucdo. A andlise sugere que essas dificuldades podem estar
relacionadas a falta de consolidacdo de conhecimentos prévios, a aten¢dao dispersa e a
ansiedade, que pode ter sido causada pelo fato de os estudantes ndo estarem habituados a este
tipo de problema. Além disso, estudantes com dificuldades de aprendizagem ou estudantes
com deficiéncia demandaram adaptacdes e apoio individualizado, o que reforga a importancia
de praticas pedagogicas inclusivas e diferenciadas.

Por outro lado, os resultados evidenciam que a abordagem baseada nas neurociéncias,
aliada a resolugdo de problemas contextualizados, pode favorecer o desenvolvimento de
habilidades cognitivas superiores, como andlise, sintese e avaliagdo, conforme destacado por
Vieira e Allevato (2021). Para uma melhor compreensdo desse desenvolvimento, seria
necessario um acompanhamento mais individualizado dos estudantes, o que ndo foi possivel
neste estudo. Mas, alguns indicios puderam ser observados na analise das respostas
apresentadas na se¢do anterior.

Os resultados trazem indicagdes de que o conhecimento sobre o funcionamento do
cérebro pode subsidiar o professor na elaboragdo de estratégias mais eficazes para o ensino da

matematica. A valorizacdo da resolugdo de problemas ndo convencionais, o respeito ao tempo
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de aprendizagem, a divisao dos conteudos em partes e a retomada frequente dos temas de
forma diversificada sdo praticas que se alinham aos pilares do aprendizado descritos por
Dehaene (2022): atencdo, envolvimento ativo, feedback e consolidacao.

Além disso, a pesquisa reforca a necessidade de considerar as experiéncias € o
universo tematico dos estudantes, conforme a perspectiva freiriana, para tornar o ensino mais
significativo e motivador.

Em sintese, esses resultados demonstram que as contribui¢des das neurociéncias para
o ensino da matematica vao além do conhecimento teorico sobre o cérebro, que elas podem se
concretizar em praticas pedagodgicas que promovem o envolvimento, a motivacdo € o
desenvolvimento de habilidades cognitivas superiores. O desafio estd em adaptar essas
praticas a realidade da sala de aula, respeitando as diferencas individuais e promovendo um

ambiente inclusivo e acolhedor.
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CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo investigar as contribui¢cdes das neurociéncias na
resolucdo de problemas matematicos sobre medida de tempo no 3° ano do Ensino
Fundamental. A partir da andlise dos dados obtidos, foi possivel perceber que o conhecimento
sobre o funcionamento do cérebro pode subsidiar o professor na elaboracao de estratégias
pedagdgicas mais eficazes, promovendo uma aprendizagem matemadtica mais significativa e
contextualizada para os estudantes.

Nos resultados obtidos, encontrou-se indicios de que a resolugcdo de problemas ndo
convencionais, fundamentada nos principios das neurociéncias, pode favorecer o
desenvolvimento de habilidades cognitivas superiores, como aten¢ao, memoria de trabalho,
motivagao e envolvimento ativo. Além disso, o ambiente acolhedor, a valorizagao do universo
tematico dos estudantes e o trabalho colaborativo em duplas ou trios podem favorecer o
engajamento e a autonomia dos estudantes.

Entretanto, velhos desafios ainda persistem, como as dificuldades de compreensao dos
enunciados, a atencdo dispersa, o impacto das emocdes e a necessidade de adaptagdes das
atividades para estudantes. Tais lacunas apontam para a importancia de praticas pedagdgicas
inclusivas, da formagdao continuada de professores e do desenvolvimento de materiais
didaticos inovadores que considerem os avangos das neurociéncias.

Como perspectivas futuras, entendo que ha necessidade de aprofundamento de estudos
sobre intervengdes emocionais, o acompanhamento longitudinal dos efeitos das préaticas
neurocientificas e a ampliagdo de pesquisas voltadas para a inclusdao e para a formacgao
docente. O desafio estd em adaptar e consolidar essas praticas na realidade das escolas
publicas, promovendo uma educagdo matematica que seja, de fato, significativa, motivadora e
acessivel a todos os estudantes.

Por fim, concluo que as contribui¢des das neurociéncias para o ensino da matematica
vdo além do conhecimento tedrico. E necessario que elas se concretizem em praticas que
promovam o envolvimento, a motivacdo € o desenvolvimento integral dos estudantes,
colaborando para a melhoria da qualidade da educagcdo matematica nas escolas publicas.
Conforme afirmado no inicio do texto, as neurociéncias podem colaborar com o trabalho do

educador, mas elas ndo se propdem a tracar estratégias de como ensinar na sala de aula.
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APENDICE A — TCLE RESPONSAVEIS

UNIVERSIDADE ‘ﬁjf

FEDERAL DE Juiz DE FORA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO/RESPONSAVEIS

A crianca , sob sua responsabilidade, esta
sendo convidada, como voluntaria, a participar da pesquisa “Neurociéncias e suas contribuicbes na
resolugdo de problemas matematicos nos anos iniciais do Ensino Fundamental”. O motivo que nos leva a
realizar esta pesquisa é buscar novos caminhos para se ensinar a matematica na escola de educagéo
basica. Nesta pesquisa pretendemos investigar as contribuigdes da neurociéncia na resolugdo de
problemas matematicos nos anos iniciais do ensino fundamental.

Caso vocé concorde, a crianga ira participar das seguintes atividades: rodas de conversa sobre os
temas pelos quais elas se interessam e a resolugdo de alguns problemas matematicos, elaborados
especificamente para fins desta pesquisa. Esta pesquisa oferece riscos que envolvem a possibilidade de
constrangimento dos participantes com a presenca da pesquisadora, desconforto, medo, vergonha,
estresse, quebra de sigilo, cansago ao responder os problemas e possibilidade de quebra de anonimato.
Para minimizar os riscos relativos a quebra de sigilo e exposicdo dos participantes, serdo tomados os
devidos cuidados de ocultagdo das imagens e dos nomes, que serdo substituidos por codinomes, em todo o
material de divulgacdo da pesquisa. Para mitigar os demais riscos, sera criado um ambiente descontraido,
tanto para facilitar a conducdo da roda de conversa quanto para a aplicagdo dos problemas. Além disso, os
estudantes serdo informados que o objetivo dos problemas nao sera avaliar acertos ou erros, mas analisar o
engajamento e a mobilizagdo que eles provocam no sentido de favorecer a aprendizagem. Esta pesquisa
pode ajudar na melhoria da qualidade da educagdo matematica nas escolas publicas, possibilitando ao
professor subsidios para a abordagem de problemas e uma aprendizagem mais significativa para os
estudantes.

Para participar desta pesquisa, a crianga e vocé ndo terdo nenhum custo e nem receberdo qualquer
vantagem financeira. Apesar disso, caso a crian¢a tenha algum dano por causa das atividades que fizermos
com ela nesta pesquisa, ela tem direito a buscar indenizagio.

Ela tera todas as informacdes que quiser sobre esta pesquisa e estara livre para participar ou ndo.

Vocé, como responsavel pela crianga, podera retirar seu consentimento ou interromper a participacdo dela a
qualquer momento. Mesmo que vocé queira deixa-la participar agora, podera voltar atras e interromper a
participagdo a qualquer momento. A participacdo dela € voluntaria e o fato de ndo deixa-la participar ndo vai
trazer qualquer penalidade ou mudancga na forma em que ela é atendida. Os resultados da pesquisa estarao
a sua disposigdo quando finalizada. O nome ou o material que indique a participagdo da crianga ndo sera
liberado sem a sua permissdo. A crianga ndo sera identificada em nenhuma publicacéo.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que uma sera
arquivada pelo pesquisador responsavel e a outra sera fornecida a vocé. Os dados coletados na pesquisa
ficardo arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de 5 (cinco) anos. Decorrido este tempo,
o pesquisador avaliara os documentos para a sua destinacao final, de acordo com a legislagcdo vigente. Os
pesquisadores tratardo a sua identidade com padrées profissionais de sigilo, atendendo a legislacéo
brasileira (Resolugcdo N° 466/12 do Conselho Nacional de Saude), utilizando as informacdes somente para
fins académicos e cientificos.

Declaro que concordo em deixa-la participar da pesquisa e que me foi dada a oportunidade de ler e
esclarecer as minhas duvidas.

Juiz de Fora, de de 20,

Assinatura do (a) Responsavel

Assinatura do (a) Pesquisador (a)

Nome do Pesquisador Responsavel: Mariana Fonseca

Campus Universitario da UFJF

Faculdade/Departamento/Instituto: Faculdade de Educacéo / Departamento de Educagao / Programa de Pos-graduagao em
Educacéo (PPGE) / Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF)

CEP: 36036-900

Fone: (32) 98856-2757

E-mail: mananafbcunha@gmail.com

O CEP avalia protocolos de pesquisa que envolve seres humanos, realizando um trabalho cooperativo que visa, especialmente, a
protegéo dos participantes de pesquisa do
Brasil. Em caso de duvidas, com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar:
CEP - Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos - UFJF
Campus Universitario da UFJF
Pro-Reitoria de Pés-Graduagéo e Pesquisa
CEP: 36036-900
Fone: (32) 2102- 3788 / E-mail: cep.propp@ufif.br
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APENDICE B — TERMO DE ASSENTIMENTO

UNIVERSIDADE ‘ﬁ f

FEDERAL DE Juiz DE FORA

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Gostariamos de convidar vocé a participar como voluntario (a) da pesquisa "Neurociéncias e suas
contribuicdes na resolugcdo de problemas matematicos nos anos iniciais do Ensino Fundamental”. O motivo que nos leva
a realizar esta pesquisa é buscar novos caminhos para se ensinar a matematica na escola de educagido
basica. Nesta pesquisa pretendemos investigar as contribuicdes da neurociéncia na resolucio de problemas
matematicos.

Caso concorde, vocé ira participar de rodas de conversa sobre temas de seu interesse e ira resolver
alguns problemas matematicos. Esta pesquisa oferece riscos que envolvem possibilidade de constrangimento,
desconforto, medo, vergonha, estresse, quebra de sigilo, cansago ao responder os problemas e possibilidade de
identificag@o. Para diminuir esses riscos, sera criado um ambiente descontraido para facilitar a realizacédo da roda de
conversa e a aplicacéo dos problemas. O objetivo desses problemas n@o seré avaliar o seu acerto ou erro, mas o
interesse e a motivacéo que vocé teve para resolvé-los. Vocé néo sera identificado. A pesquisa pode ajudar a melhorar
a qualidade da educacdo matematica nas escolas publicas, oferecendo a vocé uma forma mais interessante de
aprendizado.

Para participar desta pesquisa, o responsavel por vocé devera autorizar e assinar um termo de consentimento.
Vocé néo vai ter nenhum custo e nem recebera qualquer vantagem financeira. Se vocé tiver algum dano causado pelas
atividades que fizermos com vocé nesta pesquisa, vocé tem direito a buscar indenizag8o. Vocé terd todas as
informagdes que quiser sobre a pesquisa e estara livre para participar ou néo. Vocé podera desistir ou parar de
participar a qualquer momento. Sua participagdo € voluntéria e o fato de ndo querer participar ndo vai trazer qualquer
penalidade ou mudanc¢a na forma em que vocé é atendido (a). O pesquisador néo vai divulgar seu nome. Os resultados
da pesquisa estardo a sua disposicéo quando finalizada. Seu nome ou o material que indique sua participacdo néo sera
liberado sem a permisséo do responsavel por vocé.

Vocé ndo sera identificado (a) em nenhuma publicacéo que possa resultar desta pesquisa. O responsavel por

vocé podera retirar o consentimento ou interromper a sua participagéo a qualquer momento.
Este termo de assentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que uma sera arquivada pelo
pesquisador responsavel e a outra sera fornecida a vocé. Os dados coletados na pesquisa ficardo arquivados com o
pesquisador responsavel por um periodo de 5 (cinco) anos. Decorrido este tempo, o pesquisador avaliara os
documentos com para a sua destinagao final, de acordo com a legislagdo vigente. Os pesquisadores tratardo a sua
identidade com padrdes profissionais de sigilo, atendendo a legislagéo brasileira (Resolugéo N° 466/12 do Conselho
Nacional de Salide), utilizando as informagdes somente para fins académicos e cientificos.

Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informacdes, e o meu responsavel podera modificar a
decisdo de participar se assim o desejar. Tendo o consentimento do meu responsavel ja assinado, declaro que concordo
em participar da pesquisa e que me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Juiz de Fora, de de20

Assinatura do (a) crianga / adolescente Assinatura do (a) pesquisador (a)

Nome do Pesquisador Responsavel: Mariana Fonseca

Campus Universitario da UFJF

Faculdade/Departamento/instituto: Faculdade de Educacéo / Departamento de Educagéo / Programa de Pds-graduacéo em
Educagéo (PPGE) / Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF)

CEP: 36036-900

Fone: (32) 98856-2757

E-mail: marianafbcunha@gmail com

O CEP avalia protocolos de pesquisa que envolve seres humanos, realizando um trabalho cooperativo que visa, especialmente, &
protecdo dos participantes de pesquisa do
Brasil. Em caso de duvidas, com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar:
CEP - Comité de Ftica em Pesguisa com Seres Humanos - UFJF
Campus Universitario da UFJF
Pro-Reitona de Pos-Graduacéo e Pesquisa
CEP: 36036-900
Fone: (32) 2102- 3788 / E-mail: cep.propp@ufjf.br
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APENDICE C - TERMO DE ASSENTIMENTO ADAPTADO

Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (Adaptado)

Como ja nos
conhecemos, vim te
fazer um convite.

Eu estudo na UFIF, que
fica na nossa cidade.
Vocé conhece?

Estou estudando como a

professora pode ensinar

matematica através de
problemas.

Por isso, queria
desenvolver algumas
atividades com vocé e
sua turma.

La eu estudo fazendo

pesquisa.

Vocé sabe o que é
isso?

Por isso, vamos fazer alguns combinados

1. Vocé s6 participa das atividades que quiser.
2. Tudo bem se vocé quiser parar de
participar no meio do caminho.

3. Se acontecer alguma coisa pode me contar.

E agora, vim
pedir a sua
autorizacdo.

Para fazer isso, tive que pedir
autorizagdo de varias pessoas.
O Diretor, sua professora e
seus responsaveis.

E ai, vocé deixa?
Tem alguma pergunta ou

Tmagens - Bitmoji 2024
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APENDICE D - ROTEIRO DA RODA DE CONVERSA

Roteiro

Roda de conversa

Daremos inicio a Roda de Conversa com nossa apresentagdo, acolhimento dos
estudantes e explicagdao do objetivo da atividade.
A conversa versard sobre temas de interesse dos estudantes e serd norteada pelas

seguintes perguntas:

1- O que vocés mais gostam de fazer quando ndo estdo na escola?

2- Quais atividades vocés mais gostam de fazer na escola?

3- Qual (ais) a (s) sua (s) matéria (s) favorita (s)?

4- Vocés tém algum passatempo preferido (desenhar, praticar esportes, tocar
instrumentos)?

5- Quais sao seus sonhos?

6- Vocés acham que poderiamos trazer algo da vida de vocés para acrescentar na
escola?

7- O que mais gostam de fazer quando estdo com suas familias (passear, jogar um

jogo, fazer uma receita)?

A Roda de Conversa serd gravada em 4udio e os dados obtidos serdo utilizados para a
obtencdo de temas geradores que irdo nortear a elaboragdo de problemas que serdo resolvidos

posteriormente pelos estudantes, conforme a metodologia proposta.



APENDICE E - PROBLEMAS PARA A TURMA

‘ﬂjf Pesquisa de campo

Nome:

Turma: Data:

Problemas matematicos

1- O time do Luciano ira participar do campeonato de futebol da escola. Os jogos serdo
realizados aos sabados do més de abril de 2026. Ele quer saber quantos sabados tem
neste més, mas ele s6 tem o calendario de marco de 2026. Ajude-o a resolver esse

problema.

MARCO 2026 | —rmrmeeoeees  —ooeoeeoeeoees
DOM | SEG | TER | QUA | QuI m

1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21
22 73 2 25 26 27 28
29 30 31

Disponivel em: <https://www canva com/design/DAG3pwiRcC4/7g7j7_746VzJtUJTnBlhwg/edit>. Acesso em: 3 nov. 2025

Diga aqui como vocé fez para ajudar o Luciano.
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2- Pedro esta estudando sobre a passagem do tempo no calendario e quer saber quantos

dias demoram cada fase da Lua. Vocé poderia ajuda-lo a descobrir? Qual estratégia

usaria?
DOMINGO SEGUNDA TERCA QUARTA QUINTA SEXTA SABADO
05 CHEIA 12 MING. 20 NOVA 28 CRESC. 1

2
9

-
10
17

4
11
18

T
12
19

i
13
20

7
14
21

B
15
22

16
%0

24

29

26

27

28

joud-esospadnexi) Jod opiznposg

29
2025 )

.
((OUTUBRO 2025 ANOTACOES DEZEMIBRO
(oom[sec ] Ter [aual au [ sex [ sAs) (som[seG [ TER [Qua] qui [ sex [sAs
1 2 3 a 1 2 3 a4 L] B
5|6 | 7|8 8101 7 |8 |0 1011|1213
12 |13 (14 [ 15 [ 16 | 17 | 18 g 14 |15 [ 16 | 17 |18 | 18 | 20
19 [20 [ 21 [22 [23 |24 25 R R 2122 [ 23| 24 |25 | 28 | 27
\_26 /27 |28 208 |30 A 20 - IR MACIONAL DE ZUMS! § DA CONSCIENGIA NEGRA 28 | 20 | 30 | 31 .

Disponivel em: <https://cirandapedagogica.com.br/wp-content/uploads/2025/01/Calendario-mensal-2025@kaupedrosa.prof_.pdf>.
Acesso em: 2 nov. 2025

Diga como vocé fez para resolver este problema.




3- Julia vai fazer uma viagem nas férias de julho para a roca do avd. Mas ainda faltam
algumas semanas. Sabendo que ela olhou o calendario no dia 23 de junho e as férias

comegam no dia 21 de julho. Quantas semanas ainda faltam para sua viagem?

1 2 3 45 6 7
8 9 10M 12 13 14 6 7 8 9 10N 12

1516 17 18 19 20 21 3 14151 177 18 19
22 23 24 25 26 27 28 20 21 22 23 24 25 26

29 30 27 28 29 30 31

12. Dia dos Namorados 19. Corpus Christi 24. S3o Jodo 20. Dia do Amigo e Internacional da Amizade

@ OL Y ez (2 OR >r o

Disponivel em: <https://www imagemlegal com br/calendarios/calendario-2025-infantil-para-montagem-de-foto-e-
imprimir/attachment/calendario-2025-mickey-e-eu-png/>. Acesso em: 2 nov. 2025

Diga aqui como vocé fez para ajudar a Julia.
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4- Sabendo que o ultimo dia de novembro é num domingo, ajude o Lucas a completar

o calendario do més dezembro.

/ Més: Ano:

NS

Diga aqui como vocé fez para ajudar o Lucas.




APENDICE F - PROBLEMA PARA A ESTUDANTE ATIPICA

‘m& PESQUISA DE CAMPO

NOME:

TURMA: DATA:

1- COMPLETE O CALENDARIO, COM AS IMAGENS.
2- COLORA DE VERMELHO OS DIAS DE DOMINGO.
3- COLORA DE AZUL O DIA DE HOJE.

CALENDOLARIO

MES 2025

16 (17 |18 |19 | 20 | 21 | 22

23 | 24| 25 | 26 |27 | 28 | 29

30

LTl Sl o Al

Disponivel em: https:/fiwww tudosaladeaula.com/2025/01/calendario-da-educacao-infantil-2025-para-imprimir/. Acesso em: 2 nov. 2025
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4-QUE DIA DA SEMANA E HOJE?

(VA'S SEMANA

DOMINGO QUINTA

SEGUNDA

SEXTA

TERGA _
SABADO

QUARTA

Disponivel em: https:/Aww tudosaladeaula com/2025/01/calendario-da-educacao-infantil-2025-para-imprimir/. Acesso em: 2 nov. 2025

RECORTE E COLE

NOVEMEBRO

- SEGUNDA TERCA QUARTA QUINTA

Disponivel em: https:/Aww tudosaladeaula com/2025/01/calendario-da-educacao-infantil-2025-para-imprimir/. Acesso em: 2 nov. 2025
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ANEXO A - PARECER DO CEP

UNIVERSIDADE FEDERAL DE Plataforma
JUIZ DE FORA - UFJF g%ytcul

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Neurociéncias e suas contribuicdes na resolugao de problemas matematicos nos anos
iniciais do Ensino Fundamental

Pesquisador: MARIANA FONSECA

Area Tematica:

Versdo: 3

CAAE: 83818024.7.0000.5147

Instituigao Proponente: Faculdade de Educagao da UFJF

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 7.414.779

Apresentagio do Projeto:

As informagdes foram retiradas do arquivo Informacdes Basicas da Pesquisa. "Resumo: Esta pesquisa tem
como objetivo principal investigar as contribuicbes das neurociéncias na resolugdo de problemas
matematicos nos anos iniciais do Ensino Fundamental. O estudo sera conduzido em uma turma do terceiro
ano do Ensino Fundamental de uma escola publica de Juiz de Fora, e contara com as seguintes etapas: a)
fazer o levantamento de temas geradores para elaboragdo de problemas que serdo trabalhados com os
estudantes em sala de aula; b) elaborar problemas com base nos temas geradores, tendo como suporte os
estudos das neurociéncias; c) aplicar os problemas em sala de aula e acompanhar o desempenho dos
estudantes; d) analisar a efetividade da proposta didatica a partir da observagéo e analise do contexto e das
respostas dos estudantes; e) analisar o papel do envolvimento emocional e da motivacdo na educacédo
matematica e descrever os processos cognitivos que favorecem a aprendizagem matematica no ambiente
escolar, com base nos estudos das neurociéncias. A partir dos resultados obtidos, pretendemos trazer
contribuigbes diretas e indiretas para a melhoria da qualidade da educacdo matematica nas escolas
publicas, possibilitando ao professor subsidios para a abordagem de problemas de forma mais significativa
para os estudantes".

Objetivo da Pesquisa:
As informacdes foram retiradas do arquivo Informacdes Basicas da Pesquisa. "Objetivo

Enderego: JOSE LOURENCO KELMER S/N

Bairro: SAO PEDRO CEP: 36.036-900
UF: MG Municipio: JUIZ DE FORA
Telefone: (32)2102-3788 E-mail: cep.propp@ufif.br
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Continuacéo do Parecer: 7.414.779

Primario: Investigar as contribuicdes dos estudos das neurociéncias na resolugdo de problemas
matematicos nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Objetivo Secundario: Fazer o levantamento de temas
geradores para elaboragdo de problemas que serdo trabalhades com os estudantes em sala de aula;
Elaborar problemas com base nos temas geradores, tendo como suporte os estudos de neurociéncias;
Aplicar os problemas em sala de aula e acompanhar o

desempenho dos estudantes; Analisar a efetividade da proposta didatica a partir da observagao e analise do
contexto e respostas dos estudantes; Analisar o papel do envolvimento emocional e da motivacdo na
educacdo matematica; Descrever os processos cognitivos que favorecem a aprendizagem matematica no
ambiente escolar, com base nos estudos das neurociéncias”.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

As informagdes foram retiradas do arquivo Informagdes Basicas da Pesquisa. "Riscos: Esta pesquisa
oferece riscos que envolvem a possibilidade de constrangimento dos participantes com a presenca da
pesquisadora, desconforto, medo, vergonha, estresse, quebra de sigilo, cansago ao responder os problemas
e possibilidade de quebra de anonimato. Para minimizar os riscos relativos a quebra de sigilo e exposigao
dos participantes, serdo tomados os devidos cuidados de ocultagdo das imagens e dos nomes, que serdo
substituidos por codinomes, em todo o material de divulgacdo da pesquisa. Para mitigar os demais riscos,
sera criado um ambiente descontraido, tanto para facilitar a condugédo da roda de conversa quanto para a
aplicacéo dos problemas. Além disso, os estudantes serdo informados que o

objetivo dos problemas nao sera avaliar acertos ou erros, mas analisar o engajamento e a mobilizagdo que
eles provocam no sentido de favorecer a aprendizagem. Os participantes poderdo desistir das atividades
propostas (roda de conversa e resolugdo de problemas) ou se negarem a participar de uma delas. A
pesquisadora ird interromper as atividades sempre que perceber ou identificar nos participantes indicios de
constrangimento, desconforto, medo efou vergonha. Beneficios: O estudo trara contribuicbes diretas e
indiretas para a melhoria da qualidade da educacdo matematica nas escolas publicas, possibilitando ao
professor subsidios para a abordagem de problemas matematicos de forma mais significativa para os
estudantes".

Comentérios e Consideragdes sobre a Pesquisa:
No dois ultimos pareceres, foi apontada a necessidade de apresentacdo das situacées-problema a serem
trabalhadas com os estudantes do terceiro ano do Ensino Fundamental, uma vez que elas podem envolver
questdes éticas e que devem ser analisadas pelo CEP. Contudo, no resumo, nos objetivos e na metodologia
ainda consta que sera feito um levantamento sobre
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Telefone: (32)2102-3788 E-mail: cep.propp@ufjf.br

Pégina 02 de 04

101



UNIVERSIDADE FEDERAL DE Plataforma
JUIZ DE FORA - UFJF %oﬂl

Continuacéo do Parecer: 7.414.779

o tema gerador. Ha o entendimento de que ha uma metodologia, fundamentada teoricamente, que assegura
que as situacdes-problema sejam elaboradas a partir do contexto identificado pela pesquisadora. Ressalta-
se que essas situagbes-problema serdo de responsabilidade da pesquisadora, que devera seguir os
principios éticos, de acordo com a Resolugdo CNS 466/12 e a Norma Operacional 001/13.

Consideracdes sobre os Termos de apresentagdo obrigatéria:
Todos os termos de apresentagio obrigatéria foram corrigidos, seguindo as orientagdes do ultimo parecer.

Recomendacées:

A apreciagao ética realizada née incluiu apreciacao do texto das situagdes-problema - cuja elaboragédo sera
realizada no decorrer da pesquisa conforme descrito pela pesquisadora para aplicagdo. Salienta-se a
recomendagdo quanto a responsabilidade da pesquisadora ao elaborar as situagdes problema observando
os principios da dignidade da pessoa humana e éticos, conforme as Resolugdes CNS 466/12 e 510/16, e
Norma Operacional 001/13.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

Considerando as corregdes de pendéncias realizadas, e a observancia das recomendagoes, o projeto esta
aprovado, pois os demais campos estdo de acordo com os principios éticos norteadores da ética em
pesquisa estabelecido na Res. 466/12 CNS e na Norma Operacional N° 001/2013 CNS. Data prevista para o
término da pesquisa:30/05/2025.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagéo
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P 09/01/2025 Aceito
do Projeto ROJETO_2385257.pdf 17:35:52
Outros Carta_de_pendencias_CEP_Mariana.pd | 09/01/2025 |MARIANA FONSECA| Aceito

f 17:31:49
TCLE / Termos de | TCLE_revisado_2.pdf 09/01/2025 | MARIANA FONSECA| Aceito
Assentimento / 17:28:47
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de | TALE_revisado_2.pdf 09/01/2025 |MARIANA FONSECA| Aceito
Assentimento / 17:28:39
Justificativa de
Auséncia
Projeto Detalhade | Projeto_revisado_2.pdf 09/01/2025 | MARIANA Aceito
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/ Brochura Projeto_revisado_2.pdf 17:28:30 |FONSECA Aceito

Investigador

Outros Problemas_revisado.pdf 21/11/2024 | MARIANA FONSECA| Aceito
17:50:57

Outros Roteiro_roda_de_conversa.pdf 09/09/2024 | MARIANA FONSECA| Aceito
11:01:16

Declaracio de SE|_96290377_Termo_de_Anuencia_M | 09/09/2024 | MARIANA FONSECA| Aceito

concordancia ariana.pdf 11:00:21

Qutros cv_Mariana_Fonseca.pdf 09/09/2024 | MARIANA FONSECA| Aceito
10:57:59

Qutros cv_paulo_menezes.pdf 09{]09/2024 MARIANA FONSECA| Aceito
10:57:35

Folha de Rosto Folha_de_rosto.pdf 20/08/2024 | MARIANA FONSECA| Aceito
08:42:37

Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:

Nao

Enderego:
Bairro: SAO PEDRO
UF: MG

Telefone: (32)2102-3788

JUIZ DE FORA, 27 de Fevereiro de 2025

Assinado por:
lluska Maria da Silva Coutinho
(Coordenador(a))

JOSE LOURENCO KELMER S/N

CEP: 36.036-900

Municipio: JUIZ DE FORA

E-mail: cep.propp@ufif.br
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