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Carta ao professor

Este e-book, intitulado “Tracando Caminhos: Recursos Educacionais Digitais no
Ensino de Matemdtica para Alunos com TEA”, foi pensado especialmente para vocé,
que deseja tornar suas aulas de Matemdtica mais acessiveis, envolventes e
inclusivas. Mais do que um produto académico, este material nasce da vivéncia
prdtica de uma das autoras na sala de aula e estd diretamente vinculado &
dissertagdo desenvolvida no Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo Matemdtica
da Universidade Federal de Juiz de Fora (PPGEM/UFJF).

A partir da observacdo e da escuta atenta ds necessidades dos estudantes com
Transtorno do Espectro Autista (TEA), surgiu a inquietacdo que deu origem a
pesquisa e, por consequéncia, a este Produto Educacional.

Aqui vocé encontrard propostas simples e aplicdveis, pensadas para o Ensino
Fundamental, com foco na utilizacdo de Recursos Educacionais Digitais (RED),
especialmente os simuladores PhET, como estratégia para potencializar a
aprendizagem matemdtica de forma interativa, visual e significativa. Este guia ndo
pretende oferecer respostas prontas. Pelo contrdrio: ele é um convite a
experimentacdo, a criacdo e a personalizacdo.

Desejamos que este material te inspire a construir novos caminhos e renove a
certeza de que o seu olhar pedagdgico transforma realidades.

Ensinar Matemacica ¢é abrir possibilidades, e quando o fazemos
com intencionalidade, tecnologia e sensibilidade, promovemos

uma educag¢do verdadeiramente inclusiva.

Kimberly Campos e Liamara Scortegagna



Autoras

Com foco em Educacdo Inclusiva e Professora da Universidade Federal de Juiz de
Tecnologias Aplicadas a Aprendizagem, Fora (UFJF), onde atua nos cursos de Licenciatura
atualmente cursa o mestrado profissional em em Computacdo (do qual é coordenadora), Ciéncia
Educacdo Matemdtica na Universidade da Computacdo e Sistemas de Informagdo. E
Federal de Juiz de Fora (UFJF). Sua pesquisa mestre em Ciéncias da Computacdo e doutora em
investiga o uso de RED no ensino de Engenharia de Produgdo, ambos os titulos obtidos
Matemdtica para alunos com TEA, unindo pela Universidade Federal de Santa Catarina
teoria e prdtica em sala de aula. (UFSC), com foco em tecnologias aplicadas &
Enxerga as tecnologias como pontes que educacgdo. Atua como docente e orientadora no
conectam alunos, professores e o Programa de Pds-Graduacdo em Educacgdo
conhecimento, tornando a aprendizagem mais Matemdtica (PPGEM/UFJF), onde acompanha
acessivel, criativa e significativa. alunos de mestrado e doutorado, com pesquisas
Em sua trajetdria docente, tem buscado voltadas ao uso de tecnologias digitais na
promover um ambiente acolhedor, em que Educacdo Matemdtica, incluindo temas como
cada estudante se sinta capaz de aprender e Recursos Educacionais Digitais, Educacdo a
se desenvolver no seu proéprio ritmo. Seu olhar Distdncia e Hibrida, Gamificagdo, Inteligéncia
sensivel para a diversidade e sua paixdo pela Artificial na Educacgdo, entre outros. Ao longo de
Matemdtica se refletem em prdticas sua trajetoéria, vem articulando teoria e prdtica,
pedagdgicas que valorizam o didlogo, o desenvolvendo pesquisas, produtos educacionais
respeito e a descoberta. e projetos de extensdo voltados & formacgdo de
E mde dos gémeos Alice e Daniel, que a professores da Educacgdo Bdsica, sempre com foco
inspiram diariamente a olhar a aprendizagem no uso consciente das tecnologias para tornar o
com sensibilidade, curiosidade e amor. ensino mais acessivel, criativo e significativo.

Eovie S
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TRACANDO CAMINHOS
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ENSINO DE MATEMATICA PARA

ALUNOS COM TEA

J

Educacional

Este e-book é o Produto Educacional (PE)
exigido no dmbito do mestrado profissional.
Estd vinculado & Linha de Pesquisa 2 do
PPGEM/UFJF: Tecnologias da Informacdo e

Comunicacdo na Educacdo Matemdtica, e
de Um guia pratico para professores que buscam

o ensino de Matemdtica mais acesstvel,

responde diretamente G questdo

pesquisa da dissertacdo defendida. interativo ¢ inclusivo para alunos com TEA.

A pesquisa investigou como 0s Recursos KIMBERLY CAMPOS
LIAMARA SCORTEGAGNA

Educacionais Digitais, em especial os simuladores interativos PhET, podem
contribuir para o ensino de Matemdtica com estudantes do Ensino
Fundamental diagnosticados com TEA. O estudo foi desenvolvido em uma
escola publica e contemplou todas as etapas:

e | evantamento tedrico;

Selecdo dos recursos;

Elaboracdo e aplicacdo de uma sequéncia diddtica;

Uso de instrumentos de observacao;

Anadlise dos resultados obtidos em sala.

A metodologia do Produto foi descrita de forma clara e objetiva na
dissertacdo, e sua aplicabilidade foi comprovada durante a execucdo da
pesquisa, como exigido para produtos educacionais de mestrado.

Além disso, este material estd disponivel gratuitamente para acesso e uso
publico no site do Programa e no Repositério EJuCAPES, ampliando seu

potencial de compartilhamento e reaplicacdo por outros professores e

pesquisodores. Tragando Caminhos: Recursos Educacionais Digitais no
Ensino de Matemdtica para Alunos com TEA
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Como este material esta organizado

Este e-book foi pensado como um guia prdtico e reflexivo, que articula teoria,
prdtica e experiéncia docente. Sua estrutura foi planejada para apoiar o(a)
professor(a) na implementacdo de atividades inclusivas com o uso de tecnologia
digital em sala de aula. Vocé encontrard aqui:

e Um embasamento tedrico introdutdrio sobre o TEA e o uso de RED na
Educacdo Matemdtica;

e A descricdo detalhada dos simuladores PhET utilizados na pesquisa;

e A sequéncia diddtica com todas as etapas de aplicacdo;

e Orientacoes pedagdgicas sobre organizacdo do ambiente, planejamento e
avaliacdo;

e A ficha de observacdo aplicada durante a pesquisa, disponivel para uso
docente;

e Sugestoes de leitura, referéncias e acesso a dissertacdo completa;

Ao longo das pdginas seguintes, o convite é para refletir, experimentar e
reinventar. Cada proposta aqui apresentada nasce da vivéncia docente, do
desejo de incluir e da certeza de que aprender ¢ um ato compartilhado.

Explore os simuladores, adapte as
atividades & sua realidade e compartilhe
suas experiéncias com outros professores.
Juntos, podemos transformar a forma
como nossos alunos aprendem — e como
nds, professores, ensinamos.

Disponivel para consulta e download em:
https://www?2.ufjf.br/ppgedumat/publicacoes/

produtos-educacionais/

https://educapes.capes.gov.br/
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Breve embasamento

.
C€orico

“Compreender o estudante ¢ o primeiro passo para
escolher o recurso certo. Este capttulo reune reflexaes
sobre o Transtorno do Espectro Autista (TEA) e os

Recursos Educacionais Digitais (RED), fundamentos
que orientam o percurso diddtico deste material.”
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Transtorno do Espectro Autista

(TEA)

O TEA é uma condi¢do do neurodesenvolvimento que

se manifesta por meio de desafios persistentes na
comunicacdo social, comportamentos repetitivos e
interesses  restritos, além de particularidades
sensoriais e cognitivas que variam significativamente
entre os individuos (APA, 2014).

Os primeiros sinais geralmente surgem entre os 12 e
18 meses de vida, e o diagndstico € de natureza
clinica e multidisciplinar, envolvendo profissionais
como neuropediatras, psicélogos, fonoaudidlogos e
terapeutas ocupacionais. Embora o TEA ndo tenha
cura, intervencoes precoces e bem estruturadas sdo

fundamentais para promover o desenvolvimento de

habilidades cognitivas, motoras, sociais e de
linguagem (Sociedade Brasileira de Pediatria, 2022).

Do ponto de vista legal, o TEA é reconhecido no Brasil como uma deficiéncia nos
termos da Lei n® 12.764/2012 (Lei Berenice Piana), o que assegura s pessods
com TEA o direito a matricula em escolas regulares, ao atendimento educacional
especializado e a outros apoios necessdrios para a plena participacdo no
ambiente escolar.

O Censo Escolar 2024 registrou 918.877 estudantes com TEA matriculados na
Educacdo Bdsica, um aumento de 44,4% em relacdo a 2023 (INEP, 2025).

Tracando Caminhos: Recursos Educacionais Digitais no
Ensino de Matemdtica para Alunos com TEA



No contexto escolar, alunos com TEA frequentemente enfrentam desafios
relacionados & organizagdo, atencdo seletiva, sensibilidade a estimulos do
ambiente (como ruidos e luzes), além de dificuldades em generalizar

aprendizagens e lidar com mudancas na rotina (Mantoan, 2003).

Essas especificidades exigem do professor uma escuta atenta, planejamento
flexivel e uso de estratégias pedagdgicas que respeitem o ritmo e as

singularidades de cada estudante.

Compreender as caracteristicas do TEA ¢ essencial para construir
praticas pedagogicas mais inclusivas e eficazes, especialmente no ensino
de Matematica, que muitas vezes exige abstragdes e processos simbolicos.

Por isso, o uso de Recursos Educacionais Digitais, como simuladores
interativos, pode contribuir significativamente para tornar o conteudo

. . /
mais visual, concreto e acessivel.
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Recursos Educacionais Digitais (RED)

Os RED tém se consolidado como importantes aliados no processo de ensino e
aprendizagem, especialmente no campo da Educagcdo Matemdtica Inclusiva. Sdo
ferramentas digitais que permitem exploragdo, manipulacdo e visualizacdo de
conceitos matemdticos, favorecendo prdticas pedagdgicas mais interativas, visuais e
centradas no estudante.

Para Kenski (2012), a tecnologia na educacdo deve ser compreendida como um meio
mediador da construcdo do conhecimento, € ndo apenas como um instrumento
complementar. A partir dessa perspectiva, os RED ganham relevéncia ndo sé como
suporte, mas como elementos centrais na mediagdo pedagdgica, especialmente em
contextos que demandam diferenciagdo diddtica, como o ensino para alunos com
TEA.

Estudos recentes apontam os beneficios concretos do uso de RED com esse publico.
Pesquisas como as de Yakubova et al. (2016), Mohd et al. (2020) e Ledbetter-Cho et
al. (2023) evidenciam que simuladores digitais, videos modelados, jogos educativos e
outras ferramentas digitais contribuem significativamente para o aumento da

autonomia, concentracdo e motivacdo dos estudantes com TEA.

Dessa forma, o uso pedagdgico dos RED deve ir além da simples adogdo de
tecnologias: trata-se de um processo que exige planejamento diddtico, sensibilidade
as necessidades dos estudantes e alinhamento com objetivos de aprendizagem.
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A tecnologia utilizada

Platatorma Ph

—
4
L 4

A escolha da PhET considerou caracteristicas essenciais a
aprendizagem de estudantes com TEA, como interface limpa,
comandos intuitivos, estimulos visuais equilibrados e
o1 o7 _ A /
possibilidade de exploragao autonoma dos conteudos

PhET

INTERACTIVE SIMULATIONS
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O que ¢ a plataforma PhET?

A tecnologia adotada neste PE foram os simuladores da plataforma PhET,
desenvolvida pela University of Colorado Boulder, amplamente
reconhecida por sua abordagem interativa e amigdvel. Seu acesso é
simples, sem login, e compativel com computador, tablet e celular.

Disponivel em portugués e com recursos de acessibilidade, como suporte a
leitores de tela, garantindo uma experiéncia inclusiva para todos os alunos.

Aprender explorando
Mais do que uma tecnologia digital, o PhET oferece experiéncias ativas e

visuais, permitindo que o aluno manipule varidveis e observe resultados em
tempo real. Essa interacdo transforma conceitos abstratos como fracoes,
equacodes e grdficos, em situagdes concretas e compreensiveis,

E Ideal para a Educagdo Matemdtica Inclusiva, favorece o engajamento e a
participacdo de alunos com TEA, despertando curiosidade, raciocinio légico

e autonomia.
O 6 6 6 o ©°

A selecdo do conteudo de fracdes baseou-se em
critérios pedagogicos e teoricos, alinhando-se as
necessidades observadas em sala de aula e as
evidencias sobre o uso de RED no ensino de
Matematica para alunos com TEA.
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Os simuladores escolhidos - Fractions Intro (Fracoes: Introducdo) e Build a
Fraction (Construa uma Fracdo) - permitem a manipulacdo de numeradores
e denominadores, a visualizacdo de representacdes grdficas e na reta
numérica, e a exploragcdo do conceito de equivaléncia entre fracdes,
promovendo uma aprendizagem mais concreta e significativa.

RED1 - Fractions: Intro

O simulador Fractions: Intro, da plataforma PhET, tem como principal objetivo

auxiliar os alunos na compreensao da fracdo como parte de um todo. Por meio
da manipulacdo de formas geométricas, como circulos e reténgulos, o
estudante pode explorar visualmente a relacdo entre numerador e
denominador, comparar fracdes e identificar equivaléncias de maneira intuitiva.

Esse recurso é especialmente eficaz para alunos com TEA, pois oferece uma
interface limpa, respostas imediatas do sistema e representacdes visuais
consistentes, elementos que favorecem a previsibilidade e o foco,
caracteristicas importantes para esse publico. O simulador apresenta diferentes
representacoes para construir o conceito de fracdo: desde figuras divididas em
partes iguais, passando por situacdes cotidianas (como a fatia de bolo), até
chegar G reta numérica, promovendo uma progressdo visual e conceitual
significativa.

a;

Fracdes: Intro

X
2
v)

~

-4

o
0
1

2

A medida que o denominador aumenta, o simulador ajusta automaticamente as
divisbes, reforcando visualmente a ideia de que quanto maior o denominador,
menores sdo as partes do todo.
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https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/fractions-intro
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REDz2 - Build a Fraction

O segundo RED, o simulador Build a Fraction, também da plataforma PhET,
expande as nogoes introduzidas em Fractions: Intro, permitindo que o aluno
construa fracoes de forma interativa e compreenda, de maneira visual e dinGmica, o

conceito de fracoes equivalentes.

Escolha um Nivel!
Hivel 1 | ez Hived 3 Hheld | Nhels
)| [Laae)| (aaw)] [aae)] [aas)
Wiveli | mhe2 Hived 3 Hivei4 |

1| 2| @

4 5
5 G2

Principal fungio

Neste recurso, o estudante pode
combinar partes de diferentes tamanhos,
manipular numeradores e
denominadores e
imediatamente o resultado das suas
escolhas, reforcando a relacdo

proporcional entre as partes e o todo. .

visualizar

A ferramenta oferece diferentes niveis

de complexidade, mas nesta pesquisa
optou-se por trabalhar exclusivamente
com o nivel 1, por ser o mais adequado
a faixa etdria dos alunos e ao
conteudo abordado.

e EE S

Nivel 1

Qt
|

L

9w

== Wl Wk

meL

A pringipal forca do simulador esta na combinagdo de cores,

movimentos e interatividade, elementos que despertam a

. . A ~ . . o . ~ .
CLH’lOSld&ldﬁ’, mantem a atengao e mcentioam a pOl?’l'lClp&lgClO ativa

dos alunos com TEA, favorecendo um ambiente de aprendizagem

mais engajador, ludico e significativo.
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O)

A sequéncia didatica

A elaboragdo da sequéncia partiu da observagdo das
necessidades especificas dos alunos com TEA participantes da
o / o _ / .« /
pesquisa, alem de consideragdes construidas em dialogo com a

professora dos alunos.
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A sequéncia diddtica desenvolvida
PE foi
pressupostos de Dolz e Schneuwly
(2004),
conjunto organizado de atividades

neste fundamentada nos

que a definem como um

com progressdo pedagdgica,

articulando objetivos, conteddos e
estratégias que favorecem a

construcdo do conhecimento.

Trata-se de um Instrumento
intencional de ensino, que permite ao
professor planejar, aplicar e avaliar
situacoes diddticas considerando o
desenvolvimento gradual das

capacidades dos alunos.

A elaboracdo da sequéncia partiu da
observacdo das necessidades
especificas dos alunos com TEA
participantes da pesquisa, além de
consideracoes construidas em
didlogo com a professora regente da
turma, que contribuiu com
informacdes sobre as dificuldades
mais frequentes enfrentadas pelos

estudantes.

A proposta foi concebida dentro de
uma perspectiva sociointeracionista,
alinhada aos  pressupostos de

Vygotsky (1998), que compreendem a

aprendizagem como um processo
mediado socialmente, favorecido
pela interacdo entre sujeito,
contexto e instrumentos, como 0s

RED.

Além disso, a sequéncia diddtica
foi construida em consondncia
com as competéncias e
habilidades previstas na BNCC
para o conteddo de fragdes, indo
além da identificacdo de
numerador e denominador ou da
localizacdo de fracdes na reta

numeéerica.

O objetivo é contribuir para a

formacdo integral do aluno,

promovendo aprendizagens
matematicas articuladas a
competéncias sociais, cognitivas e

digitais.

As cinco etapas da sequéncia:
acolhida,
registro
equivaléncia e

exploracdo  guiada,

grdfico, jogo de
formalizacdo
conceitual, que foram planejadas
(1998) e

Perrenoud (2000), que defendem o

com base em Zabala

ensino por competéncias e o

protagonismo estudantil.
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Abaixo estio as fotos da sequéncia didacica
SEQUENCIA DIDATICA - FRACOES

Recorzos:

+ Computador on tablet com acesso 3 internst

* Simulacdes FPRET: Fractions: Intro e Build a Fraction

# Papel quadricalado, lapis de cor, borracka, régua
Objetivos:

# Feconhecar numerador e denominador em diferentes representagdes.

#+ Compreender o zignificado de fracio como parte de um todo.

# Explorar e representar fragdes em circulos, retzngzulos & na reta numarica.

# Identificar fragdes equivalentes de forma visual e simbalica

L
Etapaz da Atividade:
Seszdo 1 - RED “Fracnons: Inoro™:

1. Acolhida e introduocio (10 minutos)
Crie um momento leve e familiar Inicie 2 aula com wms conversa breve sobre fragdes no
cotidiano, utilizando exemplos como pizza, chocolate ou garrafa d'agua. Mostre magens ou
ohjetas concretos: uma pizza de Bringuedo, uma barrz de chocolate, um copo de suco. Fala
sugerida:
"Uma fragdo mostra guanias partes temos de um todo. Se temos 1 pedago de wna pizza cortada
em 4, chamamos sse de 154, Famos explorar juries ke simwlador come 250 funeions, ™

Dica lodica: Sa pozsivel, uze miniaturas, desenhos ou emojiz para representar fragbes de
forma divertida

2. Exploracio gumiada do RED 1 - Fractions: Intre (15 minutos)
&) Apresenie a permita gue oz alunos explorem liviementa por alzuns minotos. Evita
instrugfes excessivas no intcio. Evite instrugdes excessivas no inicio. Fals sugerida:
" Famos wiay 85te recurso digital para ver como fincionam az fragde:. Pode clicar ¢ explorar
vortads, depois me mosira ¢ gue vocE descobrin ",
a) Apos a exploragio, direcione o olhar dos aluno: para os elemsnto: matematicos, como
numerador & denominador. Fala sugerida:
"Olhe o numere de baixe (demominador). O gue acontece quando ele aumenta’ E o numero de
cima fmumerador) 7 Quarras paries fToam phtedas? ™

Atengio 2 mediagio: Valoriza a= falas espontineas do alino, tentativas e hipoteses | e
incentive a verbalizagio: “Conte pra mim o gue vocé perceben ™.

3. Regiztro no papel (25 minutos)
Pera gue os alunos reproduzam no cadsrno & figura mostrada no simalador, sombreando as partes
& ezcrevendo a fragdo correspondents. Fala sugerida:
"Agora desenhe no seu caderno como aparece na tela £ escreva a fragde correspondenze.”

Adaptacdo: para alunos com TEA, oferega modelos prontos de fisuras (drmlos ou
retingulos) que poszam colorr, favorecendo a atencio visual e o foco.
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Abaixo estio as fotos da sequéncia didatic:
Lezzao 2 - BED 2 “Build a Fracoon™:

1. Acolhida e introducsio (10 min)
Inicie com uma conversa breve sobre az atividades realizadas com o simulador Fraetions:
Intro. Belambre o significado de mumerador e denominador e proponha sruagdes simples
de comparag3o entre fragdes. Fala sugenda:
"Lembram como mo simulador vimor o gque muda guande aumentamos o numere de
partes? Hojs, vamor descobrir guando duas fragdes diferentes podem representar a
mesma gquantidade. Por exemplo, zeva gus 1/2 & igual a 27477

Im portante: valorize o processs de aprendizagem mesmo COMm STTOE.

2. Interacao com RED 2 ({15 minutos)

Ative o segundo simulador, Build z Fraction. Expligue que ele permite “construir” fractes.
Oriente oz alunos 3 criar diferentes repressatacfes & obzarvar quando duas fragdes difsrentss
geram figuras idénticas. Fala sugarida:

"Fawmos feniar montar a fracde 107, Agora, serd gue exisle puira frogds gue preenche a mesma
paris da Jfirura? O gue aconrece s colocarmos I ou 34T Elas mepressrdam O mesmg
guanzidade? " 0 gue muda nos numeros ¢ 0 que permanece igual na imagem? ' S¢ ndo acertar
dg primeira, pode rentar de move

Dica: comem ors o= A0eTine @ incentive a refler 3o =obre o= emoz

3. Formalizacio e zistematizacio (10 minutos)
Apds 3z descobertas no simmlador, conduza um momentos coletive ds sistematizacio. Mo quadra,
regiztre exemplos trazidos pelos alines & construa, com 2 tarma, a explicacdo do que =3o fagdes
aquivalentes. Explique gue duzz Sagdes podem representar a mesma guantidade guando
multiplicamos on dividimos o numerador e o denominzdor por wm mesmo numero. Fala sugerida:
Perceberam gue 177 ¢ 24 ocupase o mesmo espage” Infe acontecs porgue multiplicamas o e 0
3 por um mesmo numers. Azsim, dizemos gue 177 ¢ eguivalente a 24, Existem varias formar de

Dica: Utilize exemplos concretos & comparagbes visuais do simulador para apoiar a
COMETeenzan.

FEPPEIENIDr O MESHNT parle dp fedo!lM

4. Repgiztro no papel (15 minutos)
Pega que oz alinos desenhem no cademo duas fragdes equivalemtes observadas no simulador.

Oriente gque sscrevam as fagdes abaizo das figuras e expliguem com suzs palawras o gos
antendsram sobre o conceito. Fala sugerida;

"Desenhe no seu caderno duas fragdes gue vocé descobriu gue sde fpugis. E5creva com Sudas
palavras o que aprendeu sobre fragde: eguivalentes.”

Estimula o= alunos 3 reprazentarem suas descobartas da forma livre, com dezanhos coras
o1 anotagbes, respeitando o ritmo e o estilo de cada um.
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Abaixo estio as fotos da sequéncia didacica

Tarefa final
Apos o trabalbho com oz simuladores PRET 2 az atividades exploratorias realizadas nas
duas sezzdes, propie-se wn momento de sistematizacio mdividual. Ezza etapa pode zer
faita no cadermo doz alumes ou em folhas avulzas, e tem como objetrvo reforgar os
concertos da reprezentagio e eqmivalénecia de fragdes a partir do gue fo1 vrvenciado nos
EED.

1. Desenhe um retamgulo dividide em 4 partes, pmte 2, escreva a fragao

correspondente & marque na reta numerica. (referente as atrvidades do EED 1)
hoztre uma fracio eguivalente a 2/4, dezenhando oufra figura ou whlhizando o

smmulador. (referente as atrvidadez do EED 2)

Bt

Avaliacao da Aprendmzazem
A avalhiagio da zeguéncia deve ocorrer de forma confinua e formatrva, por meio ds:
*  Obzervagdao durante az afividades, conm:iderando a parficipagdo, compreensio e
arzumentacdes dos alunos.
¢ Tarefa final mdividual, que pode zerrealizadz no final da zegunda sezs3o ou como
dever da caza.

Criterioz de obzervacao:
# Idenftifica mumerador & denommador?
# Feconhecs fracte: eguivalentas?
# Darticipa stivamente da exploragio digital e doz registrosT
# Demonstra intereszs e curiosidade diznte dos desafios?
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Orientagées para aplicagﬁo da Sequéncia Didatica com

os RED

Organizag¢io do Espaco

As atividades devem ser realizadas preferencialmente em um ambiente
estruturado, como a sala de informdtica da escola, com computadores
conectados & internet. Esse espacgo favorece tanto a exploragdo
individualizada dos simuladores PhET quanto o acompanhamento
pedagdgico préoximo por parte do professor. Verifique previamente o
funcionamento dos equipamentos e o acesso aos simuladores para
garantir uma experiéncia fluida para os alunos.

Duragﬁo e Estrutura das Sessoes

A sequéncia diddtica pode ser aplicada em duas sessdes consecutivas,
com duracdo média de 40 a 50 minutos cada, integradas ao hordrio
regular das aulas. As etapas seguem uma progressdo pedagdgica,
fundamentada na abordagem Concreta—Representacional-Abstrata
(CRA) (Yakubova et al., 2016; Ledbetter-Cho et al., 2023), promovendo
o desenvolvimento gradual do conceito de fragdo.

Um/ambiente estruturado, aliado ao uso
dos RED, favorece a concentragdo, a
previsibilidade e o engajamento dos

alunos com TEA.
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Etapas de Aplicaciao

Sessao 1 — RED “Fractions: Intro”

1. Acolhida e introdu¢io (10 min)

Inicie a aula com uma conversa breve sobre fragdes no

cotidiano, utilizando exemplos como pizza, chocolate ou

garrafa d’dgua.

Fala sugerida: “Uma fracdo mostra quantas partes temos
de um todo. Se temos 1 pedaco de uma pizza cortada em
4, chamamos isso de 1/4. Vamos explorar juntos no
simulador como isso funciona.”

Dica ludica

Se possivel, use miniaturas,
desenhos ou emojis para
representar fracoes de forma
divertida.

2. Exploragio guiada — RED 1 (15 min)

a) Apresente o simulador Fractions: Intro e permita que os alunos explorem livremente por

alguns minutos. Evite instrugdes excessivas no inicio.
Fala sugerida: “Vamos usar este recurso digital para ver como funcionam as fragoes.
Pode clicar e explorar a vontade, depois me mostra o que vocé descobriu.”

Atencdo a mediacdo

Valoriza as falas espont@neas
do aluno, tentativas e
hipdteses, e incentive a
verbalizacdo: “Conte pra mim
0 que VocCé percebeu.”.

3. Registro no papel (25 min)

b) Apds a exploragdo, direcione o olhar dos alunos para
0os elementos matemdticos, como numerador e
denominador.

Falas sugeridas: “Olhe o nUmero de baixo
(denominador). O que acontece quando ele aumenta?”
“E o numero de cima (numerador)? Quantas partes
ficam pintadas?”

Peca que os alunos reproduzam no caderno a figura mostrada no simulador, sombreando

as partes e escrevendo a fragdo correspondente.
Fala sugerida: “Agora desenhe no seu caderno como aparece na tela e escreva a fragdo

correspondente.”

Adaptacdo

para alunos com TEA, ofereca modelos prontos de figuras (circulos ou reténgulos) que

possam colorir, favorecendo a atencdo visual e o foco.
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Sessio 2 — RED 2 “Build a Fraction ”

1. Acolhida e introdug¢io (10 min)
Inicie com uma conversa breve sobre as atividades realizadas com o simulador

Fractions: Intro. Relembre o significado de numerador e denominador e proponha
situacoes simples de comparacdo entre fragoes.

Fala sugerida: “Lembram como no simulador vimos o que muda quando aumentamos
0 numero de partes?” “Hoje, vamos descobrir quando duas fracdes diferentes podem
representar a mesma quantidade. Por exemplo, serd que 1/2 é igual a 2/4?"

2. Intera¢ao com RED 2 (15 min)
Ative o segundo simulador, Build a Fraction. Explique que ele permite “construir”

fracoes. Oriente os alunos a criar diferentes representacées e observar quando duas
fragoes diferentes geram figuras idénticas.

Fala sugerida: “Vamos tentar montar a fragdo 1/2. Agora, serd que existe outra fragdo
que preenche a mesma parte da figura? O que acontece se colocarmos 2/4 ou 3/67 Elas
representam a mesma quantidade?” “O que muda nos nUmeros e o que permanece
igual na imagem?” Se ndo acertar de primeira, pode tentar de novo.”

3. Formaliza¢ao da linguagem (10 min)

Apds as descobertas no simulador, conduza um Importante durante toda

momento de sistematizacdo. a sessao

Mostre exemplos e explique que duas fragées podem

: Valorize o processo de
representar a mesma quantidade quando

L - aprendizagem, mesmo com
multiplicamos ou dividimos o numerador e o

denominador por um mesmo numero. erros.
Fala sugerida: Perceberam que 1/2 e 2/4 ocupam o mesmo espago? Isso acontece
porque multiplicamos o 1 e o 2 por um mesmo numero.“Assim, dizemos que 1/2 é

equivalente a 2/4. Existem vdrias formas de representar a mesma parte do todo!”

4. Registro no papel (15 min)

Peca que o aluno desenhe no caderno duas fracdes equivalentes observadas no
simulador. Oriente que escrevam as fragdes abaixo das figuras e expliquem com suas
palavras o que entenderam sobre o conceito. Esse registro reforca a passagem do
concreto (simulador) para o simbdlico (linguagem matemadtica).

Fala sugerida: “Desenhe no seu caderno duas fragcdes que vocé descobriu que sdo
iguais.” “Escreva com suas palavras o que aprendeu sobre fracdes equivalentes.”
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A avaliacdo da sequéncia deve ocorrer de forma continua e formativa, por meio
de:
e Observacdo durante as atividades, considerando a participacdo, compreensdo
e argumentacoes dos alunos.

e Tarefa final individual, que pode ser realizada no final da segunda sessdo ou

como dever de casa.

TAREFA FINAL

Apds o trabalho com os simuladores
PhET e as atividades exploratdérias
realizadas nas duas sessoes, propoe-
se um momento de sistematizacdo
individual. Essa etapa pode ser feita no
caderno dos alunos ou em folhas
avulsas, e tem como objetivo reforcar
0s conceitos de representacdo e
equivaléncia de fracbdes a partir do que
foi vivenciado nos RED.

1.Desenhe um retdngulo dividido
em 4 partes, pinte 2, escreva a
fragcdo correspondente e
marque na reta numeérica.
(referente as atividades do
RED1)

2.Mostre uma fracdo equivalente
a 2/4, desenhando outra figura
ou utilizando o simulador.
(referente as atividades do
RED?2)
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Dicas para o(a) Professor(a)

Valorize cada tentatival
esmo que a resposta ndo estejd
correta, o processo € mais importante

que o acerto imediato. Registre frases
ditas pelos alunos, pois elas ajudam
a compreender como estdo

construindo o raciocinio.
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Orientagées Pedagégicas

A sequir, apresentamos orientacdes prdticas para que o(a) professor(a) possa
aplicar os RED em sala de aula de forma inclusiva, acessivel e alinhada as
necessidades de alunos com TEA. As recomendacdes estdo organizadas em trés
dimensoes: organizacdo do ambiente, planejamento da atividade e avaliagdo com
acompanhamento pedagdgico.

Organiza¢io do Ambiente

e Opte por um espaco tranquilo, estruturado e previsivel, como a sala de
informdtica, sempre que possivel.

e Assegure que cada aluno tenha acesso individual ou em duplas a
computadores ou tablets com conexdo estdvel.

e Reduza ao mdximo estimulos visuais e sonoros desnecessdrios,
criando um ambiente mais confortdvel e propicio & concentracdo.

e Mantenha a mesma rotina e organizagdo fisica ao longo das sessoes,
promovendo seguranca e previsibilidade, elementos fundamentais
para alunos com TEA.

Planejamento da Atividade

e Apresente os simuladores com linguagem clara, pausada e objetiva,
respeitando o ritmo de compreensdo dos alunos.

e Explique previamente os objetivos da aula, combinando com os alunos
0os tempos de uso dos recursos e pausas curtas e planejadas, se
necessdrio.

e Inclua momentos de exploracgdo prdtica, discussdo guiada e atividades
que permitam a manipulacdo concreta das ideias trabalhadas.

e Utilize apoios visuais, instrucées simples e antecipacdo de comandos
para facilitar a compreensdo e reduzir a sobrecarga cognitiva.

e Comece com atividades mais simples, focando nas formas, cores e
interacdes bdsicas antes de avancar para os conceitos matemdticos.
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Avaliagﬁo C Acompanhamento Pedagégico

A

avaliacdo na perspectiva inclusiva deve ser compreendida como um

processo continuo de acompanhamento e reflexdo sobre as aprendizagens

dos alunos. Mais do que medir resultados, ela busca compreender como cada

estudante constrdi significados a partir das experiéncias vividas, respeitando

seus tempos, formas de expressdo e potencialidades. Nesse sentido:

Realize registros observacionais durante a atividade, anotando
comportamentos, interacdes, dificuldades e estratégias utilizadas pelo
aluno.
Valorize o processo de aprendizagem mais do que a resposta correta, o
desenvolvimento conceitual ocorre de forma gradativa.
Observe indicadores como:
o Atencdo sustentada ao simulador;
o Interacdo com o conteldo e com os colegas;
o Compreensdo de numerador e denominador;
o Capacidade de transferir o que vé no simulador para o registro no papel
o Autonomia na exploracado.
Finalize cada sessdo com um momento de retorno reflexivo, perguntando:
o “O que vocé aprendeu hoje?”
o “O que mais gostou de fazer?”
o “O que foi mais fécil ou mais dificil?”

Tracando Caminhos: Recursos Educacionais Digitais no
Ensino de Matemdtica para Alunos com TEA



A ticha de observacio para

o(a) Professor(a)

Seu objetivo ¢ registrar aspectos relevantes da participagdo e
da aprendizagem de alunos com TEA, contribuindo para
ajustes pedagogicos e acompanhamento individualizado.
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A Ficha de Observacdo é um instrumento de apoio a avaliagcdo formativa durante a
aplicacdo da sequéncia diddtica com os simuladores da plataforma PhET. A sequir,
sdo apresentados os critérios observdveis com breves descricbes para auxiliar o

professor durante as sessoes:

Atengio visual
20 simulador

Compreensio de
instrug()es curtas

Identificagio de
numerador e
denominador

Representagﬁo

gréﬁca no papel

Compreensio de
fragées
equivalentes

Sinais de
ansiedade ou
desconforto

Observe se o aluno acompanha os elementos visuais da
tela (cores, movimentos, divisdes). Isso indica se o RED
estd favorecendo a concentracdo e o engajamento.

Alunos com TEA podem se sentir sobrecarregados com
comandos longos. Avalie se o estudante responde
melhor a orientacoes simples, diretas e pausadas.

Verifigue se o aluno reconhece a relacdo entre
quantidade de partes pintadas e total de partes do
todo, elemento essencial para o avanco conceitual.

Avalie se o aluno consegue transferir para o caderno a
representacdo visual que observa no
escrevendo a fracdo correspondente.

simulador,

As equivaléncias podem ser desafiadoras. Observe se
o aluno percebe por conta prépria, necessita de
mediagdo ou ainda ndo compreende a equivaléncia.

Registre manifestagcdes como inquietacdo, dispersado,
frustracdo ou recusa. Esses sinais indicam necessidade de
pausas, adaptacdes na condugdo ou reforco positivo.
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5 / 5
Dicas praticas para uma

aplica¢io inclusiva e eficaz

Alguns cuidados simples podem potencializar o engajamento
dos alunos e tornar o uso dos RED ainda mais acessivel e

significativo especialmente para estudantes com TEA.
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Além das orientacdoes metodoldgicas e da estrutura da
sequéncia diddtica, Confira a seguir algumas dicas prdticas

para enriquecer sua mediacdo em sala de aula:

Comece pelo mais simples

Antes de abordar os conceitos matemdticos, permita que os alunos
explorem livremente as cores, formas e funcionalidades bdsicas dos
simuladores. Isso reduz a ansiedade e aumenta a familiaridade com o
recurso.

Mantenha a previsibilidade

Procure realizar as sessdes no mesmo local, hordrio e com uma rotina
conhecida. A constdncia ajuda o aluno com TEA a se sentir seguro e
focado.

Reforce positivamente
Utilize recompensas simbdlicas (como elogios, pequenas escolhas ou

tempo extra no simulador) para valorizar esforcos e comportamentos
positivos.

Crie momentos de dialogo

Ao final de cada atividade, pergunte ao aluno o que ele percebeu, o que
aprendeu e como se sentiu. Essa escuta ativa contribui para o
desenvolvimento socioemocional e fortalece vinculos.

Contextualize com o cotidiano

Amplie as atividades conectando o conteldo a situagdes reais, como
dividir alimentos, medir recipientes ou montar jogos. Isso torna o
aprendizado mais concreto, significativo e aplicdvel.
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06

[eituras Recomendadas

Para aprofundar os conhecimentos sobre o uso de
tecnologias digitais no ensino de Matemacica para
estudantes com TEA, selecionamos algumas leituras
que dialogam diretamente com os temas abordados.
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As obras a seguir reinem reflexdes tedricas, prdticas pedagdgicas e
evidéncias de pesquisas que podem inspirar novos caminhos para uma

Educacdo Matemdtica mais inclusiva, interativa e significativa:
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"Todos sao capazes de
aprender, mas cada um no
seu tempo e do seu jeito."

Maria Montessori

Encerrando com voce, professor(a);
porque cada aula ¢ um novo caminho

Este e-book nasceu do desejo de transformar pesquisa em prdtica, de fazer com que o
conhecimento académico encontre vida na sala de aula, na escuta, no olhar atento, na
adaptag¢do e na coragem de tentar de novo.
Mais do que oferecer uma proposta pronta, este material é um convite ¢«
experimentacdo, d sensibilidade e & reinvencdo didria. Porque sabemos que cada turma
€ Unica e que cada aluno com TEA carrega um jeito singular de aprender e de se
expressar. E na criatividade do professor, em suas escolhas e mediacdes, que o Recurso
Educacional Digital se transforma em inclusdo real, em aprendizagem significativa, em
avanco concreto.
Ensinar Matemdtica para estudantes com TEA é mais do que ensinar nimero. E abrir
espaco para o pertencimento, criar pontes entre o digital e o humano, e reconhecer que
cada tentativa jé é, por si sé, um ato de esperanca e compromisso com uma educacdo
melhor.
Que este e-book caminhe com vocé como apoio, inspiracdo e parceria. E que os
simuladores, as ideias e as reflexdes aqui reunidas se tornem, nas suas mados, novas
possibilidades para que todos os alunos aprendam no seu tempo, do seu jeito, com
respeito e dignidade.

Com carinho,

Kimberly e Liamara
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