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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo projetar as exportagdes do setor
alimenticio brasileiro para o periodo de 2025 a 2026, utilizando modelos estatisticos
de séries temporais. A pesquisa foi desenvolvida com base em dados mensais de
exportacbes de produtos alimenticios disponibilizados pelo IPEADATA (série
FUNCEX12_XVAL2N12), abrangendo o periodo de janeiro de 1996 até agosto de
2025. Para a analise e previsdao foram aplicados dois modelos: o Método de
Amortecimento Exponencial (MAE) e o Método de Box & Jenkins (MBJ).

A partir da comparacédo de seus desempenhos, observou-se que ambos os
modelos apresentaram resultados satisfatorios, com erros médios absolutos
percentuais (MAPE) inferiores a 10%. Contudo, o MAE apresentou melhor
desempenho fora da amostra, sendo selecionado como o modelo mais adequado para
gerar as projecdes finais. Os resultados indicam uma leve reducao de 1,89% nas
exportagcdes em 2025, seguida por uma recuperacao de 1,41% em 2026, sugerindo
uma fase de estabilizagdo apds um ciclo de forte crescimento.

Esses resultados reforcam a relevancia da aplicagcdo de modelos de séries
temporais como uma ferramenta de apoio a analise econémica e a formulagdo de
estratégias de comércio exterior. Uma vez que, a utilizacdo desses modelos permite
identificar tendéncias, padrées sazonais e flutuagdes conjunturais, acaba por
contribuir para o planejamento estratégico do setor e consequentemente o
fortalecimento da posicao do Brasil como um dos principais exportadores mundiais de

alimentos.

Palavras-chave: Previsdo. Séries Temporais. Comércio Exterior. Exportagao.

Economia Internacional. Setor Alimenticio. ARIMA. Holt-Winters.



ABSTRACT

The present study aims to forecast Brazilian food sector exports for the period
2025-2026 using statistical time series models. The research was conducted based
on monthly export data for food products provided by IPEADATA (series
FUNCEX12_XVAL2N12), covering the period from January 1996 to August 2025. Two
models were applied for analysis and forecasting: the Exponential Smoothing Method
(ESM) and the Box & Jenkins Method (ARIMA).

From the comparison of their performances, both models showed satisfactory
results, with mean absolute percentage errors (MAPE) below 10%. However, the ESM
demonstrated better out-of-sample performance and was therefore selected as the
most suitable model to generate the final forecasts. The results indicate a slight decline
of 1.89% in exports in 2025, followed by a recovery of 1.41% in 2026, suggesting a
stabilization phase after a period of strong growth.

These findings reinforce the relevance of applying time series models as a tool
to support economic analysis and the formulation of foreign trade strategies. By
enabling the identification of trends, seasonal patterns, and cyclical fluctuations, such
models contribute to strategic planning in the sector and consequently strengthen

Brazil’s position as one of the world’s leading food exporters.

Keywords: Forecasting. Time Series. Foreign Trade. Exports. International
Economics. Food Sector. ARIMA. Holt-Winters.
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1 INTRODUGAO

O setor alimenticio exerce um papel central na economia do Brasil. Ele é de
grande importancia para o emprego industrial, valor agregado e receitas de comércio
exterior do pais. Com sua vasta produgao agricola, mercado interno consideravel,
forte setor manufatureiro e politicas governamentais de apoio, o Brasil se tornou um
grande lider mundial da produc&o de alimentos e bebidas. (EMIS, 2025)

Segundo o Relatério Anual da Associagao Brasileira da Industria de Alimentos
(ABIA, 2025), em 2024 o faturamento deste setor representou quase 11% do PIB
Nacional, tendo 62% de tudo que é produzido nos campos sendo processado pela
industria, chegando a ter 72% da sua produgéo destinada ao abastecimento interno,
reunindo mais de 41 mil empresas e gerando mais de 10 milhées de empregos (diretos
e indiretos) em toda sua cadeia. Esta industria apresenta grandes feitos também no
comércio exterior. O Brasil € o maior exportador de alimentos industrializados do
mundo em volume e exporta para mais de 190 paises sendo seus 3 principais
mercados a Asia, Liga Arabe e Unido Europeia. A contribuicdo dessa industria para o
saldo total da balanga comercial do Brasil chega a 77%. Ainda de acordo com a ABIA
a industria alimenticia movimentou mais de R$1,2 trilhdo em 2024, representando um
crescimento de 9,98% em relacdo a 2023. Desse montante, aproximadamente R$918
bilhdes foram destinados ao mercado interno e cerca de 28% corresponderam as
exportacdes, que somaram US$66,3 bilhdes. Além disso, a producgdo totalizou 283
milhdes de toneladas, com expansao de 3,2%, consolidando o setor como
responsavel por cerca de 10,8% do PIB brasileiro, reforcando assim a relevancia do
setor como um dos setores mais dinamicos da economia nacional.

A sua relevancia internacional, porém, esta sujeita a uma série de variaveis
externas — como flutuagcdes cambiais, barreiras sanitarias, demanda global e eventos
climaticos — que tornam o comportamento tanto das exportacbées quanto das
importagdes altamente dinamico e, por vezes, imprevisivel. (PIANCA; CAMPANI;
CARDOSO, 2017); (SANTERAMO; LAMONACA, 2019); (GLOBAL AGRICULTURE,
2024) e; (SANTOS; ALVES, 2020)

Dada a importancia deste setor, torna-se imprescindivel compreender sua
estrutura e desempenho. Entender essas dinamicas permite, por exemplo, que os

formuladores de politicas publicas possam desenvolver estratégias mais eficientes e
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que promovam uma maior competitividade no mercado internacional. (GOVERNO
BRASILEIRO, 2025).

Modelos econométricos tém sido utilizados para analisar e prever o
comportamento das exportagdes brasileiras, especialmente com foco em produtos e
setores especificos, seja da industria alimenticia ou ndo. Foram encontrados alguns
trabalhos e artigos semelhantes ao tema deste proposto. Como por exemplo: Castro
e Rossi Junior (2000) que propuseram o uso de modelos de previsdo para as
principais commodities brasileiras, evidenciando a dindmica do comércio exterior
nacional e destacando a importancia de métodos quantitativos na tomada de decisao
econdmica e comercial. Oliveira e Criséstomo (2015), por sua vez, aplicaram modelos
ARIMA/GARCH a fruticultura, enfatizando a necessidade de capturar a volatilidade
nas series. J& mais recentemente, Anjos et al. (2023) realizaram um estudo
comparativo entre ARIMA e Holt-Winters para prever as exportacées de soja nos
portos do Parana, comparando o desempenho de ambos os métodos e mostrando
como diferentes modelos podem produzir previsdes distintas diante da complexidade
dos dados e eventos externos (como, por exemplo, a pandemia).

Segundo Hyndman e Athanasopoulos (2021), a previsdo além de contribuir
para o processo de planejamento estratégico, tornando-o eficaz e eficiente, deve ser
parte integrante do processo de planejamento estratégico e tomada de decisdo. Para
eles a analise de séries temporais é fundamental para se prever variaveis econémicas
que possuem um comportamento ciclico e sazonal.

Sendo assim, o presente trabalho pretende contribuir para os estudos e
analises da area a partir de uma abordagem de séries temporais, provendo projecoes
quantitativas para as exportagdes do setor alimenticio brasileiro para o final de 2025
€ para o ano de 2026.

Feitas estas consideragdes, atenta-se que este trabalho esta organizado em
quatro capitulos, além desta introducédo. No Capitulo 2, é apresentado o referencial
tedrico, abordando as principais teorias do comércio exterior, algumas caracteristicas
do setor alimenticio brasileiro e os conceitos fundamentais de séries temporais. Ja o
Capitulo 3 vai descrever a metodologia pertinente, detalhando o Método de
Amortecimento Exponencial e o Método de Box & Jenkins, finalizando com a
competicdo entre os métodos. O Capitulo 4 traz a apresentacao da base de dados e

a aplicagao dos métodos de previsao para a série de exportacdes do setor alimenticio
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brasileiro. Por fim, no capitulo 5 sdo apresentadas as conclusbes e consideragdes

finais seguidas das referéncias utilizadas ao longo do estudo.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 TEORIAS NO COMERCIO EXTERIOR

A teoria do comércio internacional teve importantes contribuigdes classicas,
especialmente de Adam Smith e David Ricardo, que apresentaram abordagens
complementares sobre os ganhos oriundos das trocas entre nagdes. (KRUGMAN;
OBSTFELD; MELITZ, 2015; CARBAUGH, 2015)

Em sua obra A Riqueza das Nacgbes (1776), Adam Smith vai destacar a
importancia do comércio entre as nagbes para que haja um desenvolvimento
econbmico. “Se todas as nacbes adotassem o sistema liberal de exportacado e
importagdo livres, os diferentes estados em que um grande continente esta dividido
se pareceriam, em grande medida, com as diferentes provincias de um grande
império.” (SMITH, 1983, p. 434). Para Smith, o comércio internacional é benéfico
quando um pais possui vantagem absoluta, ou seja, quando consegue produzir
determinado bem com menor custo ou maior produtividade em relacédo aos demais
paises. Segundo o autor, “é pela vantagem que cada pais tem na produgao de certos
bens que o comércio internacional é benéfico”. Sua ideia era de que o pais exportasse
0s bens nos quais sdo mais eficientes e que importassem aqueles em que outros
paises possuem vantagem absoluta. (SMITH, 1776)

Ja David Ricardo prestou sua contribuicdo acerca do tema ao desenvolver o
conceito da vantagem comparativa, que além de complementar também amplia a ideia
de Smith sobre a especializagdo. Ricardo apresenta em sua obra, Principios da
economia politica e tributagdo (RICARDO, 1817) que, até mesmo um pais que seja
menos eficiente na produgao de todos os bens em relagao a outro pode se beneficiar
do comércio internacional ao especializar-se na produgdo em que é relativamente
mais eficiente, isto €, em que possui 0 menor custo de oportunidade. Segundo
Ricardo, o comércio internacional & benéfico quando cada pais foca na producao dos
bens que pode produzir relativamente melhor, exportando-os e importando aqueles
para os quais € relativamente menos eficiente. Como afirma o préprio: “sob um
sistema de comércio perfeitamente livre, cada pais naturalmente dedica seu capital e
trabalho as atividades que Ihe sdo mais vantajosas”. (RICARDO, 1982, p. 93)

Em sucesséao a teoria de Ricardo temos o Modelo de Heckscher-Ohlin (H-O),
desenvolvido por Eli Heckscher e Bertil Ohlin que foi consolidado de fato em 1933 na

obra Comércio inter-regional e internacional. Seus estudos oferecem um refinamento
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para a explicacdo das vantagens do comércio internacional baseada na dotacao
relativa de fatores de produgao, como terra, trabalho e capital. Segundo este modelo,
um pais exporta os bens que utilizam intensivamente os fatores de produgao que sao
relativamente mais abundantes e baratos em seu territorio, enquanto importa aqueles
que demandam fatores que sdo escassos localmente. Logo, a hipotese fundamental
da teoria de Heckscher-Ohlin € que os paises diferem em suas dotacbes de fatores,
isto €, nas quantidades de trabalho, capital, terra e outros fatores produtivos
disponiveis. Devido a essas diferengas, os custos de produg¢ao variam entre os paises,
levando a diferencas nos precgos relativos dos bens e, consequentemente, ao
comércio. (HECKSCHER; OHLIN, 1933)

Paul Krugman que € um dos principais economistas contemporaneos no campo
do comércio internacional acabou por revolucionar a teoria tradicional ao incorporar
as economias de escala e a diferenciacdo de produtos em seus modelos.
Diferentemente das abordagens de teorias classicas que enfatizam apenas a
vantagem comparativa baseada em fatores de producdo, Krugman destacou que o
comércio internacional também pode ser explicado através da busca de eficiéncia em
industrias com custos decrescentes e pela demanda dos consumidores por
diversidade de produtos. Em suas obras Krugman argumenta que paises podem se
especializar e exportar produtos semelhantes, beneficiando-se de economias internas
de escala e da competigdo entre firmas multinacionais. (KRUGMAN, 1979) Logo, o
comércio € impulsionado por economias de escala que sao internas as empresas e
devido a essas economias de escala, os mercados vao ser imperfeitamente
competitivos. Nao obstante, € possivel ver que o comércio, e os ganhos do comércio,
ocorrerao mesmo entre paises com gostos, tecnologia e dotagdes de fatores idénticos.
(KRUGMAN, 1979; 1980; KRUGMAN; OBSTFELD; MELITZ, 2015).

Michael Porter também desenvolveu sua teoria da vantagem competitiva e nela
ele vai destacar que o sucesso e a competitividade de uma nacao/ setor no comércio
internacional ndo depende apenas dos recursos naturais ou custos de producédo, mas
sobretudo da sua capacidade de inovagao, eficiéncia e diferenciacdo das dentro de
um ambiente competitivo (PORTER, 1990). “A estratégia competitiva trata de ser
diferente. Significa escolher deliberadamente um conjunto diferente de atividades para
entregar uma combinagao unica de valor.” (PORTER, 1996, p. 64). Ou seja, para ele
a vantagem competitiva de uma nagao nao depende apenas de recursos naturais ou

mao de obra barata, mas sim da capacidade de suas empresas de inovar, melhorar
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continuamente e explorar com eficiéncia os fatores estruturais presentes no ambiente
local. (PORTER, 1990)

Porter vai desenvolver também o que ficou denominado “Diamante da
Competitividade”, que busca explicar o porqué algumas nag¢des ou regides se
destacam em determinados setores. Para isso, ele identifica alguns determinantes
principais que vao influenciar a competitividade, séo elas: as condigdes dos fatores de
producdo (recursos humanos, infraestrutura), as condigdes de demanda (perfil e
exigéncia dos consumidores), industrias relacionadas e de apoio, e estratégia,
estrutura e rivalidade das empresas. (PORTER, 1993)

Sendo assim, temos o comércio exterior atualmente entendido como o conjunto
de atividades de compra e venda de mercadorias e prestacdo de servicos entre
diferentes paises. (SEBRAE, 2023)

A partir dos modelos e teorias evidenciados acima tem-se um arcabougo tedérico
robusto que permite analisar e até mesmo orientar possiveis estratégias comerciais e
industriais do setor alimenticio brasileiro, favorecendo sua sustentabilidade e
crescimento competitivo no cenario internacional. Sendo assim, este trabalho
monografico procura entender o comportamento histérico das exportacées brasileiras

do setor alimenticio através da aplicagcéo da analise de séries temporais.

2.2 SETOR ALIMENTICIO BRASILEIRO

Na década de 1990, comegou um processo de mudancga no papel do Estado
na economia brasileira. A partir de uma perspectiva liberal, sua intervencgao estatal foi
reduzida e ampliou-se o papel do mercado na organizagao da estrutura produtiva do
pais, o que impactou diretamente o funcionamento do agronegdcio brasileiro, levando
a uma maior abertura comercial e a menor presenca publica nos mercados de
produtos e insumos. (BACCARIN, 2023)

A partir dessa abertura comercial tornou-se indispensavel que o setor
promovesse sua modernizagao, aprimorasse a qualidade dos produtos e elevasse sua
eficiéncia organizacional e produtiva, a fim de conseguir se manter competitivo diante
da crescente concorréncia externa. (CUNHA; DIAS; GOMES, 2006)

A ampla variedade de segmentos e linhas de produtos que compdem a
industria alimenticia brasileira desempenha um papel estratégico fundamental nos
processos de inovacao e diferenciacdo no mercado. Essa diversidade permite as

empresas atenderem a diferentes nichos de consumo e adaptarem-se com maior
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agilidade as possiveis mudangas de demanda. Além disso, a interconexao entre as
diversas atividades do setor — como producgdo, processamento, embalagem e
distribuicdo — favorece a criagdo de vantagens competitivas baseadas em economias
de escala, escopo e custo, além de promover sinergias operacionais na logistica e
comercializagdo dos produtos (MARTINELLI JUNIOR, 1999). Isso acaba por
complementar a teoria ricardiana apresentada na seg¢do 2.1 — das vantagens
comparativas, e evidenciar que a aplicagao dela ao setor alimenticio brasileiro se torna
particularmente relevante, considerando que o Brasil possui vantagens estruturais e
naturais que o posicionam como um dos principais produtores e exportadores de
alimentos do mundo.

Apesar de haver desigualdades no nivel de desenvolvimento tecnoldgico e
politico entre os diferentes subsetores da industria alimenticia, as empresas mais
representativas do setor demonstram uma clara orientagao estratégica voltada para o
mercado internacional. Elas se destacam pela constante inovagao em produtos, pela
diversificacdo do seu portfolio e pela capacidade de atender a mercados cada vez
mais exigentes e sofisticados (MACEDO; SOUZA, 2003).

2.3 SERIES TEMPORAIS

Segundo Morettin e Toloi (2006), séries temporais sdo uma sequéncia de dados
observados ao longo do tempo, podendo ser diarios, mensais, trimestrais ou anuais.
A principal caracteristica de uma série temporal é a dependéncia entre as observacgoes
ao longo do tempo, o que implica que os valores passados influenciam os futuros. A
analise de séries temporais visa entender a estrutura dos dados, identificar padrdes
e, sobretudo, realizar previsbes com base no comportamento histérico da variavel.
(MORETTIN; TOLOI, 2006).

Segundo Hyndman e Athanasopoulos (2021), uma série temporal pode ser
decomposta em quatro componentes principais: tendéncia (movimento de longo
prazo), sazonalidade (flutuagdes que se repetem em periodos especificos), ciclos
(variagbes de médio prazo, geralmente relacionadas a fatores econdmicos) e
componente aleatdério ou ruido (variagbes imprevisiveis). O entendimento deles é
essencial para a escolha do modelo de previsdo mais adequado. (HYNDMAN;
ATHANASOPOULOS, 2021).

No estudo de Castro e Rossi Junior (2000) os autores analisam o desempenho

de modelos econométricos e séries temporais, enfatizando que a precisdo das
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previsdes depende da qualidade dos dados histéricos e da correta especificagao dos
modelos. Seu estudo contribui para o entendimento de como técnicas de previsao
podem apoiar o setor exportador brasileiro, especialmente em um contexto de
crescente integracdo com mercados globais.

Para Oliveira e Crisdstomo (2015), a aplicacéo da analise de séries temporais
€ particularmente adequada para projecoes de comércio exterior, uma vez que o
volume exportado de bens costuma apresentar padrdes sazonais, tendéncias de
longo prazo e, muitas vezes, variagdes bruscas causadas por fatores econémicos,
climaticos ou geopoliticos. Ao investigar a previsdo do volume exportado da
fruticultura brasileira utilizando modelos de séries temporais, com enfoque nas
abordagens ARIMA e GARCH, o estudo demonstra como essas técnicas permitem
capturar tanto padrées de tendéncia quanto a volatilidade presente nos dados
histéricos de exportacao, proporcionando estimativas mais precisas e robustas. Os
autores destacam que a aplicagao desses modelos auxilia produtores e formuladores
de politicas a planejar estratégias de mercado, reduzir riscos associados a flutuagdes
externas e melhorar a competitividade do setor fruticola brasileiro no comércio
internacional.

Anjos et al. (2023), na sua analise de previsdo da exportacdo de soja
observaram que o modelo Holt-Winters, em sua forma multiplicativa, apresentou
resultados mais consistentes para séries com tendéncia e sazonalidade bem
definidas, enquanto o ARIMA enfrentou maior dificuldade em capturar as oscilagcbes
especificas dos dados. O estudo reforca a importancia da escolha adequada do
modelo de previsao conforme as caracteristicas da série analisada, evidenciando o
potencial das abordagens quantitativas para auxiliar na compreensao das dinamicas
do comércio exterior agricola e na tomada de decisdes estratégicas. Tais resultados
servem de base para a presente pesquisa, que amplia essa aplicagado para o setor
alimenticio brasileiro como um todo, utilizando técnicas similares para projetar o
comportamento das exportagdes no periodo de 2025 a 2026.

Box, Jenkins e Reinsel (2015) destacam que a modelagem de séries temporais,
especialmente por meio dos modelos ARIMA, é uma das abordagens mais robustas
para prever variaveis econbmicas, como exportacdes, devido a sua capacidade de
capturar padrdes de autocorrelacédo e estruturar o ruido presente nos dados. Esses

modelos permitem uma adaptacdo dindmica as mudangas nas caracteristicas das
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séries, o que é fundamental para produzir previsbes confidveis em ambientes
econdmicos sujeitos a variagdes frequentes.

Feitas estas consideracbes, no proximo -capitulo sera evidenciada a
metodologia de anadlise de séries de tempo que sera utilizada neste trabalho
monografico. Serdo utilizados dois métodos auto projetivos, mais especificamente o
Método de Amortecimento Exponencial (MAE)' e o Método de Box & Jenkins (MBJ)?,
promovendo-se uma competicdo entre eles através do uso da analise recursiva fora

da amostra (out-of-sample rolling evaluation)?.

! Montgomery & Johnson (1990).
2 Box & Jenkins (1994).
3 Goodrich (1999).
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3 METODOLOGIA

3.1 METODO DE AMORTECIMENTO EXPONENCIAL

Conforme visto no tépico 2.3 do capitulo anterior, uma série temporal pode ser
definida como um conjunto de observagdes de uma dada variavel, ordenadas segundo
o0 parametro de tempo, geralmente em intervalos equidistantes, e que apresentam
uma “dependéncia serial” (correlagao) entre elas. Dito isto, tem-se por objetivo de
analise estimar uma equagdo matematica que expresse a correlagdo dos dados
histéricos de forma que se possa projeta-los para um horizonte futuro. (ZANINI,2023)

Segundo Zanini (2023), o Método de Amortecimento Exponencial (MAE) € uma
técnica univariada ou auto projetiva de previsdo de séries temporais. Ele parte da
analise de dados histéricos para estimar fatores como nivel, tendéncia e sazonalidade,
buscando representar o comportamento da série através de uma equacgédo que se
ajusta progressivamente aos novos dados observados.

Cada componente (nivel, tendéncia e sazonalidade) € atualizado de forma
sequencial, ponderando as informagdes novas e antigas de acordo com uma
constante de amortecimento (a), também chamada de smoothing constant ou hiper
parametro, cujo valor esta entre 0 e 1. O principio basico € dar maior peso as
observacdes mais recentes:

a*Presente + (1-a)*Passado 3.1

Considerando uma variavel que nao apresente uma variagao significativa ao

longo do tempo temos a seguinte equagao de previsao:
Zi =a(T) + & 3.2
onde:
Z.= valor observado da série temporal no instante t
a(T)= parametro representativo do nivel médio da variavel observada no instante t;
&= erro aleatério de previsao.
O modelo vai depender da série, sendo o modelo basico, também conhecido

como modelo de Brown, é expresso pela equagéo:

St = O(Zt + (1 - a)St - 1, 33
Onde S; corresponde ao valor amortecido da série e a representa a constante de

amortecimento, um numero entre 0 e 1 que define o peso dado ao dado mais recente.
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Este modelo é adequado para séries com comportamento aproximadamente
constante.

Ja quando a série apresenta tendéncia, utiliza-se o modelo de Holt (dois
parametros), que inclui um termo adicional para representar a taxa de crescimento e
sua equacao de previsao é:

Z:(t) = a1 (T) + a,(T) x t + & 3.4

E para séries com tendéncia e sazonalidade, aplica-se o0 modelo de Holt-
Winters, que introduz um terceiro parametro para captar variacbes periodicas,
permitindo a atualizacdo simultdnea dos parametros de nivel, tendéncia e
sazonalidade.

ZT(t) = (@1(T) + @ (T))pcr+0) 3.5

Além disso, o método pode incorporar o chamado damped trend, um ajuste que
introduz um hiper parametro adicional (¢) para suavizar a tendéncia no horizonte de
previsdo, evitando projegdes excessivamente crescentes ou decrescentes. Esse
recurso € especialmente util em contextos em que se espera que o crescimento ou a

gueda nao se mantenham indefinidamente. (ZANINI, 2023)

3.2 METODO DE BOX & JENKINS

O Método de Box & Jenkins, conforme descrito por Zanini (2023), baseia-se na
Teoria Geral de Sistemas Lineares, a qual afirma que a passagem de um ruido branco
por um filtro linear de memdria infinita gera um processo estacionario de segunda
ordem.

Figura 1: Geragdo da série temporal Zt

Modelo
Ruido Branco Linear Processo Estacionario
. (v) .
ag Wi

Fonte: ZANINI (2023)
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Sendo B um operador de atraso e o filtro linear W, logo W(B) apresenta infinitos
parametros, sendo um problema, desse modo Box e Jenkins utilizaram da teoria geral
dos polinbmios que segundo ela um polindbmio infinito pode ser representado pela
divisdo de dois polinémios finitos (ZANINI, 2023).

Entdo: W(B) = 6(B) / $(B), onde:
e(B)=1-6,B-6,B%-...—§,B7 sendo a representagdo do Polinbmio MA (q)
$(B) = 1-¢1B-¢p,B>- ... — ¢, B? sendo a representacdo do Polinémio AR (p)

Dessa forma, surgem os denominados Modelos ARMA (p,q) que assumem a
seguinte forma:

d(B)w; = 6(B)a, 3.6

Essa abordagem deu origem aos modelos conhecidos como ARIMA —
AutoRegressive Integrated Moving Average — que combinam componentes
autorregressivos (AR), de médias moveis (MA) e diferenciagao (l), permitindo modelar
tanto séries estacionarias quanto nao estacionarias. Para a estimacao é necessario
que a série seja estacionaria, e desse modo, se for nao é preciso fazer diferenciacéao
“d” vezes, e quando a série é submetida a essa diferenciagcdo, o modelo deixa de ser
um ARMA (p,q) e passa a ser chamado de ARIMA (p,d,q), representado na equagao
3.7. Sendo ¢(B) o operador autorregressivo de ordem p, 8(B) o operador de médias
moveis de ordem q, a; ruido branco, d numero de diferenciagbes necessarias para
deixar a série estacionaria e V=1 — B é o operador diferenga (ZANINI, 2023).

® (B)V? Z, = 6(B)a, 3.7

Se modelo apresentar sazonalidade, o modelo passa a ser conhecido como
SARIMA (p,d,q)(P,D,Q) em que as letras maiusculas representam relacédo com o
componente sazonal, o modelo SARIMA esta apresentado na equacéao (3.8) (ZANINI,
2023)

@ (B)p(BHVPVdzZ, = 8(B) ©(B%)a, 3.8
Onde:
¢(B) = operador ndo sazonal autorregressivo
&; = parametros autorregressivos ndo-sazonais
V% = (1 — B)4 = operador diferenga n&o sazonal de ordem d
¢(BS) = operador sazonal autorregressivo
@, = parametros autorregressivos sazonais

V? = (1 — B)? = operador diferenga sazonal de ordem D
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0(B) = operador ndo sazonal de médias moveis
6, = parametros de médias moveis ndo sazonais
O (B®) = operador sazonal de médias moveis
0; = parametros de médias moveis sazonais
Ressalta-se que o procedimento de obtengédo deste modelo segue os mesmos
passos empregados para achar o modelo ARIMA nao sazonal. Isto quer dizer que, no
SARIMA, faz-se também a observancia do comportamento da FAC e da FACP
(inclusive observancia dos lags de “cortes”) entretanto, olha-se para os lags sazonais
(para uma série mensal, por exemplo, sdo os lags 12, 24, 36, etc). (ZANINI, 2023)
Para conseguir prever com esse modelo é necessario fazer uma analise da
série, para assim descobrir se existe a necessidade de diferenciagdo. Quando a série
se apresenta nao estacionaria quanto ao seu nivel e sua inclinagao, é preciso
descobrir a ordem dos polindmios AR e MA analisando as funcdes de autocorrelagao
(ACF) e a de autocorrelagdo parcial (PACF) estimadas. Posteriormente faz-se a
estimacgao dos parametros. Com isso podem ser calculadas as previsdes na forma do
intervalo de confianga (ZANINI, 2023).

3.3 COMPETICAO DE METODOS

A escolha do melhor modelo estimado foi feita a partir de uma competicao de
métodos, conhecida como analise in-sample e out-of-sample. Esse método de
comparagao consiste em retirar uma parte das informacdes, no caso de uma série
mensal, por exemplo, os ultimos dozes meses, para assim medir o poder de
explicacdo dos modelos, dentro e fora da amostra. Essa comparacao € feita por
algumas estatisticas como o MAPE, que € o erro médio absoluto percentual; o MAD,
que € o erro médio absoluto; o coeficiente de explicagdao R? que indica o quanto da
variacao total dos dados € explicada pelo modelo. Ambas as estatisticas medem o
quanto os modelos estao errando na média (ZANINI, 2023).

Para selecdo de um melhor método de previsdo, pode ser utilizado um
procedimento de analise in-sample e out-of-sample. Isto significa que parte dos dados
sao selecionados (por exemplo os ultimos 12 meses) para validar o poder de previsao
dos modelos ajustados com os dados restantes (ou seja, avalia-se o poder de previséo

dos modelos dentro e fora do periodo amostral utilizado). (ZANINI, 2023)
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O procedimento pode envolver ainda o que se denomina de out-of-sample
rolling evaluation, ou seja, com 0s mesmos parametros estimados para os dados
passados, move-se a origem da previsdo no periodo out-of-sample, fazendo-se
previsdes para cada origem. Caso sejam retirados os 12 ultimos dados, isto significa
que serao feitas no periodo out-of-sample um total de 78 previsdes (12 previsdes para
um passo (més) a frente, 11 previsdes para 2 passos a frente, 10 previsdes para 3
passos a frente e assim sucessivamente). Pode-se definir como critério, por exemplo,
que o método vencedor a ser selecionado sera aquele que minimizar o MAD (Mean
Absolute Deviation) acumulado ou erro médio absoluto acumulado fora da amostra.
Para entender melhor o procedimento de rolling evaluation observar a figura 2 a
sequir.

Figura 2: Procedimento de out-of-sample rolling evaluation
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Fonte: ZANINI (2023)
Nota: F = Forecast, A= Actual.

=

De acordo com Zanini (2023), obtidas as previsdes out-of-sample, varias
meétricas de desempenho podem ser calculadas como, por exemplo, o MAPE e o MAD
para cada horizonte de previsdo e estas mesmas estatisticas acumuladas. Além
destas estatisticas, pode-se também calcular o GMRAE (Geometric Mean Relative
Absolute Error) que compara o erro do modelo selecionado com o erro do modelo
ingénuo (que usa como previsdo o ultimo dado disponivel). O GMRAE €& a média
geométrica da razdo (quociente) entre o erro absoluto (portanto, em maodulo) do
modelo estimado e o erro absoluto do método ingénuo. Portanto, € desejavel que o
GMRAE seja igual ou menor do que 1.

E importante ressaltar que, selecionado o melhor método de acordo com algum

critério previamente estabelecido, incorpora-se novamente os dados retirados a
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amostra, atualiza-se os parametros e faz-se as proje¢des. Em sintese, a analise in-
sample e out-of-sample é apenas um procedimento que visa definir o melhor dentre

dois ou mais metodos de previsao. (ZANINI, 2023)
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4 ANALISE DOS RESULTADOS

4.1 BASE DE DADOS
A base de dados utilizada neste trabalho € “Exportagdes — produtos

alimenticios (FUNCEX12_XVAL2N12)”, disponivel no portal Instituto de Pesquisa
Econbémica Aplicada (IPEA), que reune informagdes sobre o valor das exportagdes
brasileiras do setor de produtos alimenticios, expressas em milhdes de ddlares
americanos (US$ FOB — Free on Board)*. Essa série é utilizada para analisar o
desempenho do comércio exterior brasileiro, especialmente no segmento alimenticio,
permitindo avaliar a evolugao das exportagdes ao longo do tempo e identificar
tendéncias associadas a fatores econdmicos, cambiais e de mercado. A base
apresenta dados em periodicidade mensal, abrangendo um periodo histérico extenso
e consolidado, o que a torna relevante para estudos econdmicos e previsdes de séries

temporais. Os dados podem ser vistos na figura 3 a seguir:

Figura 3: Grafico das Exportagbes de Produtos Alimenticios de 1996 a 2025
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Fonte: Elaboracgéo prépria.

4ens exportacdes sao os valores das vendas para o exterior e outras remessas de bens de propriedade

de residentes no pais, registrado na Balanga Comercial do Balango de Pagamentos. O valor FOB indica
o preco da mercadoria em doélares americanos sob o Incoterm FOB (Free on Board), modalidade na
qual o exportador € responsavel por embarcar a mercadoria enquanto o importador assume o
pagamento do frete, seguros e demais custos pds-embarque. O setor de exportagdo deste grupo
compreende a fabricagcao de produtos alimenticios. Nota: Setores de atividades calculados de acordo
com a classificagdo nacional de atividades econdmicas do IBGE - CNAE 2.0.” (INSTITUTO DE
PESQUISA ECONOMICA APLICADA, IPEADATA)
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A série apresenta tendéncia de crescimento ao longo do periodo analisado
(1996-2025), evidenciando a expansao continua do setor. Além disso, observa-se um
padrdo sazonal recorrente, caracterizado por oscilagdes regulares que refletem a
influéncia de fatores como periodos de colheita e flutuagées na demanda externa. E
outro aspecto a ser reparado é que a variabilidade da série aumenta ao longo do
tempo (amplitude maior entre picos e vales). A combinagao desses elementos reforga
a adequacdo da aplicacdo de modelos de séries temporais, como os de
amortecimento exponencial e Box & Jenkins, para captar as variagdes ciclicas e
projetar o comportamento futuro das exportagdes.

Vale ressaltar que a série teve seu inicio em janeiro de 1996 e, no presente
momento da construcdo deste trabalho, foi atualizada somente até agosto de 2025.
Dito isto, o horizonte de projecdo compreendera o periodo de setembro de 2025 até
dezembro de 2026. Para as analises foi utilizado o software Forecast Pro for Windows
(FPW).

4.2 METODQ DE AMORTECIMENTO EXPONENCIAL (MAE) PARA SERIE DE
EXPORTACAQO DE ALIMENTOS

O primeiro método usado foi o de Amortecimento Exponencial, e por se tratar
de uma série com sazonalidade, foi estimado com o modelo de Holt-Winters. Na
tabela 1 é apresentado os resultados do MAE, onde para estimar o parametro de
nivel, deu-se um peso de 39,94% para o presente e de 60,06% para o passado, com
isso os ultimos dados possuem um menor peso na estimagao do parametro de nivel.
O mesmo ocorre para o parametro de sazonalidade, onde deu-se um peso maior
para o passado do que para o presente, com um peso de cerca de 7,70% nos
ultimos dados. Ja na estimacao do parametro de tendéncia tem-se um peso de

apenas 0,19% para o presente.

Tabela 1: Resultados MAE

Componentes Hiper parametro Parametro
Nivel 0,39935 5379,2
Tendéncia 0,00190 10,235
Sazonalidade 0,07695 *

Fonte: Elaboragao prépria. Nota* fatores sazonais na tabela 2
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Com base na tabela 2, que apresenta os fatores sazonais estimados pelo
modelo, a partir de maio vé-se um incremento nas exportagdes sendo os meses de
julho a outubro com incrementos de cerca de 10%. Ja os quatro primeiros meses do
ano tem uma atenuacao das exportacdes sendo o més de fevereiro com a menor
baixa chegando a aproximadamente 17%. Ambas as variagdes séo referentes aos

parametros de nivel com incremento do parametro de tendéncia.

Tabela 2: Pardmetros de Sazonalidade

Més p(T+7)
Janeiro 0,88862
Fevereiro 0,82896
Margo 0,91592
Abril 0,88116
Maio 1,01885
Junho 1,05100
Julho 1,10802
Agosto 1,11391
Setembro 1,09722
Outubro 1,10837
Novembro 1,03093
Dezembro 1,01512

Fonte: Elaboragao prépria.

A equacéo de previsao esta representada na equacao 4.1, sendo o parametro
de nivel 5379,2, parametro de tendéncia 10,235 e, p (T + 1) os fatores sazonais

multiplicativos apresentados na tabela 2.

Zr@y = (5379,2 + 10,235(1))pcr+n) 4.1
Na tabela 3 estao representadas algumas das estatisticas do modelo. O poder
de explicacdo do modelo é de 96,95% e em média ele erra 8,82% ao realizar as
previsdes para o més seguinte. Vale destacar que o teste de Ljung-Box teve sua
hipétese nula (erros sao descorrelatados) rejeitada no nivel de confianca de 5%. E
essa falta de correlagao é reforgcada pela figura 4 abaixo.
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Tabela 3: Estatisticas do MAE para as exportagdes de alimentos

P-valor do Teste de Ljung-Box* 1
MAPE (%) 8,82%
R2 ajustado (%) 96,95%

Fonte: Elaboracao propria. Nota: * No software do FPW, rejeita-se a hipotese nula quando o
p-valor é >= ao nivel de confianga.

Figura 4: Correlograma do erro gerado pelo MAE
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Fonte: Elaboracéao prépria.

A figura 5 abaixo apresenta a evolugao da série temporal das exportagdes de
alimentos ao longo do periodo analisado. Ela exibe uma tendéncia de crescimento ao

longo da série, € marcada por oscilagdes sazonais e periodos de leve retragéo.

Figura 5: Previsédo das Exportagbes de Alimentos através do MAE
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Fonte: Elaboragédo prépria. Nota: Valor Real Valor ajustado/previsées Intervalo
de confianca de 95%.
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Na tabela 4 abaixo, estdo expostas as previsdes para o periodo de setembro
de 2025 até dezembro de 2026 gerados pelo Método de Amortecimento Exponencial
— Holt Winters.

Tabela 4: Previsao do MAE para a exportagao de alimentos (em milhées US$)

Data Inferior Previsao Superior
09/2025 4.529 5.913 7.298
10/2025 4.481 5.985 7.489
11/2025 4.057 5.577 7.098
12/2025 3.911 5.502 7.093
01/2026 3.273 4.825 6.378
02/2026 2.945 4.510 6.075
03/2026 3.300 4.993 6.685
04/2026 3.086 4.812 6.538
05/2026 3.679 5.574 7.470
06/2026 3.770 5.761 7.752
07/2026 3.977 6.085 8.193
08/2026 3.943 6.129 8.314
09/2026 3.805 6.048 8.292
10/2026 3.802 6.121 8.440
11/2026 3.374 5.704 8.034
12/2026 3.250 5.627 8.003

Fonte: Elaboracéao prépria.

Neste momento € importante salientar uma outra vantagem de se trabalhar com
modelos matematicos-estatisticos para a geragao das previsdes: os modelos nao
geram apenas um numero, ou seja, a previsao. A previsdo € probabilistica, ou seja,
na forma de um intervalo de confianga que fornece uma probabilidade de se observar
o valor estimado. Desta forma, por exemplo, o modelo em questéo indica que, para o
més de setembro de 2025, ha 95% de chance de as exportacdes de alimentos estarem
entre US$4,5 milhdes e US$7,3 milhdes, sendo que o valor estimado para este més é
de US$5,9 milhdes.
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4.3 METODO DE BOX & JENKINS (MBJ) PARA SERIE DE EXPORTACAO DE
ALIMENTOS

O modelo estimado pelo MBJ para as exportacdes de alimentos foi uma
SARIMA (0,1,1) (1,0,1) com transformacgao de raiz quadrada. A escolha da estrutura
do modelo foi feita por um critério automatico de minimizagao do BIC (Bayesian
Information Criterio)®. A equacgao estimada 4.2 apresenta os coeficientes AR

sazonal, MA simples e MA sazonal estimados.
(1 —0,9994 B'2)(1 — B)VZ, = (1 — 0,5581B)(1 — 0,9466B'2)q, 4.2

Como apresentado na tabela 5 abaixo, o modelo possui um poder de
explicagao de 97,46% com um erro médio de 8,72%. O teste de Ljung-Box teve sua
hipétese nula rejeitada ao nivel de significancia de 95%, entretanto pode-se considerar

os erros do modelo descorrelatados pela analise da figura 6.

Tabela 5: Estatisticas do MBJ para as exportagées de alimentos

P-valor do Teste de Ljung-Box 0,9999
MAPE (%) 8,72%
R? ajustado (%) 97,46%

Fonte: Elaboracao prépria. Nota: * No software o FPW, rejeita-se a hipotese nula quando o p-
valor & >= ao nivel de confianca.

Figura 6: Correlograma do erro gerado pelo MBJ
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Fonte: Elaboracéao prépria.

3 Ver Goodrich (1999).
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A figura 7 abaixo também apresenta a série temporal das exportagdes de

alimentos ao longo do periodo analisado, e as previsdes obtidas pelo Método de Box

e Jenkins. Importante salientar novamente que estas previsdes foram obtidas através

de um modelo SARIMA (0,1,1) (1,0,1) com transformagéao de raiz quadrada.

Figura 7: Previsdo das Exportagées de Alimentos através do MBJ
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Fonte: Elaboracao prépria. Nota: Valor Real Valor ajustado/previsdes Intervalo

de confianga de 95%.

Na tabela 6 abaixo estdo discriminadas as previsbes para o periodo de

setembro de 2025 até dezembro de 2026 e o seu intervalo de confianga.

E como salientado também anteriormente no final do topico 4.2, a previséo é

probabilistica, ou seja, ela é construida na forma de um intervalo de confianca que

fornece uma probabilidade de se observar o valor estimado.

Sendo assim, neste caso, por exemplo, 0 modelo em questao indica que, para

0 més de novembro de 2025, ha 95% de chance de as exportagdes de alimentos

estarem entre US$4,7 milhdes e US$6,5 milhdes, sendo que o valor estimado para

este més é de US$5,6 milhdes.
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Tabela 6: Previsao do MBJ para a exportagdo de alimentos (em milh6es US$)

Data Inferior Previsao Superior
09/2025 5.141 5.855 6.615
10/2025 5.106 5.886 6.721
11/2025 4.757 5.573 6.452
12/2025 4.623 5.484 6.419
01/2026 4.121 4.987 5.936
02/2026 3.894 4.785 5.767
03/2026 4.255 5.231 6.307
04/2026 4122 5.128 6.243
05/2026 4.627 5.735 6.961
06/2026 4.724 5.886 7177
07/2026 4.922 6.151 7.517
08/2026 4.901 6.170 7.585
09/2026 4,783 6.088 7.550
10/2026 4773 6.120 7.634
11/2026 4.455 5.800 7.323
12/2026 4.341 5.710 7.266

Fonte: Elaboragao prépria.

4.4 COMPETICAO DE METODOS
Para decidir qual dos dois métodos utilizar para calcular as previsdes das

exportacdes de alimentos foi realizada uma metodologia de competicdo entre os
métodos que compara o poder dos modelos dentro e fora da amostra. Para fazer a
analise recursiva fora da amostra, foram retirados os doze ultimos dados — setembro
de 2024 a agosto de 2025, e os modelos foram re-estimados, gerando-se previsoes
com base neste periodo especifico retirado da amostra. Na tabela 7 a seguir sdo

apresentadas as estatisticas utilizadas para fazer a competicao entre os métodos.
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Tabela 7: Competicdo de Métodos

In-sample Out-of-sample
(dentro da amostra) (fora da amostra)
MAPE
R?adj | MAPE | (%) MAPE Glzﬂ S?E GMRAE
(%) (%) H= ACUMULADO ACUMULADO
_ N=12
N=12
Método
Amortecimento | gq 560, | 9.0% | 3,8% 4,3% 0,468 0,295
exponencial
(MAE)
Meétodo Box e
Jenkins 97,23% | 8,7% | 4,6% 6,0% 0,605 0,397
(MBJ)

Fonte: Elaboragao propria. Observagcao: GMRAE é uma comparagao do erro do modelo com
o erro do modelo ingénuo.

Primeiramente analisando-se o poder de generalizagdo dos modelos (analise
na linha da tabela), vé-se que ambos os modelos possuem bom poder de
generalizagao gerando um erro de previsao fora da amostra menor do que o erro
dentro da amostra. O MAE, por exemplo, apresenta um MAPE de 9% dentro da
amostra e de 3,8% fora da amostra para as previsdes um passo a frente (més
seqguinte). Ja o MBJ apresenta um MAPE de 8,7% dentro da amostra e 4,6% fora da
amostra para as previsdes um passo a frente (més seguinte). E possivel observar
também que, em ambos os métodos, o erro acumulado nas previsdes fora da amostra
€ proximo do erro para as previsdes um passo a frente. No MAE, por exemplo, tem
um erro de quase 4% para as previsdes um passo a frente e 4,3% no acumulado. Ja
no MBJ tem-se um erro de quase 5% para as previsdes um passo a frente e 6% no
acumulado. Ja na comparagao com o método ingénuo, vé-se que ambos os métodos
possuem um GMRAE menor do que 1 (tanto nas previsdes um passo a frente quanto
no acumulado), o que significa um erro menor do que o erro que seria obtido caso se
utilizasse o método ingénuo que usa o ultimo dado como previsor.

Num segundo momento, faz-se a analise entre os modelos (analise entre as
linhas da tabela). Na comparagéo dentro da amostra, os métodos de Amortecimento
Exponencial e de Box e Jenkins tiveram um poder de explicagdo e um erro médio
proximos um do outro, com a diferenga sendo de 0,63 pontos percentuais no caso do

poder de explicagao e igual a 0,3 pontos percentuais no caso do erro médio. Vé-se
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que o MBJ foi aquele que apresentou um poder de explicagdo maior e 0 erro menor.
Desse modo conclui-se que o MBJ faz um ajuste dos dados melhor dentro da amostra.
Entretanto, na analise fora da amostra, o MBJ apresenta todos os indicadores de
desempenho preditivo maiores que o seu concorrente, MAE.

Em sintese, pode-se ver que ambos os métodos apresentam desempenho
preditivo similar dentro da amostra, sendo que fora da amostra o MAE apresenta
indicadores melhores, ou seja, menor erro de previsdo tanto para as previsées um
passo a frente (més seguinte) quanto no acumulado das previsées. O mesmo se
observa quanto a comparagdo com o método ingénuo. Desta forma, através do critério
definido neste trabalho monografico, o0 método que apresenta melhor poder de
previsdo fora da amostra é o MAE que foi definido como o método vencedor.

Feitas estas consideragdes, ou seja, definido o método vencedor, os dados que
anteriormente foram retirados para se promover a competicdo de métodos sao
novamente incorporados a amostra e os parametros do modelo sao atualizados
chegando-se na equacao 4.1 que sera utilizada para se calcular as previsdes. Sendo
assim, as previsoes para final de 2025 e o ano de 2026 das exportacdes brasileiras
do setor alimenticio foram calculadas pelo Método de Amortecimento Exponencial.
Estas previsdes podem ser vistas na figura 5 e na tabela 4.

Por fim, fazendo-se uma analise da Tabela 8 que apresenta os valores anuais
das exportacdes de alimentos entre 2020 e 2026, em ddlares americanos, incluindo
projecdes para os anos de 2025 e 2026. Observa-se um crescimento expressivo e
consistente das exportacoes de 2020 a 2024, passando de US$38,6 milhdes para
US$66,5 milhdes — um aumento acumulado de aproximadamente 72% no periodo.
Esse desempenho reflete uma expansao do setor alimenticio, impulsionada pela alta
demanda internacional e pela valorizagdo das commodities. O ano de 2022 se destaca
como o de maior crescimento percentual (31,47%), indicando um momento de forte
expanséo, possivelmente associado a retomada econémica global e ao aumento dos
precos internacionais de alimentos. No ano de 2025, no entanto, houve uma leve
queda de 1,89% seguida de uma pequena recuperagao de 1,41% em 2026. Essa
oscilacdo moderada sugere que o mercado atinge um patamar de maturidade, com
ajustes naturais apds anos de crescimento acelerado. De modo geral, os dados
indicam uma trajetoria de expansao robusta até 2024, seguida de um cenario de leve

desaceleracao e possivel estabilidade nas exportacées do setor.
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Tabela 8: Valores anuais das exportagées de alimentos (em milhbes US$)

Ano Valor Variagao %
2020 38.589 -

2021 45.102 16,88%
2022 59.296 31,47%
2023 62.544 5,48%
2024 66.528 6,37%
2025* 65.268 -1,89%
2026* 66.189 1,41

Fonte: Elaboragao prépria. Nota: *valores projetados pelo MAE.

A variagao negativa de 1,89% projetada para o ano de 2025, ap6s um periodo
de crescimento continuo entre 2020 e 2024, pode ser compreendida como um
movimento natural de ajuste do mercado internacional. Essa leve desaceleragéo nao
indica retracao estrutural do setor, mas sim um processo de acomodagédo apos um
ciclo de forte expansao das exporta¢des brasileiras de alimentos.

Entre os principais fatores que justificam esse comportamento estdo aspectos
conjunturais externos e internos que impactam diretamente o desempenho
exportador. Em primeiro lugar, observa-se uma normalizagdo da demanda
internacional, apos o forte aumento registrado no periodo pés-pandemia, quando
diversos paises ampliaram seus estoques e elevaram as importacdes para recompor
cadeias de abastecimento. Essa acomodagdo da demanda global, combinada a
reducdo dos precgos internacionais de algumas commodities, tende a limitar o
crescimento nominal das exportagdes brasileiras (TRADEINT, 2025).

Além disso, a valorizagao do real frente ao dolar — observada em 2025 — e a
consequente reducao da competitividade de precos no mercado internacional
contribuiram para a diminuigao do valor exportado em moeda estrangeira (UNITED
STATES DEPARTMENT OF STATE, 2025). Simultaneamente, condi¢des climaticas
adversas, como secas e eventos extremos, podem afetar parte da produgao agricola
nacional, pressionando custos de produgdo e reduzindo margens de exportagcao
(AGENCIA BRASIL, 2025). O aumento dos custos logisticos e energéticos também
exerce influéncia sobre a competitividade das exportagdes no curto prazo.

Outro ponto relevante diz respeito a reconfiguragdo das cadeias globais de
suprimentos, marcada por novas exigéncias sanitarias, ambientais e de

rastreabilidade. Essa conjuntura tem levado alguns mercados importadores a
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diversificarem seus fornecedores e priorizar cadeias de fornecimento regionais, o que
pode ter reduzido temporariamente a participagdo brasileira em determinados
destinos comerciais (OECD, 2025).

Portanto, a pequena retragédo projetada para 2025 pode ser interpretada como
um ajuste conjuntural de curto prazo, resultado de fatores externos transitérios e de
uma acomodagao natural do mercado apos anos de uma expansao acelerada. A
previsdo de recuperacdo de 1,41% em 2026 reforgca essa leitura, sinalizando a
continuidade da trajetéria de estabilidade e consolidacédo do Brasil como um dos
principais exportadores de alimentos do mundo.

Um adendo € que para este trabalho foi utilizado o modelo de Holt-Winters e a
configuracdo de hiper parametros otimizados do proprio software. Mas ha a
possibilidade de uma customizagdo do mesmo, onde consegue-se alterar o peso dado
os dados da série — como dito anteriormente no topico 4.2, os ultimos dados possuem
um menor peso na estimacdo dos parametros. Sendo assim fica aberto maiores

possibilidades de cenarios para as projegdes.



38

5 CONCLUSAO

O presente trabalho teve como objetivo uma contribuicdo para os estudos e
analises da area a partir de uma abordagem de séries temporais, provendo projegdes
quantitativas para as exportagdes do setor alimenticio brasileiro para o final de 2025
e para o ano de 2026.

As estimativas resultantes do Método de Amortecimento Exponencial — método
vencedor da competicdo, apontaram que as exportacbes brasileiras do setor
alimenticio devem manter-se em patamares elevados nos proximos anos, alcancando
aproximadamente US$65,3 milhdes em 2025 e US$66,2 milhdes em 2026. Esse
resultado sugere uma fase de estabilizacdo apdés um ciclo de forte expansao
observado entre 2020 e 2024, periodo no qual as exportacbes apresentaram
crescimento acumulado superior a 70%. A leve desaceleragao projetada pode refletir
um movimento de ajuste do mercado, confirmando a consolidagao do Brasil como um
fornecedor global maduro e competitivo no comércio internacional de alimentos.

Do ponto de vista metodologico, o estudo refor¢a a relevancia da utilizagao de
modelos estatisticos de séries temporais na analise econdmica, uma vez que essas
ferramentas permitem identificar tendéncias, sazonalidades e padrées de
comportamento que subsidiam a tomada de decisdes estratégicas tanto no ambito
publico quanto no privado. A comparacao entre diferentes métodos evidenciou, ainda,
que modelos relativamente simples, como o de Amortecimento Exponencial, podem
apresentar desempenho preditivo tdo eficiente quanto modelos mais complexos, como
o de Box & Jenkins, desde que adequadamente ajustados as caracteristicas da série
temporal analisada.

Por fim, ressalta-se que as previsdbes aqui apresentadas devem ser
interpretadas com cautela, uma vez que fatores externos — como variagdes cambiais,
politicas comerciais, condi¢cdes climaticas e oscilagdes na demanda internacional —
podem influenciar de forma significativa o desempenho do setor. Nesse sentido,
recomenda-se a atualizagdo periddica das projecbes e a aplicagdo continua de
técnicas de modelagem, de modo a garantir maior precisao e confiabilidade nas
estimativas futuras. Além disso, é recomendavel também a estimagao de modelos que
incorporem variaveis explicativas adicionais, de modo a capturar com maior preciséo
os fatores que influenciam o comportamento das exportacdes. A utilizacido de modelos

de regressao dindmica, por exemplo, pode representar uma evolugdo metodoldgica
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relevante, ao integrar elementos como taxa de cambio, precos internacionais das
commodities, produgao agroindustrial e indicadores de demanda global. A incluséo
dessas variaveis permitiia uma analise mais abrangente e robusta, aprimorando a
capacidade preditiva dos modelos e promovendo uma compreensao mais profunda

das relagdes entre o setor alimenticio brasileiro e o contexto econémico internacional.
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