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RESUMO

Com o vencimento dos contratos de concessao das ferrovias nacionais celebrados a partir de
1996 com vigéncia de 30 anos, diversas empresas concessionarias iniciaram de forma
antecipada o processo para obter junto a Unido a prorrogagdo por igual periodo de seus
contratos. Entre essas empresas estdi a MRS S.A., que teria o término de seu contrato
ocorrendo no ano de 2026, porém ja obteve o direito de extensdao por mais 30 anos apds
decisdao da ANTT. A ferrovia administrada pela MRS liga os estados de Minas Gerais, Rio de
Janeiro e Sdo Paulo, que juntos somam mais de 80 milhdes de habitantes e representam os
maiores PIB regionais do Brasil. Por estar inserida em uma regido fundamental para a
economia brasileira, sua importancia esta no fato de ser um setor logistico que torna possiveis
os fluxos de comércio acontecerem, inclusive permitindo a diminui¢ao de custos de transporte
por ser uma alternativa as rodovias, ja saturadas pela intensa utilizagdo. No mais recente
termo aditivo ao contrato de concessdo da MRS, constam os valores de investimentos a serem
realizados e seus respectivos prazos. Com isso, foi possivel determinar o montante que devera
ser gasto nos anos seguintes a 2026, ¢ de modo a determinar o impacto que estes gastos terao
sobre a economia, mais especificamente sobre as economias regionais, a presente monografia
utiliza um modelo de Equilibrio Geral Computavel (EGC) para esclarecer esta questdo. Para
tal, adotou-se o modelo TERM BR, de dindmica recursiva anual, que permite trabalhar
detalhadamente as concessiondrias e os setores produtivos nacionais, através de um conjunto
de equagdes que descrevem o comportamento da demanda dos agentes intermediarios e finais.
Atestou-se que os estados mais beneficiados com o choque de investimento promovido pela
MRS foram os estados da regido Sudeste, com destaque para Minas Gerais, com crescimento
do PIB de 0,341%, e Sao Paulo, com aumento de 0,364%. Esses resultados demonstram que,
nos proximos anos, a economia mineira e paulista podem experimentar diversos ganhos
econdmicos, mas ¢ necessario que haja uma articulacdo do poder publico com os setores
privados para que estes ganhos sejam traduzidos em um crescimento consistente e
prolongado.

Palavras-chave: Transporte ferroviario. MRS. Economia regional. Equilibrio Geral

Computavel.



ABSTRACT

With the expiration of the concession contracts for national railways signed since 1996 with a
term of 30 years, several concessionaire companies have initiated the process in advance to
obtain an extension of their contracts for the same period from the Federal Government.
Among these companies is MRS S.A., whose contract was due to end in 2026, but has already
obtained the right to extend it for another 30 years after a decision by ANTT. The railway
managed by MRS connects the states of Minas Gerais, Rio de Janeiro and Sao Paulo, which
together have more than 80 million inhabitants and represent the largest regional GDP in
Brazil. Since it is located in a region that is fundamental to the Brazilian economy, its
importance lies in the fact that it is a logistics sector that makes trade flows possible,
including allowing for a reduction in transportation costs as an alternative to highways, which
are already saturated due to intense use. The most recent amendment to the MRS concession
contract contains the amounts of investments to be made and their respective terms. This
made it possible to determine the amount that should be spent in the years following 2026 and
to determine the impact that these expenditures will have on the economy, more specifically
on regional economies; this monograph uses a Computable General Equilibrium (CGE)
model to clarify this issue. To this end, the TERM BR model was adopted, with annual
recursive dynamics, which allows for detailed analysis of the concessionaires and national
production sectors through a set of equations that describe the behavior of the demand of
intermediate and final agents. It was confirmed that the states that benefited most from the
investment shock promoted by the MRS were the states of the Southeast region, especially
Minas Gerais, with GDP growth of 0.341%, and Sao Paulo, with an increase of 0.364%.
These results demonstrate that, in the coming years, the economies of Minas Gerais and Sao
Paulo may experience several economic gains, but there must be coordination between the
public authorities and the private sectors so that these gains are translated into consistent and
prolonged growth.

Keywords: Rail transport. MRS. Regional economy. Computable General Equilibrium.
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1 INTRODUCAO

O Brasil ¢ o quinto maior pais em extensao territorial do mundo, porém, quando se
trata da extensdo de sua malha ferroviaria, o pais estd na nona posi¢ao com 29.817 km de
ferrovias (UIC 2014). O setor ferrovidrio pode gerar um ganho de escala na produtividade em
decorréncia da diminui¢cdo dos custos logisticos e aumento da competitividade dos produtos
brasileiros no comércio internacional, principalmente para longas distancias (BETARELLI
2017; BNDES 2017). Os dados de produtividade do setor, medidos em TKU (toneladas por
quilometro 1til), sdo de 371,1 bilhdes de TKUs em 2022, um aumento de 170,5% em
comparagdo a 1997, ano de inicio das concessdes. Para os volumes transportados, o pais
registrou 500,8 milhdes de toneladas uteis (TU) de carga transportada em 2022, crescimento
de 98% com relagdo ao ano de 1997. Especialmente, observa-se uma modernizacdo do
sistema ferroviario brasileiro a partir das primeiras concessdes ao setor privado a partir de
1997. Os investimentos realizados ja superam os R$90 bilhdes até dezembro de 2022
(ANTF).

Tendo sua matriz econdmica pautada na exportacao de bens primarios, o escoamento
da producdo até os principais portos do pais se d4 essencialmente através dos principais
corredores logisticos brasileiros. Estes corredores podem ser definidos, de acordo com a
Empresa Brasileira de Planejamento de Transportes - GEIPOT (2002, p.8), como locais onde
sdo feitos investimentos com o intuito de viabilizar a conexdo de mercados produtores e
consumidores. Esses locais podem se constituir por meio de um sistema viario de transporte
que inclui redes modais e multimodais que se destacam pelo seu efeito indutor do
crescimento. Pela convergéncia dos fluxos de carga que sdo processados em sua area de
influéncia, essas redes de transporte sao denominadas corredores logisticos, podendo uma
regido estar inserida na dinamica de mais de um corredor.

O Ministério dos Transportes, em seu relatorio acerca dos corredores logisticos
estratégicos, traz o detalhamento dos principais corredores segundo os principais produtos
exportados, dentre eles estdo: Minério de Ferro; Complexo de Soja e Milho; Petroleo e
Combustiveis; Veiculos Automotores e Complexo da Cana-de-agucar. Mais especificamente,
para os casos do minério de ferro e do complexo de soja e milho, que foram os dois principais
produtos em termos de volume transportado no ano de 2015, com 378.690 (mil) toneladas e
70.821 (mil) toneladas, respectivamente (MDIC 2015). No escoamento do minério de ferro e
ferro gusa, uma das principais caracteristicas dos corredores logisticos ¢ a ampla participagdo

das ferrovias, respondendo por 85% do volume transportado. O modal ferroviario traz, além
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das vantagens quanto ao ganho de competitividade, uma redugdo na emissdo de gases do
efeito estufa se comparado ao transporte de carga rodoviario.

Trazendo a um ambito regional, o estado de Minas Gerais desponta como o terceiro
maior PIB dentre os estados brasileiros, com aproximadamente R$857 bilhdes (IBGE 2021).
Com uma matriz econdmica pautada nos setores de servico e industria extrativa e de
transformagdo (RIBEIRO et al. 2013), o estado possui relevancia nacional na producao de
minério de ferro, ouro, zinco, fosfato, niobio, bauxita e niquel. E grandes empresas do ramo
tém suas atividades no estado, a exemplo da Usiminas, Vale, Samarco, Votorantim e
Arcelormittal (ANM 2018; IBRAM 2015). Destarte, o servigo prestado pela MRS se mostra
relevante para o escoamento da produgdo de commodities minerais.

Além de Minas Gerais, a MRS estd presente nos estados do Rio de Janeiro e Sao
Paulo, atendendo de forma direta a esses estados. De maneira indireta, ainda atende a outros
estados pela interligacdo que possui com outras malhas ferrovidrias nacionais, sao elas: FCA,
EFVM e a ALLMP.

A MRS ¢ uma empresa de sociedade anonima que atua no ramo de logistica e
transporte ferroviario de cargas. Apresentou uma receita liquida de R$6,44 bilhdes para o ano
de 2023, com o saldo da divida liquida de R$3,44 bilhdes. Cerca de 20% das exportagdes
totais do Brasil e aproximadamente um tergo de toda a carga movimentada por trens no pais
sdo transportadas pela MRS (BNDES 2017, MRS). Como uma das novas metas estabelecidas
no novo contrato celebrado junto a ANTT, estdo investimentos com prazo determinado no
valor R$ 5.949.593.830,18, além de investimentos futuros que devem ser realizados
condicionados a demanda, ndo podendo ultrapassar o Indice de Saturagdo Ferroviaria (ISF) de
90%.

Em face da prorrogacao por mais trinta anos do contrato de concessdao da MRS, e pela
maior parte de suas atividades estar concentrada em Minas Gerais, se faz necessario conhecer
o encadeamento produtivo da empresa e como isso afeta a economia dos estados atendidos. E
um tema atual e inédito que busca quantificar o impacto que os investimentos estipulados pelo
novo contrato irdo gerar sobre as regioes brasileiras e os demais setores produtivos, baseado
em um modelo de EGC.

O presente estudo busca avaliar os impactos econdmicos gerados pelos investimentos
a serem realizados pela MRS Logistica sobre a economia mineira ¢ demais estados.

Como objetivos especificos da pesquisa, estao delimitados os seguintes:

a) Caracterizar o setor ferroviario brasileiro;
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b) Realizar uma anélise exploratoria sobre a MRS;

c) Apresentar resultados de pesquisas anteriores sobre desenvolvimento regional e

transporte;

d) Construir um modelo de equilibrio geral computavel para as atividades de transporte

realizadas pela MRS;
e) Discutir os resultados obtidos com o modelo.

De modo a revelar a importancia que as atividades desenvolvidas pela MRS tém sobre
o nivel de atividade econdmica, sera utilizado um modelo EGC aplicado ao setor de

transportes brasileiro.

1.1 Estrutura da Monografia

O trabalho esta dividido em 5 capitulos, a contar da introdu¢do. O segundo capitulo
aborda a revisdo da literatura acerca do tema de pesquisa, trazendo o referencial teorico, a
contextualizagdo do setor ferroviario brasileiro, o escrutinio das atividades da MRS e, por fim,
os resultados de outras pesquisas aplicadas ao tema. No terceiro capitulo, ¢ abordada a
metodologia utilizada para se alcancgar os resultados. No quarto capitulo, serdo discutidos os
resultados obtidos do modelo EGC. Por fim, no quinto capitulo, serdo apresentadas as

considerac¢des finais acerca do estudo.
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2 REVISAO DA LITERATURA

Este capitulo se divide em trés se¢des. Uma se¢do realiza o referencial tedrico, em que
serdo tratados os principais trabalhos acerca do tema de economia regional, com os trabalhos
de Albert Hirschman, Albert Perroux e Douglass North e também com o recente estudo de
Andrew Potter sobre resiliéncia ferroviaria. Ademais, sera apresentada uma revisdo para o
caso brasileiro sobre o desenvolvimento da infraestrutura ferroviaria e o processo de
desestatizacao.

Sobre a MRS, sera feita uma analise exploratoria da empresa MRS Logistica S.A., objeto de
pesquisa deste estudo, detalhando sua atuagdo, previsdo de investimentos e sua participagao
relativa no setor de transportes ferroviarios. E, por fim, no Referencial empirico,
apresentar-se-ao alguns resultados obtidos de estudos aplicados ao tema, a exemplo de
Betarelli et al. (2020) em seu estudo sobre os efeitos econdmicos de longo prazo da revisao
tarifaria dos fretes ferroviarios; HONG, CHU e WANG (2011) que desenvolvem uma
pesquisa para analisar a ligagdo entre crescimento econdmico regional e a infraestrutura de
transportes na China, assim como ALOTAIBI et al. (2021) que de forma semelhante buscou,
com dados da Arédbia Saudita, obter evidéncias da relagdo entre investimentos em transporte e

aumento do PIB.

2.1 Referencial tedrico

O crescente encadeamento do comércio mundial fez com que a logistica dos
transportes esteja cada vez mais ligada ao desenvolvimento econdmico de uma nagao. Dentro
de um mesmo pais, hd regides que possuem a especializagdo na producdo de determinado
item e, segundo Hirschman (1961), pode este centro produtivo irradiar o progresso alcangado
para outras regides do pais. Para que isso ocorra, é necessario o provimento de servigos
chamados de Capital Fixo Social, aqueles os quais nao geram diretamente um produto
comercializavel em si, diferentemente das Atividades Diretamente Produtivas, porém, sua
existéncia ¢ condicdo inerente ao ambiente produtivo, por exemplo, as centrais elétricas e as
ferrovias. O surgimento de uma industria nascente induz a demanda por inputs essenciais para
o funcionamento da cadeia produtiva, e essa demanda pode ser abastecida pelo mercado local
ou por importagdes. Em ambas as situacdes, seja pelo abastecimento interno ou externo, o

custo logistico ¢ um dos fatores limitantes para a viabilidade do negécio.



13

De forma semelhante aos estudos de Hirschman, no artigo de Potter (2022) ¢ dito
sobre a importancia da resiliéncia regional do transporte de carga ferroviario. A economia
moderna depende do transporte de cargas, e a resiliéncia do setor a circunstancias imprevistas
garante a operacgdo tranquila das cadeias de suprimentos que ele apoia. Apesar de representar
uma parcela menor do setor em geral, o transporte ferrovidrio de cargas ¢ crucial,
principalmente para o transporte de itens a granel e, cada vez mais, de produtos
manufaturados por meio de redes intermodais. Os formuladores de politicas e especialistas da
area podem se beneficiar examinando a resiliéncia do transporte de carga em todos os setores
e regides geograficas. Os formuladores de politicas devem usar as capacidades logisticas
atuais para atender a objetivos econdmicos de longo prazo e impulsionar o crescimento
regional.

Perroux (1955), em sua teoria dos polos de crescimento, traz a relagdo entre a
localizacdo geografica das industrias e crescimento. Em sua andlise, ele identifica que o
desenvolvimento ¢ desigual e localizado, entretanto pode ser propagado. O surgimento de
uma inddstria motriz traz consigo o aparecimento de novas industrias complementares e
consequentemente a formacao de um polo industrial local. Esse efeito traz diversos beneficios
para a economia regional, como aumento da renda per capita e economias de escala em
detrimento do progresso tecnolégico gerado pela firma motriz. Essa seria a configuracdo de
um setor-chave, que € capaz de resultar em um efeito multiplicador sobre a renda superior aos
demais setores produtivos, impulsionando-os diretamente ou via retroalimentagao.

No estudo de North (1955), s@o explorados os motivos de crescimento econdmico de
uma regido, e para isso, ele estuda o caso do noroeste americano, que vivenciou ao longo da
segunda metade do século XIX uma expansdo da industria local, principalmente de
beneficiamento de trigo e madeira serrada, commodities que tinham como foco a exportagao.
A partir deste fato, conclui-se que a teoria de crescimento regional, a época, estava
equivocada ao supor que o primeiro estdgio de desenvolvimento compreenderia uma
produgdo com foco para subsisténcia local. A partir de uma matriz exportadora, determinada
regido empreendia esforcos para diminuir os custos de transporte e de produgdo, gerando
assim, economias externas para tornar competitiva sua mercadoria no mercado internacional.
Além disso, North explica que uma induastria exportadora influencia diretamente no
comportamento da economia regional, influenciando até nos rendimentos das industrias que
produzem para o mercado local, impactando o nivel de renda de sua populacdo e na
sensibilidade desta economia a flutuagdes. O papel da base exportadora ajuda a definir

também o aparecimento de “centros nodais”, assim definidos em seu paper, locais que servem
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de ponto de distribuicdo das exportagdes e importacdes gragas a sua vantagem competitiva
nos custos logisticos e de processamento dessas mercadorias.

Para o caso brasileiro ndo foi muito diferente. De acordo com Borges (2011), as
ferrovias foram construidas com o objetivo de interligar os polos de producdo de bens
primario-exportadores com os principais portos. A interiorizagdo das vias férreas ao interior
do estado de Sao Paulo foi consequéncia da importancia econdmica da producao cafeeira, que
ao expandir a drea plantada mais ao interior necessitava de um meio de transporte eficiente
para o escoamento da produgao.

Em 1957, o governo federal estatizou as operagdes de controle das estradas férreas sob
um Unico 6rgdo: a Rede Ferrovidria Federal S.A. (RFFSA). Durante esse periodo, a estrutura
do sistema ferrovidrio brasileiro se deteriorou significativamente, sofrendo com a falta de
investimentos. Como parte do Programa Nacional de Desestatizacdo (PND), em 1996 a
RFFSA foi extinta e todas as ferrovias que estavam sob sua incumbéncia foram concedidas a
iniciativa privada. Desde entdo, o setor experimentou diversos ganhos, como diminui¢ao do
numero de acidentes, aprimoramento do servigo prestado e crescimento superior ao PIB no
que tange aos investimentos ¢ a producdo (BNDES 2017; CNT 2015). Os graficos 1 e 2
trazem a evolucdo dos dados totais do setor de 2006 a 2023, tanto em Toneladas Uteis (TU),
quanto em Tonelada Quilometro Util (TKU).

GRAFICO 1 - Evoluc¢ao da quantidade transportada (em milhées de TU)
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Dentre as exigéncias requeridas no marco regulatorio de 1996 para o setor estdo as
seguintes disposi¢cdes: Se houver concorréncia efetiva, os operadores podem definir
livremente seus pregos para servigos, incluindo diferenciagdo tarifaria para acomodar as
demandas dos transportadores; caso a comutagdo reciproca ndo seja vidvel, as operadoras
devem oferecer tarifas desagregadas e servigos de conexdo para viagens compartilhadas; os
reguladores precisam dar aos operadores a liberdade de assinar contratos voluntarios com
termos e condi¢des personalizados e de definir tarifas que reflitam variagdes na demanda e
nos custos marginais; € um teto de receita determinado pelo custo autdbnomo de prestacdo de
servico que limitard as tarifas que uma ferrovia pode cobrar para transportadores sobre os

quais ela tem controle monopolista (ESTACHE; GOLDSTEIN; PITTMAN, 2001).

GRAFICO 2 - Evolugiio da producio (em bilhdes de TKU)
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Fonte: elaboragdo propria.

2.2 Sobre a MRS

A MRS Logistica S.A. ¢ uma empresa de logistica e transporte ferroviario que ¢é
responsavel pela malha sudeste da antiga RFFSA, compreendendo os estados de Minas
Gerais, Rio de Janeiro ¢ Sdo Paulo em um total de 1.643 km de ferrovia. Desde setembro de
1996 opera o trecho e obteve junto a ANTT a prorrogacao por mais 30 anos, a contar de
dezembro de 2026, do prazo de concessdo. Dentre os principais pontos do novo contrato de

concessdo se destacam o valor de outorga que totaliza R$ 1.941.396.282, as parcelas de
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concessao e arrendamento, integralizando R$122.275.776 e R$2.323.239.888,
respectivamente. Por atender a regido do quadrilatero ferrifero em Minas Gerais, tem como
principal item transportado o minério de ferro. Além disso, tem ligacdo direta com os
principais portos do pais, como o porto de Santos, Rio de Janeiro e Itaguai, facilitando sua

exportagao.

FIGURA 1 - Mapa da MRS

LEGENDA

®  Capital Concessionaria
Cidade

u
B Porto MRS Logistica S.A. —_—

——— Malha ferrovidria concessicnada

Fonte: Elaboracdo CNT

Possui elevada capacidade operacional para transporte de cargas pesadas (granéis
minerais). Realizada sob a forma de material rodante, possuindo atualmente 275 locomotivas
traduzidas em uma poténcia bruta total (HP) de 707.425 e 9232 vagdes com uma relagdo Peso
Bruto x (Lotagao / Tara) (t) total de 3.685.384 (segundo demonstrativos da propria MRS), e
em instalacdes fixas. Possui uma previsdao de investimento para o ano de 2024 da ordem de
R$3.767.511.368, que engloba via permanente, material rodante e outros'. Nos ultimos anos,
vem buscando ampliar sua participagdo no transporte de carga geral. No ano de 2022, a
velocidade média comercial do percurso sob sua concessdo esteve nos 14,88 km/h (ANTT),
que é considerado baixo, pois ha a passagem por diversas cidades densamente povoadas. E

uma das mais importantes concessiondrias nacionais, em termos de producdo, respondendo

! Por “outros” entende-se aquisi¢do de equipamentos e readequagdo de passarelas. (MRS)
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por 17,13% do total produzido em 2023 (Gréafico 3), e em termos de quantidade transportada,
com 27,07% do total transportado (Grafico 4) (ANTT).

No novo contrato de concessao aprovado, que prorroga por mais 30 anos a vigéncia do
contrato, a contar de 2026, estdo dispostas algumas exigéncias quanto aos investimentos
necessarios a serem realizados pela empresa. Mais detalhadamente, tém-se discriminados

estes investimentos na Tabela 1.

GRAFICO 3 - Distribuicio da producio de cargas no sistema ferroviario brasileiro por
concessionaria em 2023 (em milhdes de TKU)
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Fonte: elaboragdo propria a partir dos dados do anuario da ANTT.

GRAFICO 4 - Distribuicio do volume de cargas transportado no sistema ferroviario
brasileiro por concessionaria em 2023 (em milhares de TU)
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elaboragdo propria a partir dos dados do anuario da ANTT.

TABELA 1 - Investimentos com prazo determinado MRS

Investimentos com prazo determinado

Ampliagdo de Patios de Cruzamento

R$ 6.898.491,24

Realocagdo de Patios de Cruzamento

R$ 26.144.467,41

Implantagdo de novos Patios

R$ 298.103.898,64

Adequagdo em Patios existentes

R§ 187.543.913,70

Implantagdo de Terminais

RS 646.468.615,59

Investimentos em Segregacdes e demais adequagdes necessarias

R$ 2.178.054.536,57

Investimentos em Sistemas Ferroviarios

R$ 315.077.578,79

Investimentos para Modernizagdo das Subestagdes da Cremalheira

R$ 56.736.521,66

Investimentos para Modernizagdo de Via Permanente

R$ 221.269.909,63

Implantacdo de Ramal Ferroviario

RS 158.641.281,23

Implantacdo de Complexo de Oficinas

R$ 381.529.295,10

Implantacdo de Oficina para Equipamentos de Grande Porte

R$ 41.569.875,97

Aquisi¢@o de Equipamentos de Grande Porte

R$ 309.733.285,14

Investimentos para minimizagdo de Conflitos Urbanos

R$921.883.073,36

Investimentos em Solugdes extraordinarias

R$ 199.939.086,15

Total:

RS$ 5.949.593.830,18

Fonte:

Elaboragdo propria a partir dos dados contidos no 4° termo aditivo da MRS.
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O historico da evolugdo dos investimentos (em milhdes de reais) e da producdo (em

bilhdes de TKU) da MRS de 2006 a 2023 aponta para uma taxa de crescimento anual de

1,84% na producdo e de 21,89% nos investimentos (graficos 5 e 6, respectivamente).

GRAFICO 5 - Evolugio dos Investimentos
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Fonte: elaboragdo propria a partir dos dados do anuario da ANTT.

GRAFICO 6 - Evolucio da Producio
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2.3 Referencial empirico

Em seu estudo, Betarelli et al. (2020) aplicam um modelo de equilibrio geral
computavel (EGC) sobre uma mudanca da politica tarifaria e seu impacto econdomico no setor
ferrovidrio brasileiro. O modelo, nomeado de Brazilian Imperfect Market and Transport
Model (BIM-T), incorpora basicamente trés mecanismos de dindmica recursiva: uma
defasagem de um ano para a maturagdo da relagdo investimento e estoque de capital;
correlagdo positiva entre investimento e taxa de retorno esperada; e uma defasagem no
equilibrio do mercado de trabalho, entre o crescimento dos salarios reais e a oferta nacional de
emprego.

O modelo também inclui a possibilidade da entrada e saida de firmas em fungdo de
mudancgas na perspectiva de lucros no setor. A partir desses mecanismos, o0 modelo se torna
capaz de construir uma base de previsdo para o futuro e uma previsao de politica. Os
resultados sdo obtidos como variagdes percentuais e desvios das equagdes subjacentes em
relacdo a solucgdo ideal. Os resultados da simulagdo no longo prazo mostram que os setores
mais beneficiados com a politica de frete ferroviario foram aqueles que tém sua produgdo
intensiva no uso das ferrovias, como o minério de ferro, e as industrias exportadoras ou mais
ligadas a formacao bruta de capital fixo, o caso do setor de maquinas e equipamentos € aco e
seus derivados. Para as varidveis macroecondmicas, o impacto foi o seguinte: a diminuicao
dos custos do frete ferroviario para o ano base de 2013 levou a um aumento de 0,06% no PIB;
o deflator do PIB também experimenta um aumento de 0,11%. O crescimento dessas duas
varidveis indica possivelmente que o efeito renda ¢ superior ao efeito prego; em funcio da
defasagem de um ano do estoque de capital refletir os investimentos realizados, a expansao da
atividade economica ¢ impulsionada pelo aumento da contratacio de mao-de-obra.
Considerando o ajuste defasado no mercado de trabalho, o crescimento do nivel de emprego
tem efeito positivo sobre os salarios reais nos anos subsequentes.

HONG, CHU e WANG (2011) descrevem para o caso chinés a inter-relagdo entre
infraestrutura de transporte e crescimento econdmico regional. Segundo o autor, a
desigualdade na China tem crescido de maneira continua e inexoravel desde o inicio do
processo de abertura economica. Com isso, o governo chinés, em busca de promover um
crescimento a longo prazo sustentavel, adotou um plano de ac¢do visando implementar
politicas especificas para regides menos desenvolvidas com o objetivo de diminuir as
desigualdades inter-regionais. Para avaliar a quantidade e a qualidade da infraestrutura, foram

escolhidos os atributos disponiveis para cada tipo de infraestrutura e, posteriormente, foi
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realizada uma andlise dos fatores. Como forma de mensurar a quantidade do transporte
terrestre, por exemplo, utilizou-se a densidade de rodovias e ferrovias, e para mensurar sua
qualidade obteve-se a participagcdo de rodovias de alta velocidade sobre o total de rodovias em
termos de comprimento. Os resultados obtidos revelam que a infraestrutura de transporte
terrestre exerce uma influéncia significativa no desenvolvimento econdmico, bem como para
o impacto do transporte aquavidrio, entretanto, foi insignificante o impacto da infraestrutura
de transporte aéreo. Especialmente em relacdo a infraestrutura de transporte terrestre, a maior
contribui¢do para o crescimento economico foi vista em provincias com condigdes precarias
de transporte.

Outro artigo que explicita bem a influéncia entre investimentos em transporte e
crescimento econdmico ¢ a pesquisa de Alotaibi,S ef al. (2021). Neste estudo, ¢ explorado o
caso do Reino da Arédbia Saudita, que vem nos ultimos anos buscando reduzir sua
dependéncia em extragdo mineral e tornar sua economia mais dindmica. Para isso, o governo
saudita empreendeu uma série de investimentos consideraveis em infraestrutura de
transportes. No caso das ferrovias, a Saudi Railways Organization (SRO) dispoe de US$141
bilhdes planejados para serem investidos. Para descobrir os efeitos dos investimentos ja
realizados na economia saudita, o autor utilizou trés versoes de modelos econométricos: uma
regressdo de dados em painel (modelo de efeitos fixos e modelo de efeitos varidveis), um
modelo de regressao agrupada (MQO) e um modelo de dados em painel dindmico. Os
resultados obtidos indicaram que um aumento no crescimento econdmico ¢ observado em
regides que tém boas conexdes ferrovidrias. Também foi possivel identificar que, como os
modelos dindmicos demonstraram, os investimentos em transporte geralmente levam pelo
menos um ano para mostrar resultados, enquanto o desenvolvimento ferroviario

especificamente requer dois anos.
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3 METODOLOGIA

A metodologia utilizada neste trabalho serd um modelo de equilibrio geral computavel
(EGC) dinamico recursivo. Segundo Haddad (2004), os modelos de equilibrio geral
computavel tratam a economia como um conjunto de mercados que estdo interligados, onde
os valores de equilibrio de todas as variaveis devem ser calculados a0 mesmo tempo.
Qualquer alteragdao externa no ambiente economico pode ser avaliada através do calculo das
variaveis internas da economia. Além disso, os modelos inter-regionais pressupdem que oS
mercados estejam distribuidos geograficamente em locais especificos.

O grande interesse em usar a abordagem de modelagem EGC para analisar uma
variedade de politicas pode ser atribuido a sua capacidade de capturar os efeitos diretos e
indiretos associados aos choques causados pela implementagao de reformas politicas e poder
avaliar mudangas no bem-estar agregado por setor, o que € crucial quando os formuladores de
politicas desejam entender o impacto de uma politica em um setor especifico. O modelo EGC
basico parte do pressuposto de que a economia esta em equilibrio no ano escolhido como
referéncia inicial. Isso ¢ chamado de equilibrio inicial da economia e ¢ utilizado como base
para ajustar o modelo. Posteriormente, os efeitos de qualquer alteragdo politica sdo avaliados
em relacdo a esse equilibrio inicial (GAITH et al. 2021).

Dois tipos de desfecho sdo tratados: um de referéncia (baseline) e outro de cenario de
politica para modelos dinamicos recursivos de EGC que levam em conta solugdes sequenciais
ao longo de um intervalo temporal pré-determinado. A simulagdo de cendrios de referéncia ¢
um método de controle que permite que os resultados sejam utilizados para analisar os efeitos
de uma decisdo politica em periodos posteriores (Dixon & Rimmer, 2002).

Normalmente, designam-se as varidveis macroecondmicas principais como exogenas
no contexto econdmico do cenario de referéncia (baseline). Essa escolha ¢ necessaria para
levar em conta as mudangas atuais e potenciais nas solugdes do cendrio de referéncia. Para a
conclusdo da politica, as variaveis macroecondmicas s3o incorporadas, pois o objetivo ¢
identificar as divergéncias em relagdo ao cenario de referéncia.

O estudo utiliza o modelo BIM-T, criado por Betarelli (2017), que aborda
especificamente os segmentos de transporte e ¢ ajustado com base na matriz de
insumo-produto de 2015 disponibilizada pelo IBGE. Este modelo utiliza dindmicas recursivas
anuais e segue a estrutura logica do modelo TERM. A estrutura matematica do modelo
consiste em diversas equagdes baseadas na economia, com os resultados traduzidos em taxas

de crescimento. Como ha uma estrutura de custos para cada fluxo de mercadoria, o modelo
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permite a diferenciacdo espacial de pregos, abordando detalhadamente as empresas
concessionarias do setor de transporte ferroviario. No cenario de referéncia, as variagdes reais
por periodo dos principais indicadores macroecondmicos estdo divididas em observadas e

prospectivas (Tabela 2).

FIGURA 2 - Tipos de simulacio em modelos dinimicos recursivos
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Fonte: Betarelli (2013).

Os mercados de produtos e fatores conectam as 27 unidades federativas (UFs) que
compdoem o BIM-T. A estrutura de producdo de cada UF, incluindo produg¢do em setores
econdmicos, pagamento de fatores, tributacio e margens, pode ser representada
individualmente neste tipo de modelo. Foi necessario definir critérios para facilitar a
apresentacdo devido ao volume de dados produzidos. Consequentemente, embora o modelo
tenha sido criado com informagdes para as 27 unidades federativas, decidiu-se incorporar
alguns dos efeitos regionais da maneira descrita abaixo: Norte (NOR), Parana (PR), Santa
Catarina (SC), Rio Grande do Sul (RS), Mato Grosso do Sul (MS), Mato Grosso (MT), Goias
(GO), Distrito Federal (DF), Bahia (BA), Ceara (CE), Maranhdao (MA), Pernambuco (PE), e
os demais estados do Nordeste em Resto do Nordeste (RND), Sao Paulo (SP), Minas Gerais
(MQG), Espirito Santo (ES) e Rio de Janeiro (RJ).

TABELA 2 - Variacoes reais (%) dos principais indicadores econémicos



24

Observado Prospectivo®
Indicadores econdmicos 2024-2050
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023*
(a.a.)

PIB 33 1,3 1,8 1,2 -33 50 29 32 2,2
Consumo das familias 38 20 24 26 -46 3,7 43 0,0 -
Gastos do governo 02 -0,7 08 -04 -3,7 3,5 1,5 1,2 -
Exportagdes 09 49 41 -26 -23 59 55 0,0 -
Investimentos -12,1 26 52 40 -1,8 165 09 0,0 -
Emprego Nacional -6 1,3 27 1,6 -64 - - -
Emprego Tendencial 22 22 22 22 22 22 22 2,2 2,2
Populagio 08 08 08 08 08 08 08 08 0,8
Oferta de CAV 20 6,6 31 -55 -450 - - - -
Prego de importagao -89 44 66 -39 -73 132 224 -8)7 3,5

Fonte: IBGE (2021, 2022); Brasil (2020) ¢ Funcex (2023).
Nota: * Variacio acumulada até o 3° trimestre de 2023;® Valores ocultos ("-") denotam que as
variaveis sdo endogenas no periodo.

QUADRO 1 - Descricao regional da base de dados do modelo

. . Agrupa
UF Sigla Agrupamento UF Sigla min tg
Amazonas AM NOR Alagoas AL RND
Para PA NOR Bahia BA BA
Acre AC NOR Ceard CE CE
Roraima RR NOR Maranhao MA MA
Rondonia RO NOR Paraiba PB RND
[Amapa AP NOR Pernambuco PE PE
Tocantins TO NOR Piaui PI RND
Parana PR PR Rio Grande do Norte RN RND
Santa Catarina SC SC Sergipe SE RND
Rio Grande do Sul RS RS Minas Gerais MG MG
Mato Grosso do Sul MS MS Espirito Santo ES ES
Mato Grosso MT MT Rio de Janeiro RJ RJ
Goias GO GO Sdo Paulo SP SP
Distrito Federal DF DF

Nos quadros 2 e 3, estdo expressos os setores € os produtos, respectivamente,

incorporados ao modelo.
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QUADRO 2 - Setores do modelo TERM-BR
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Fonte: elaboracdo propria.

As demandas regionais do modelo podem ser decompostas como ilustrado pela Figura

3. A forma como as familias fazem a escolha entre adquirir um alimento nacional ou

importado, em conformidade com as especificacdes da CES, estd detalhada a seguir. Essa

abordagem ndo se limita a alimentos. Ela também se aplica a quaisquer outras aplica¢des do

modelo.

As familias tomam a decisdo de primeiro nivel entre alimentos importados e

nacionais, o que ¢ descrito em uma especificagdo CES. A elasticidade entre insumos

importados e nacionais ¢ representada por ox. As origens regionais do insumo doméstico sao

levantadas no segundo nivel. Uma especificagdo CES com elasticidade od controla a

distribuicdo dessa composicdo por todas as regides de origem. Os precos de entrega, que

compreendem os lucros do comércio e do transporte, fornecem o mecanismo de substituicao.
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Nesse sentido, as diferengas nos custos de transporte impactam a participacdo no mercado

regional, mesmo quando os precos de producado sdo fixos.

QUADRO 3 - Produtos do modelo TERM-BR
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Fonte: elaboragédo propria.

No terceiro nivel, ¢ explicada a forma com que os insumos sdo formados por seus
valores intrinsecos mais as margens de comércio e transporte. Uma fun¢do do tipo Leontief
com participagdes fixas determina a contribuicdo de cada componente para o preco de

entrega. Como os insumos podem ser produzidos em outros lugares, ¢ abordado no quarto
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nivel, que ¢ o estagio final da hierarquia de substituicdo. Para trajetos mais longos, prevé-se
que essas margens sejam divididas equitativamente entre os pontos inicial e final, ou entre

regides intermediarias.

FIGURA 3 — Mecanismo de composicio da demanda no modelo
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Fonte: adaptado de Horridge (2006).

Cada industria pode criar uma gama de commodities que podem ser utilizadas por
outras industrias ou pelo consumidor final gracas ao sistema de producdo. A funcdo de
elasticidade de transformagao constante (CET), que promove a produ¢do de commodities a
um prego relativo mais alto, direciona esse processo. Os insumos necessarios aos setores
produtivos, que sdo representados por uma fun¢do Leontief (de proporcdes fixas) de fatores
primarios, outros custos (impostos) e bens compostos, compreendem a demanda
intermediaria. Uma funcdo conhecida como CES (Elasticidade de Substituicdo Constante)

determina os bens compostos, que sdao uma combinacdo de commodities importadas e
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domésticas, alocando o consumo com base em seus custos relativos. Os fatores primarios
também seguem uma mistura CES, especificamente entre terra, capital e trabalho (MORAES,

2010). O sistema de producdo TERM-BR esté representado na Figura 4.

FIGURA 4 - Estrutura de producio do modelo TERM (BR)
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Ao empregar choques aplicados a variagdo dos investimentos sugeridos pela MRS
para a renovagdo de seu contrato, essa metodologia permite mensurar os efeitos tanto na
economia nacional quanto em suas regides. Os resultados da modelagem, que considera a
amplitude dos precos econdomicos, bem como as relagdes entre setores e agentes, demonstram

ndo apenas os impactos simulados, mas também suas consequéncias para o ciclo produtivo e a

economia como um todo.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Inicialmente, deve-se destacar que, a partir dos dados contidos no contrato de
renovagcdo da MRS, mais especificamente no “Apéndice A” do “Anexo 17, em que sdo
discriminados os investimentos com prazo determinado, constatou-se que dentre todos os
prazos estabelecidos para a execucdo dos investimentos previstos, que variam entre si, nao
passam de no méaximo 12 anos. Com isso, para aplicar o choque de politica com o intuito de
analisar de qual forma os demais setores da economia e as regides brasileiras seriam afetadas,
optou-se por adotar o valor total destinado aos investimentos com prazo determinado, R$
5.949.593.830,18, diluidos ao longo dos 12 anos iniciais da vigéncia do contrato (2026 a
2037). A partir disso, obtém-se o valor anual de R$ 494,80 milhdes, acrescidos ao montante
de investimento calculado de forma enddgena no modelo (baseline) que foi de R$ 202,71
milhdes, resultando um total de R$ 698,51 milhdes de choque de politica para o ano inicial de
2026. Para os anos subsequentes, somou-se o valor da quarta coluna (investimento anual) com
o choque de politica calculado para o ano anterior. A variacdo percentual anual esta
identificada na quinta coluna, com a devida observagdo de que a variagdo calculada para o
ano de 2026 foi feita entre o valor do choque de politica e o investimento do Baseline. Na

ultima coluna vem exposta a variagdo acumulada dos investimentos.

TABELA 3 - Acumulado do investimento total do modelo

Baseline Choque de Investimento Variagao Variagdo
Ano INVEST. Politica

(milhdes) (milhdes) anual (milhdes) anual (%) acumulada
2026 R$ 202,7125 R$ 698,51 R$ 495,80 245 2,446
2027 R$ 1.194,31 R$ 495,80 71,0 4,892
2028 R$ 1.690,11 R$ 495,80 41,5 7,337
2029 R$ 2.185,91 R$ 495,80 29,3 9,783
2030 R$ 2.681,71 R$ 495,80 227 12,229
2031 R$ 3.177,51 R$ 495,80 18,5 14,675
2032 R$ 3.673,31 R$ 495,80 15,6 17,121
2033 R$ 4.169,11 R$ 495,80 13,5 19,567
2034 R$ 4.664,91 R$ 495,80 11,9 22,012
2035 R$ 5.160,71 R$ 495,80 10,6 24,458
2036 R$ 5.656,51 R$ 495,80 9,6 26,904
2037 R$ 6.152,31 R$ 495,80 8,8 29,350

Fonte: elaboracdo propria.
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A partir destes dados, o modelo estimou os impactos gerados na economia com o
choque de investimento. Os resultados obtidos para as varidveis macroecondmicas em ambito
nacional apontam para um crescimento do PIB de 1,18% acumulado nos 12 anos iniciais, com
a evolucdo do desempenho detalhado para cada ano indicado no grafico 7. Por sua vez, os
valores para investimento e emprego agregados apresentaram crescimento de 7,46% (grafico

8) e 1,47% (grafico 9), respectivamente.

GRAFICO 7 - Desempenho acumulado do PIB
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Fonte: elaboracdo propria a partir dos dados da pesquisa.

GRAFICO 8 - Investimento acumulado
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Fonte: elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.

GRAFICO 9 - Emprego Agregado acumulado
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Fonte: elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.

A andlise da contribui¢do regional para o desempenho do PIB nacional mostra o
desempenho individualizado das 17 regides do modelo, de acordo com sua variagdo
observada no computo do PIB. Nota-se que as regides de Sdo Paulo (0,364%), Minas Gerais
(0,341%) e Rio de Janeiro (0,161%) tiveram as maiores taxas de crescimento para o periodo
dentre as demais regides brasileiras. Comportamento este explicado pela abrangéncia das

ferrovias sob concessdo da MRS estarem concentradas nesses trés estados.
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FIGURA 5 - PIB por regiao
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Fonte: elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.

Tendéncia semelhante é observada quando se analisam os dados de emprego agregado
por regido. Assim como no comportamento do PIB, Sao Paulo e Minas Gerais apresentam as

maiores altas, com 0,45% e 0,36% respectivamente.

FIGURA 6 - Emprego agregado regional
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Fonte: elaboragio propria a partir dos dados da pesquisa.
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Com relacdo ao comportamento das exportacdes e importacdes, observam-se duas

tendéncias distintas. As exportagdes retrairam 1,95% no acumulado até 2037, enquanto as

importagdes expandiram em 3,08%. O que indica possivelmente a elevagdo dos precos dos

insumos domésticos, levando a um cendrio em que os insumos importados se tornam mais

atrativos em funcdo de seus precos, bem como significa uma penetragdo menor no mercado

externo dos produtos nacionais por estarem relativamente mais caros.

GRAFICO 10 - Exportacdes e Importacdes
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Fonte: elaboracdo propria a partir dos dados da pesquisa.

Feita a comparagdo entre os setores produtivos no ambito nacional e suas respectivas
variacoes da producao em termos de valor adicionado, devem ser elaboradas duas abordagens.
Inicialmente, separa-se o setor que compreende somente a MRS, ja que, por si so, ela
apresenta um aumento da produgdo de 154%, o que ¢ esperado, em fun¢do do choque de

investimento aplicado ao modelo ser feito sobre a estrutura produtiva da MRS (Gréfico 11).

GRAFICO 11 - Producio da MRS (valor adicionado)

B Producéo anual @ Total
200 —

164,323

135,623
150 :
117,223

100

50

Variag&o da produgao (%)

Y2026 Y2027 Y2028 Y2029 Y2030 Y2031 Y2032 Y2033 Y2034 Y2035 Y2036 Y2037

Ano

Fonte: elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.
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Acerca dos demais setores, aqueles que tiveram melhor desempenho para o periodo
foram os setores de Maquinas, Equipamentos e Veiculos (1,92%); Servigos diversos (1,36%)

e Produtos de industrias diversas (1,28%) (Tabela 4).

TABELA 4 - Producao dos demais setores nacionais (acumulado 2026 - 2037)

Setores Produgdo da indisiria nacional (%)

Agricultura -0.511
Pecuana & Prod. Florestal 0,321
Carvio Mineral 0,564
Petroles e Gés 0,147
Minério de Ferro 0,117
Cnutros Extrativos -0,021
Alimentagdo 0,371
Celuloze & papel 0,074
Refino de Petréleo & Biccombustiveis 0349
Cumicos 0,306
Construgio 0,78

Sidenrpia 1,046
Metalurgia 533
Mzq., Equipamentos e Veiculos 1,923
Industria Diversa 1.279
Comércio 1,094
EFC 0,707
EFPO 0,283
EFVM 0,607
FCA 0,233
FNETN 0,137
FIC 0481
FTL 039

BMLIY 0,284
EMIO 0,463
RMLIP 0,332
EMLIS 0,001
Transporte terrestre rodoviano 0,761
Transporte aquaviaric 0,711
Ouifres transportes & Armarzenamento 0,381
Servigos Diversos 1,337

Fonte: elaboracdo propria a partir dos dados da pesquisa.

Sob a perspectiva da producao setorial por regido, foram selecionadas as duas regides
que tiveram maior peso na contribuicdo do PIB nacional (MG e SP). No estado de Minas
Gerais, os setores de maior destaque sdo, além da MRS, com crescimento de 151%,
“Maquinas, Equipamentos e Veiculos” (6,43%), Comércio (3,98%), Servicos diversos

(3,80%), Industria diversa (2,83%) e Transporte rodoviario (1,76%).
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GRAFICO 12 - Producio por setor em MG
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Fonte: elaboracdo propria a partir dos dados da pesquisa.

No estado de Sao Paulo, assim como em Minas Gerais, a MRS foi o setor que

apresentou a maior elevacdo na produgdo (172%), seguido por Minério de Ferro (2,02%),

Siderurgia (1,66%), ‘“Méquinas, Equipamentos e Veiculos” (1,63%) e Industria diversa

(1,27%).

r

GRAFICO 13 - Producio por setor em SP
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Fonte: elaboracdo propria a partir dos dados da pesquisa.

Os dados de emprego regionalizados apontam para impactos diversos sobre as regioes
do Brasil segundo cada industria especifica. Por exemplo, a industria de Maquinas,
Equipamentos e Veiculos, que registrou o melhor desempenho em termos de valor agregado
da producdo apos a MRS, exibiu nos estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro e Espirito Santo

0 maior aumento no emprego, com 7,34%, 3,65% e 2,53% respectivamente.

FIGURA 7 - Emprego regional (Maquinas, Equipamentos e Veiculos)
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Fonte: elaboracdo propria a partir dos dados da pesquisa.

Outro setor com crescimento expressivo da produgdo foi o de Siderurgia, que depende
fortemente da oferta de transporte ferrovidrio para conseguir boas margens de frete,
possibilitando que seu produto seja competitivo. Os estados com os maiores aumentos foram

Pernambuco, Mato Grosso, Santa Catarina ¢ Sao Paulo.
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FIGURA 8 — Emprego regional (Siderurgia)
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Fonte: elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.

A andlise da exportagdo por produto e porto de saida permite depreender que o
minério de ferro foi o unico dentre os demais produtos que mostrou uma variagdo positiva em
suas exportacdes apos o choque de investimento, em todas as regides do modelo, a excegdo do

Maranhao, Espirito Santo e Rio de Janeiro (Grafico 14).

GRAFICO 14 - Exportaciao de Minério de Ferro por porto de saida
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Variagdo nas exportacées (%)

ol S R N, I B C - B TR e - S B R R A R e
\éo {S o9 R {O‘bé&_%/\@ & %Q-\Qe\,\q 0&» W& (N R

Regiéo
Fonte: elaboracdo propria a partir dos dados da pesquisa.
Por fim, o exame detalhado das importacdes desembarcadas por regido permite
afirmar que os estados de Minas Gerais, Sdo Paulo e Rio de Janeiro foram os que tiveram

maior aumento no volume de importacdes registradas; 6,18%, 3,72% e 3,23%,

respectivamente (Figura 9).

FIGURA 9 - Importacoes desembarcadas por regiao
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Fonte: elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Esta monografia teve por objetivo analisar os impactos econdmicos provenientes das
atividades produtivas da MRS nas economias regionais e, em vista da prorroga¢do do contrato
de concessdo celebrado entre a empresa e a Unido, os dados de investimentos previstos no
novo contrato foram essenciais para poder esclarecer qual o montante devera ser investido
pela MRS nos proximos anos. Com esses dados em maos, foi possivel estabelecer o choque
de investimento que seria aplicado ao modelo de EGC e esclarecer quais foram seus impactos
para a economia nacional, as economias regionais € os setores produtivos. Destarte, os
resultados alcancados permitem que formuladores de politica e demais agentes economicos,
como a propria MRS, tenham fundamentos para o planejamento de suas agendas.

Do ponto de vista nacional, o choque de investimento sobre a economia foi
significativo, resultado do aumento do PIB em 1,18%, apesar de o modal ferroviario ainda ser
bem mais limitado em relagdo ao modal rodoviario quanto a participagdo no transporte de
cargas brasileiro. Mais expressivo ainda foi o crescimento do investimento real, na magnitude
de 7,48%, possivelmente em razdo da diminui¢do dos custos logisticos associados ao frete,
incentivando a producdo da industria local e consequentemente estimulando a demanda. Além
do crescimento da producdo da MRS, que foi o mais significativo dentre todos os setores,
houve outros que também se destacaram, como por exemplo o setor de transporte terrestre
rodoviario, que esta muito ligado ao comportamento do transporte ferrovidrio por conta dos
corredores logisticos brasileiros. Muitos desses corredores estdo estruturados com base em um
esquema de interconexdo entre estradas e ferrovias, para que seja possivel o escoamento da
producdo. O setor de Maquinas, Equipamentos e Veiculos também obteve resultados
relevantes em sua produgdo, por este ser um setor que fornece insumos essenciais para o
desenvolvimento da producdo ferrovidria. Outras concessionarias também se beneficiaram
desse choque, foi o caso da Estrada de Ferro Vitoria Minas (EFVM) e da Estrada de Ferro
Carajas (EFC), a primeira por ser uma das concessiondrias que possuem conexdo de suas
ferrovias com as da MRS.

Os estados que mais se beneficiaram dos investimentos da MRS foram Minas Gerais e
Sao Paulo. Juntamente com o Rio de Janeiro, sdo os trés estados cortados pelas ferrovias da
MRS. Portanto, era esperado que essas fossem as regides mais impactadas pelo choque de
investimento. Sao Paulo liderou em relagdo ao crescimento do PIB, com 0,364%,
principalmente puxado pelos setores de Minério de Ferro, Siderurgia e Maq., Equipamentos e

Veiculos. A estrutura produtiva atrelada ao estado de Sdo Paulo estd mais baseada em setores
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industriais, em contraponto ao observado em Minas Gerais. No estado mineiro, que cresceu
0,341%, os setores que mais cresceram foram M4q., Equipamentos e Veiculos, Comércio e
Servicos Diversos. Os dados de emprego agregado também indicam que ambos os estados
experimentaram os maiores aumentos, seguidos pelo Rio de Janeiro. Importantes setores
industriais, como o de Maquinas, Equipamentos e Veiculos e o de Siderurgia, intrinsecamente
ligados ao setor ferroviario, seja como fornecedores de insumos, seja como demandantes,
tiveram nos estados de Minas Gerais e Sao Paulo consideraveis expansdes do emprego.

Quando explorado o desempenho das exportagdes e importagdes, fica evidente que os
produtos importados foram favorecidos no fechamento em anélise. E provavel que os pregos
domésticos tenham se elevado, o que contraria a hipdtese pré-resultados de que o choque de
investimento levaria a uma expansao das exportacdes com um todo. Entretanto, um setor
conseguiu demonstrar efeitos positivos sobre suas exportagdes, o de Minério de Ferro. Fato
este que corrobora com o entendimento prévio, ja que o minério de ferro ¢ um produto que em
grande parte se destina ao mercado externo e as principais concessionarias que atendem ao
seu escoamento das jazidas aos portos sdao a Estrada de Ferro Carajas e a MRS. No que
concerne as importagdes, mais uma vez, os estados do Sudeste foram os mais impactados,
com o maior volume de importagdes desembarcadas sendo registrado em Minas Gerais e Rio
de Janeiro, refletindo possivelmente o aumento da demanda dos setores produtivos por
insumos, traduzido na alta do PIB dessas regides.

Dentre as limitagdes desta monografia, pode-se destacar a possibilidade de se utilizar
também a abordagem do choque de produtividade, que ndo foi desenvolvida pela limitagao de
tempo. Outro ponto ¢ com relagdo as varidveis do fechamento, por conta do escopo desta
pesquisa, foram selecionadas algumas variaveis especificas que se enquadravam melhor nos

objetivos pretendidos, o que ndo descarta uma analise posterior das demais.
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APENDICE A - Variaveis macro (nivel nacional)
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B 1v2026 B 2 Y2027 B 3 Y2028 [ 4 Y2029 [ 5 Y2030 [ 6 Y2031 [ 7 Y2032 [ 8 Y2033 [ 9 Y2034 [ 10 Y2035 [ 11 Y2036 [ 12 Y2037 B}

1 RealHou 0,006 0,015 0,027 0,041 0,058 0,076 0,097 0,12 0,145 0,171 0,198 0,226
2 Reallnv 0,054 0,128 0,219 0,325 0,439 0,559 0,679 0,797 0,911 1,02 1,12 1,21
3 RealGov 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 ExpVol -0,023 -0,049 -0,078 -0,109 -0,14 -0,169 -0,194 -0,214 -0,23 -0,242 -0,248 -0,251
5 ImpVolUsed 0,028 0,064 0,105 0,15 0,197 0,243 0,288 0,329 0,368 0,404 0,437 0,468
6 ImpsLanded 0,028 0,064 0,105 0,151 0,197 0,243 0,288 0,33 0,369 0,404 0,437 0,468
7 RealGDP 0,006 0,015 0,027 0,041 0,058 0,076 0,097 0,12 0,145 0,171 0,198 0,226
8 AggEmploy 0,009 0,022 0,038 0,057 0,078 0,101 0,126 0,152 0,179 0,207 0,236 0,265
9 AveRealWage 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 plab_io 0,028 0,063 0,101 0,14 0,177 0,209 0,237 0,258 0,273 0,282 0,287 0,287
11 AggCapStock 0 0,003 0,007 0,014 0,023 0,034 0,048 0,065 0,085 0,107 0,132 0,158
12 GDPPI 0,032 0,071 0,114 0,159 0,201 0,239 0,27 0,295 0,313 0,324 0,33 0,33
13 CPI 0,028 0,063 0,101 0,14 0,177 0,209 0,236 0,257 0,272 0,282 0,286 0,287
14 ExportPI 0,022 0,046 0,074 0,103 0,131 0,157 0,18 0,198 0,213 0,222 0,228 0,23
15 ImpsLandedPI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16 Population 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 NomHou 0,034 0,077 0,128 0,181 0,234 0,286 0,334 0,378 0,417 0,453 0,485 0,513
18 NomGDP 0,038 0,086 0,141 0,2 0,259 0,315 0,367 0,415 0,458 0,495 0,528 0,557,
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APENDICE B - Variaveis macro (nivel regional)

contMainMacr [l 1NOR Bl 2MA B3cE Bare BIseA BsrnvD B7mc BIses Blorr B10ose Bl11rrR B 125 Bl 13Rs Bl 1ams B isvT B 1660 B 170F B Total B

1 RealHou 0,049 0,007 0,021 0,03 0,045 0,045 0,382 001 0,156 0,324 0,035 0,025 0,016 0,006 0,004 0,03 0,02 1,2
2 Reallnv 0,144 0,017 0,06 0,073 0,107 0,108 3,53 0,042 1,21 1,64 0,149 0,101 0,083 0,024  -0,003 0,104 0,091 7,49
3 RealGov 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 ExpVol 0,107 -0,074 -0,013 0,016 -0,067 -0,015 -0,006 -0,135 -0,232  -0,825 -0,165  -0,124 0,23 0,02 0 0 -0,001 2,02
5 ImpVolUsed 0,136 0,022 0,041 0,057 0,108 0,078 0,689 0,041 0,39 0,964 0,151 0,095 0,132 0,025 0,025 0,068 0,047 3,07
6 ImpsLanded 0,153 0,05 0,025 0,082 0,108 0,012 0,037 0,074 0,382 1,46 0,221 0,204 0,216 0,029 0,002 0 0,014 3,07
7 RealGDP 0,044 0,006 0,019 0,023 0,034 0,036 0,341 0,012 0,161 0,364 0,04 0,027 0,024 0,007 0,003 0,029 0,034 1,2
8 AggEmploy 0,061 0,009 0,026 0,031 0,045 0,049 0,361 0,017 0,194 0,452 0,058 0,037 0,039 0,011 0,011 0,04 0,052 1,49
9 AveRealWage 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 plab_io 0,106 0,027 0,043 0,051 0,087 0,082 0,249 0,042 0,274 0,723 0,135 0,088 0,141 0,03 0,038 0,065 0,079 2,26
11 AggCapStock 0,019 0,001 0,009 0,011 0,015 0,016 0,231 0,005 0,097 0,221 0,017 0,013 0,006 0,001  -0,007 0,015 0,014 0,685
12 GDPPI 0,122 0,03 0,047 0,056 0,101 0,092 0,279 0,049 0,296 0,852 0,159 0,000 0,153 0,036 0,045 0,078 0,072 2,57
13 CPI 0,119 0,035 0,046 0,065 0,118 0,1 0,277 0,04 0,263 0,66 0,128 0,007 0,155 0,028 0,026 0,062 0,037 2,25
14 ExportPl 0,09 0,062 0,011 0,015 0,049 0,014 0,005 0,115 0,187 0,713 0,151 0,115 0,196 0,018 0 0 0,001 1,74
15 ImpsLandedPI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16 Population 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 NomHou 0,169 0,042 0,068 0,095 0,163 0,145 0,656 0,051 0,421 0,988 0,164 0,123 0,173 0,034 0,03 0,093 0,056 3,47
18 NomGDP 0,167 0,036 0,066 0,079 0,135 0,128 0,617 0,062 0,458 1,22 0,201 0,127 0,178 0,043 0,049 0,108 0,106 3,78

Total 1.27 0.269 0.469 0.651 1.06 0.887 7.65 0.427 4.26 9.77 1.44 1.03 1.28 0.271 0.224 0.692 0.621 32.3.



APENDICE C - Producio setorial nacional (pesos de valor agregado)

1 Agro -0,001 -0,004 -0,01 -0,015 -0,03 -0,042 -0,054 -0,064 -0,071 -0,074 -0,073 -0,065
2 PecuPExpF 0 0,002 0,004 0,008 0,014 0,023 0,034 0,045 0,065 0,085 0,107 0,13
3 CarvaoM 0,004 0,003 0,004 0,008 0,015 0,026 0,035 0,055 0,073 0,092 0,112 0,133
4 PetroGa -0,005 -0,009 -0,013 -0,017 -0,02 -0,023 -0,023 -0,021 -0,017 -0,01 0 0,011
5 MinFerr -0,008 -0,006 -0,002 0,002 0,007 0,011 0,016 0,018 0,015 0,02 0,02 0,02
6 OutExir -0,007 -0,01 -0,011 -0,013 -0,015 -0,015 -0,013 -0,008 -0,001 0,01 0,023 0,035
7 Alim -0,001 -0,001 0,001 0,003 0,008 0,014 0,023 0,034 0,047 0,063 0,08 0,1
8 CeluPMa -0,005 -0,008 -0,01 -0,012 -0,012 -0,01 -0,005 0,002 0,012 0,025 0,04 0,057
9 RefPetBio 0 0,004 0,003 0,016 0,023 0,032 0,042 0,054 0,068 0,083 0,1 0,118
10 Quim 0 0,001 0,002 0,004 0,007 0,012 0,013 0,027 0,038 0,05 0,065 0,082
11 PConstr 0,001 0,005 0,011 0,019 0,03 0,043 0,059 0,077 0,058 0,121 0,145 0,171
12 Sider -0,009 0,007 0,031 0,051 0,067 0,081 0,095 0,11 0,126 0,143 0,162 0,182
13 Metalurg -0,002 -0,001 0,002 0,006 0,013 0,023 0,035 0,051 0,065 0,083 0,112 0,136
14 MagEqgVeic 0,009 0,024 0,045 0,069 0,058 0,13 0,164 0,2 0,238 0,277 0,315 0,354
15 IndDiv 0,005 0,014 0,027 0,042 0,06 0,082 0,105 0,131 0,155 0,188 0,218 0,248
16 Comercio 0,005 0,014 0,026 0,029 0,055 0,072 0,092 0,112 0,135 0,158 0,183 0,208
17 EFC -0,004 0,006 0,02 0,032 0,043 0,054 0,065 0,076 0,087 0,098 0,105 0,121
18 EFPO 0 0,001 0,002 0,004 0,007 0,011 0,017 0,025 0,035 0,047 0,06 0,076
19 EFVIM -0,005 0,004 0,017 0,029 0,04 0,051 0,063 0,074 0,087 0,095 0,112 0,126
20 FCA -0,003 -0,003 -0,002 -0,001 0,002 0,006 0,013 0,022 0,033 0,046 0,062 0,08
21 FN5STN -0,001 -0,002 -0,004 -0,004 -0,004 -0,002 0,002 0,005 0,017 0,028 0,041 0,057
22 FTC 0,002 0,003 0,004 0,008 0,014 0,022 0,033 0,046 0,061 0,077 0,096 0,115
23 FTL -0,001 -0,001 0 0,002 0,007 0,014 0,023 0,036 0,05 0,067 0,086 0,107
24 MRS -0,007 2,97 6,96 10,5 13,1 14,5 16,1 17 17,6 13,1 184 18,7
25 RMIN 0 0,001 0,002 0,003 0,006 0,011 0,017 0,025 0,035 0,047 0,061 0,076
26 RMO -0,003 0,001 0,008 0,014 0,02 0,028 0,036 0,046 0,057 0,071 0,085 0,102
27 RMP -0,001 -0,002 -0,002 0 0,004 0,01 0,018 0,025 0,043 0,055 0,077 0,057
28 RM5 -0,002 -0,005 -0,008 -0,01 -0,011 -0,012 -0,01 -0,006 0,001 0,003 0,021 0,034
29 TTRodo 0,002 0,007 0,015 0,024 0,034 0,046 0,06 0,076 0,094 0,113 0,134 0,156
30 TAqua -0,01 -0,021 -0,034 -0,047 -0,055 -0,07 -0,078 -0,083 -0,084 -0,082 -0,076 -0,067
31 OtTrArm 0,001 0,003 0,007 0,012 0,02 0,025 0,041 0,056 0,073 0,092 0,112 0,135
32 ServDiv 0,007 0,017 0,03 0,046 0,065 0,087 0,112 0,135 0,167 0,157 0,225 0,261
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APENDICE D - Produgio setorial regional
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1 Agro 0,25 -0,737 0,041 0,212 -0,305 -0,138 -0,804 -0,153 -0,198 -0,44 -0,551 -0,426 -0,558 0,534 -0,74 -0,41 -0,281
2 PecuPExpF 0,581 0,562 0,47 0,734 0,635 0,537 0,315 0,618 0,611 0,523 0,481 0,48 0,58 0,488 0,551 0,538 0,566
3 CarvaoM 0,633 0,542 0,549 0,686 0,501 0,745 0,343 0,449 0,388 0,543 0,586 0,57 0,557 0,565 0,578 0,575 0,569
4 PetroGa 0,822 0,796 0,934 0,785 0,658 0,693 -0,087 -0,042 -0,334 0,374 0,683 0,781 0,802 0,676 0,738 0,627 0,642
3 MinFerr 0,203 0,089 0,583 0,501 0,723 0,35 0,267 -0,165 -0,096 2,02 1,79 1,57 1,72 0,121 0,647 0,847 0,434
6 OutExtr 0,227 0,434 0,156 0,173 0,245 0,081 -0,195 -0,506 -0,254 0,034 0,357 0,307 0,222 -0,2 0,56 0,282 0,043
7 Alim 0,508 0,539 0,735 0,654 0,648 0,666 0,326 0,553 0,585 0,21 0,107 0,036 0,343 0,227 0,485 0,486 0,605
8 CeluPMa 0,152 0,537 0,858 0,788 0,45 0,772 -0,058 -1,08 0,746 0,235 -0,005 0,15 -0,077 0,371 0,43 0,658 1,04
9 RefPetBio 0,581 0,352 0,531 0,666 0,586 0,586 1,05 0,383 0,584 0,451 0,512 0,456 0,464 0,315 0,409 0,258 0,513
10 Quim 0,723 -0,016 0,21 0,52 -0,006 0,126 -0,332 0,385 0,31 0,416 -0,005 0,787 0,166 0,185 0,458 0,634 0,791
11 PConstr 0,863 0,893 0,99 0,967 0,909 0,973 1,03 0,797 0,583 0,626 0,783 0,687 0,564 0,656 0,711 0,897 0,959
12 Sider 1,46 0,463 1,56 1,79 1,34 1,65 1,03 -0,036 0,254 1,66 1,62 1,68 1,52 0,676 1,69 1,11 1,51
13 Metalurg -0,033 -0,472 0,856 0,687 0,153 0,796 1,18 0,635 0,971 0,397 0,635 0,652 0,586 0,48 0,677 0,872 1,01
14 MaqEqg\eic 0,517 1,17 1,7 0,985 1,42 1,47 6,43 2,18 3,18 1,63 1,17 1,34 0,542 1,36 1,28 2 2,23
15 IndDiv 1,59 0,682 0,867 1,03 1,07 0,58 2,83 1,26 1,76 1,27 0,922 0,501 0,477 0,86 0,869 1,11 1,37
16 Comercio 0,67 0,303 0,847 0,508 0,696 0,85 3,58 0,602 1,75 0,949 0,516 0,548 0,25 0,36 0,437 1,01 1,45
17 EFC 0,737 0,708 0,74 0,777 0,728 0,74 -0,338 0,554 0,322 0,774 1,05 1,06 1,16 0,9 0,9 0,679 0,577
18 EFPO 0,314 0,312 0,347 0,353 0,256 0,338 0,755 0,169 -0,111 0,09 0,285 0,269 0,375 0,241 0,337 0,123 0,07
13 EFVM 0,937 0,912 0,982 0,982 0,953 0,955 0,345 0,782 0,544 0,876 1,11 1,1 1,22 0,991 1,04 0,811 0,733
20 FCA 0,68 0,678 0,688 0,717 0,648 0,663 -0,235 0,518 0,25 0,44 0,613 0,596 0,737 0,581 0,651 0,502 0,511
21 FN5STN 0,176 0,139 0,146 0,153 0,105 0,152 -0,955 -0,013 -0,2595 -0,064 0,124 0,087 0,233 0,083 0,154 0,053 -0,094
22 FTC 0,548 0,453 0,531 0,488 0,447 0,462 -0,525 0,298 0,071 0,255 0,472 0,478 0,605 0,4 0,511 0,24 0,176
23 FTL 0,426 0,351 0,385 0,419 0,362 0,36 0,714 0,218 0,05 0,187 0,388 0,372 0,509 0,331 0,441 0,177 0,115
24 MRS 162 156 155 159 160 158 151 162 156 172 171 172 171 170 167 167 168
25 RMIN 0,278 0,271 0,307 0,358 0,265 0,301 -0,843 0,114 -0,191 0,006 0,183 0,172 0,309 0,163 0,283 0,039 -0,003
26 RMO 0,626 0,64 0,616 0,563 0,409 0,539 -0,376 0,567 0,333 0,371 0,532 0,455 0,646 0,539 0,673 0,456 0,415
27 RMP 0,583 0,561 0,564 0,607 0,539 0,558 -0,525 0,385 0,116 0,332 0,526 0,503 0,634 0,481 0,594 0,346 0,287
28 RM5 0,026 0,103 0,158 0,258 0,111 0,18 0,877 0,02 -0,218 -0,107 0,003 -0,013 0,03 0,322 0,079 0,207 0,185
29 TTRodo 0,674 0,486 0,78 0,776 0,604 0,715 1,76 0,616 1,1 0,664 0,543 0,6 0,377 0,332 0,503 0,639 0,529
30 TAgqua 0,18 0,785 0,218 -0,125 -0,381 -0,182 -1,24 -0,701 -0,875 0,571 0,047 -0,085 0,127 0,167 0,021 0,283 0,415
31 OtTrArm 0,67 0,589 0,785 0,829 0,715 0,759 0,791 0,511 0,515 0,457 0,618 0,538 0,516 0,563 0,713 0,638 0,7
32 ServDiv 1,05 0,304 1,06 1,04 1,04 1,07 3.8 0,396 1,64 1,19 0,867 0,774 0,571 0,857 0,783 1,24 1,21
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APENDICE E - Emprego setorial regional

1 Agro 0,244 0,969 0,177 0,41 0,331 -0,093 0,954 -0,101 -0,148 0,52 0,699 -0,506 0,725 0,683 0,991 0,477 0,277
2 PecuPExpF 0,81 0,778 0,668 0,956 0,877 0,773 0,546 0,362 0,874 0,72 0,656 0,655 0,789 0,675 0,747 0,744 0,815
3 CarvaocM 0,927 0,812 0,829 1,01 0,771 1,09 0,588 0,718 0,601 0,821 0,881 0,852 0,829 0,854 0,867 0,864 0,852
4 PetroGa 1,67 1,64 1,5 1,58 1,36 1,44 0,102 0,071 -0,453 0,801 1,38 1,56 1,56 1,36 1,52 1,31 1,34
3 MinFerr 0,252 0,08 0,811 0,683 1,01 0,479 0,398 -0,278 -0,22 2,88 2,56 2,8 2,44 0,116 0,885 1,18 0,583
6 OQutExir 0,307 -0,603 0,338 0,311 0,345 0,176 0,113 -0,576 0,244 0,126 0,577 0,458 0,331 0,208 0,741 0,407 0,139
7 alim 0,678 0,733 0,969 0,504 0,848 0,863 0,528 0,702 0,833 0,414 0,157 0,071 0,435 0,256 0,587 0,63 0,837
8 CeluPMa 0,311 0,725 1,23 1,18 -0,659 1,08 0,07 -1,47 1,05 0,386 0,03 0,231 0,052 0,507 0,608 1,01 1,42
9 RefPetBio 0,926 0,411 0,767 1,04 1,01 0,882 1,61 0,451 0,951 0,779 0,857 0,305 0,776 0,377 0,525 0,359 0,84
10 Quim 0,956 -0,023 0,264 1,15 0,024 0,19 -0,31 0,538 0,461 0,567 -0,023 0,957 0,229 -0,257 -0,647 0,86 1,12
11 PConstr 1,01 1,04 1,16 1,13 1,06 1,14 1,26 0,941 0,702 0,738 0,91 0,795 0,649 0,762 0,82 1,05 1,12
12 Sider 1,3 0,585 1,92 2,21 1,65 2,04 1,31 -0,019 0,328 2,05 1,98 2,06 1,85 0,847 2,07 1,37 1,86
13 Metalurg 0,011 0,559 1,06 0,884 0,231 0,99 1,59 0,201 1,2 0,526 0,793 0,864 0,715 0,606 0,839 1,09 1,26
14 MagEgVeic 0,614 1,38 2,02 1,15 1,58 1,78 7,34 2,53 3,65 1,591 1,36 1,58 1,11 1,63 1,53 2,21 2,53
15 IndDiv 2,4 0,924 1,08 1,31 1,34 1,25 3,66 1,63 2,27 1,57 1,17 1,1 0,62 1,08 1,15 1,45 1,85
16 Comercio 0,845 0,354 1,07 1,14 0,282 1,07 4,91 0,773 2,16 1,15 0,661 0,699 0,327 0,474 0,558 1,27 1,82
17 EFC 0,933 0,858 0,941 0,983 0,926 0,945 -0,368 0,762 0,411 0,975 1,32 1,32 1,45 1,13 1,13 0,862 0,738
13 EFPO 0,446 0,445 0,458 0,553 0,433 0,452 -0,858 0,283 -0,084 0,161 0,402 0,374 0,5 0,346 0,465 0,212 0,15
13 EFVM 1,18 1,15 1,24 1,24 1,2 1,21 0,48 0,998 0,691 1,1 1,4 1,38 1,52 1,25 1,31 1,03 0,935
20 FCA 0,835 0,892 0,915 0,952 0,263 0,888 0,204 0,707 0,355 0,588 0,799 0,773 0,942 0,759 0,9 0,679 0,699
21 FNSTN 0,274 0,227 0,242 0,297 0,188 0,253 -1,1 0,051 0,315 0,039 0,192 0,154 0,318 0,143 0,283 0,013 0,056
22 FTC 0,766 0,695 0,748 0,69 0,642 0,665 -0,561 0,46 0,16 0,389 0,66 0,662 0,82 0,566 0,705 0,374 0,302
23 FTL 0,604 0,561 0,557 0,558 0,529 0,529 0,785 0,36 0,007 0,252 0,544 0,514 0,682 0,473 0,613 0,253 0,22
24 MRS -333 -338 -335 -330 -332 -332 -343 -333 -340 -327 -325 -326 -325 -327 -329 -330 -331
25 RVIN 0,403 0,399 0,449 0,512 0,395 0,446 -0,97 0,214 -0,185 0,05 0,273 0,243 0,416 0,245 0,402 0,107 0,06
26 RMO 0,824 0,836 0,815 0,75 0,554 0,724 0,386 0,758 0,455 0,502 0,7 0,645 0,832 0,708 0,873 0,613 0,566
27 RMP 0,806 0,776 0,784 0,836 0,755 0,78 0,549 0,572 0,216 0,478 0,72 0,685 0,844 0,666 0,209 0,508 0,438
28 RM5 0,087 0,186 0,265 0,389 0,203 0,297 -1,13 0,05 -0,338 0,082 0,052 0,024 0,067 -0,37 -0,056 0,202 0,174
29 TTRodo 0,836 0,644 1,04 1,04 0,808 0,335 2,34 0,828 1,44 0,883 0,715 0,79 0,453 0,443 0,654 0,858 1,24
30 TAqua 0,179 -0,92 -0,215 -0,109 -0,421 -0,17 -1,42 -0,804 -1,02 -0,657 -0,02 -0,072 0,182 -0,167 0,011 0,256 -0,451
31 OtTrArm 0,858 0,745 1 1,05 0,921 0,978 1,09 0,665 0,669 0,635 0,78 0,7 0,647 0,726 0,897 0,855 0,832
32 ServDiv 1,35 1,04 1,38 1,35 1,35 1,37 4,98 1,19 2,12 1.63 1,18 1,05 0,743 1.2 1,03 1,67 1,51
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APENDICE F - Exportacio por produto e porto de saida

-3,02

31

-3,08

1 ArrozTr 3,06 3,13 3,07 -3,39 2,9 2,8 2,7 2,4 288 302 318 317
2 Milho -1,88 2 214 2,23 222 -211 278 315 2,26 -19% -1E3 -1,E5 -1LB7 -209 216 -237 -4
3 Soja -1,65 162 -181  -182  -168 -179 207 167 -89 171  -161 16 157 77 LB 182 2
4 Otlav 326 3,28 325 328 327 331 376 32 347 323 -3,18 32 314 327 323 348 -3,5¢
5 PecuPExpF 3.6 36  -3.67 37 378 372 448  -3,83 4,03 38 357 350 346 362 356 376 3.8
6 Carvaol 1,7 17 171 172 1,7 171 175 1,71 -173 169  -167  -167  -161  -1,68  -168 1,7 171
7 PetroGa 261 -2,64 266 -264 264 264 -1ES -2,55 267 -266  -1,65 264 -264 -85 264 264 164
E MinFerr 792 0,735 7,04 7,23 7 7,46 729 0308 0,232 7,31 7,34 7,22 708 0,206 7,28 7,37 7,54
9 QutExtr 1,16 1,04 176 -178 -161  -175 -2,13 -168  -2,07  -187  -182 1B 176  -164  -162  -168 -1,8
10 Carne -1,63 162  -166  -168 17  -168 223 174 182  -168  -153 149  -147 184 -159  -175 1,78
11 AlimBeb -1,73 172 171 171 176 -173 234  -18 202 -182  -173 176 -165 -1,75 171 -84 197
12 CeluPMa -2,15 201 -2,15 -2,15 2,16 -2,16  -2,87 21 242 2,25 21 -2,05 188 -2,12 -214 -2,3 -2,36
13 RefPetBio -2 2 202 2 1,93 -2,03 2,34 2,06 2,1 2 191 -185 1,84 -1, -197 2,09  -2,1F
14 QInOrgRes -1,65 1,71 -7 -152 -1,6 -7 -2,05 -1,75 -LBE -173 -1,68 16 -152 166 -7l -175 -1,82
15 AduFerDef 1,37 -138 14 137 -141 138 17 14 147 -133 -1,32 1,3 1,28 -135 -1,36 14 147
16 QuimDiv 24 245 248  -238 254  -247 315 254 273 -2,45 24 233 229 244 241 253 2,62
17 PConstr 1,88 195 2,04 201 209 -2,05 283 217 2,35 2198 2,02 2 1%  -2,08 -2 22 21
18 Sider 0,344 0,307 0,025 0,15 034 034 0623 D419 D456 025 0367 024 0092 0341 0,296 0469 0487
19 Metalurg 1,58 -155 -1,72 1,7 -7 -1,75 251  -1B4 198 177  -163 -1,63 148 167 -166  -1E3 -1,E7
20 MagEqVeic -1,83 2,12 -2,15 201 -2,13 2,14 -282 237 232 211 -2 2 -1891  -2,08 208 222 -L3E
21 IndDiv 1,87  -201 204  -206  -208 208  -284 217 2,36  -207  -193 191  -186  -1%  -195 218 2,22
22 Comercio 2,38 -2,33 244 -247  -153 247 416  -258 318 271 234  -231  -212 238  -2,25 2,72 -2,8
23 EFC -1,1 -1,1 1,1 -1,1 1,1 -1,1 1,1 1,1 -1,1 1,1 -1,1 1,1 -1,1 1,1 1,1 -1,1 -1,1
24 EFPO 1,04 <104 14 -104 104 104 -1pd 104 104 L4 -lpd -Lod 104 104 <104 104 LD
25 EFVM -1,23 -1,23 1,22 -1,22 122 -122 128 -11% -1,23 1,24 1,23 -1,23 -1,23 1,24 -1,23 1,24 1,24
26 FCA 1,27 1,35 1,24 1,22 1,2 122 136 125 132  -1,24 128  -128 -128 129 -128  -135 -1,2¢
27 FNSTN 106 -106  -106  -106  -106  -106  -106  -106  -106  -106  -106 -0  -106  -106  -106  -106  -LO
28 FTC -,07  -,07 107 -107  -107  -107  -107  -107 107  -,07  -107  -107  -L07  -L07  -107 107  -L07
29FTL 1,08 -1,09 1,1 -1,1 -1,09 -4,1  -108  -L09  -,08  -109  -109  -1,08  -109  -1,09  -1,09  -109  -1,00
30 MRS 158 158 158 158 158 158 158 158 158 158 158 158 158 158 158 158 156
31RMN -1,05 -1,05 -1,05 -1,05 -1,05 -1,05 -1,05 -1,05 -1,05 -1,05 -1,05 -1,05 -1,05 -1,05 -1,05 -1,05 -1,08
32 RMO 111 411 111 111 111 -111 0 12 112 113 114 112 112 111 411 111 111 -1
33 RMP 1,16 -1, -1 -116 -1,  -116  -1,16 -1,  -1,16  -1,16  -116  -1,16  -1,16  -116  -1L16  -L,16  -L1
34 RMS -2,03 -2,03 -2,03 -2,03 -2,03 -2,03 2,04 -2,03 2,04 -2,05 -2,03 -2,03 1,88 -2,03 -2,03 -2,03 -2,08
35 TTRodo 228 231 232 -228 223 233 -3,18 24 262 -238  -3,15 2,17 -306 222 -7 24 247
36 TAqua 1,86 -2,03 -2,08 21 212 21 22  -218 224 218 -212  -206 -208 214 -212 2,15 -2,1
37 OtTrArm -2,25 2,3 -2,29 -2,3 231 231 29 241 252 231 221 -2,23 21 227 235 2,4 B
38 ServDiv -2.5 2.5 -2.5 -2.5 262 -1.55 407 282 312 -186 -2.5 246  -2.28 257  -245 282 -2.8%

50
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APENDICE G - Volume de importacdes desembarcadas

ximplanded [ 1 Y2026 [ 2 Y2027 [ 3 Y2028 [ 4 Y2029 B 5 Y2030 B 6 Y2031 [ 7 Y2032 [ 8 Y2033 B8 9 Y2034 B 10 Y2035 [ 11 Y2036 [ 12 Y2037 @
1 NOR 0,027 0,062 0,104 0,15 0,196 0,243 0,286 0,327 0,364 0,398 0,428 0,455
2 MA 0,023 0,052 0,087 0,123 0,16 0,195 0,227 0,257 0,284 0,308 0,329 0,349
3CE 0,022 0,05 0,084 0,12 0,158 0,195 0,23 0,262 0,292 0,319 0,343 0,365
4 PE 0,026 0,06 0,1 0,144 0,188 0,232 0,273 0,31 0,344 0,374 0,4 0,423
5 BA 0,025 0,056 0,093 0,134 0,174 0,214 0,252 0,287 0,319 0,348 0,375 0,398
6 RND 0,027 0,062 0,103 0,149 0,195 0,241 0,285 0,325 0,361 0,393 0,421 0,445
7 MG 0,058 0,128 0,209 0,296 0,388 0,479 0,569 0,655 0,737 0,815 0,888 0,957
8 ES 0,03 0,066 0,106 0,151 0,198 0,245 0,29 0,333 0,373 0,41 0,444 0,477
9 RJ 0,035 0,078 0,127 0,181 0,237 0,292 0,346 0,396 0,444 0,488 0,53 0,568
10 5P 0,029 0,066 0,109 0,156 0,205 0,254 0,301 0,345 0,387 0,425 0,46 0,493
11 PR 0,026 0,058 0,095 0,136 0,178 0,219 0,258 0,294 0,328 0,359 0,387 0,413
12 5C 0,024 0,054 0,089 0,127 0,167 0,207 0,245 0,281 0,315 0,346 0,375 0,402
13RS 0,026 0,058 0,095 0,135 0,177 0,217 0,255 0,291 0,324 0,355 0,382 0,408
14 MS 0,021 0,048 0,079 0,112 0,146 0,179 0,21 0,24 0,267 0,293 0,317 0,339
15 MT 0,02 0,045 0,082 0,113 0,144 0,174 0,203 0,229 0,254 0,278 0,3 0,32
16 GO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 DF 0,023 0,051 0,084 0,12 0,156 0,193 0,228 0,261 0,293 0,322 0,35 0,375
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA
REITORIA - FACECON - Depto. de Economia

FACULDADE DE ECONOMIA / UFJF
ATA DE APROVACAO DE MONOGRAFIA 1l (MONO B)

Na data de 06/02/2025, a Banca Examinadora, composta pelos professores
1 — Admir Antonio Betarelli Junior - orientador; e
2 — Weslem Rodrigues Faria,

reuniu-se para avaliar a monografia do académico José Guilherme Leite Thurler, intitulada: Impactos
econdomicos das operacoes da MRS nas regides brasileiras.

Ap6s primeira avaliacdo, resolveu a Banca resolveu APROVAR a referida monografia.

ei' Documento assinado eletronicamente por Admir Antonio Betarelli Junior, Professor(a), em
. . L’ﬁ 06/02/2025, as 16:03, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no § 32 do art. 42 do

pssinatura

| eletrénica Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.

—

ei' Documento assinado eletronicamente por Weslem Rodrigues Faria, Professor(a), em 06/02/2025, as
Fls fﬁ 16:17, conforme hordrio oficial de Brasilia, com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543,

assinatura

| eletrénica de 13 de novembro de 2020.

: ; A autenticidade deste documento pode ser conferida no Portal do SEI-Ufjf (www2.ufjf.br/SEI) através
s do icone Conferéncia de Documentos, informando o cddigo verificador 2233405 e o cddigo CRC

7285B139.
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