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RESUMO

A biologia é definida de forma simples como a ciéncia que estuda a vida, além
de sua relagdo com o meio ambiente. Esse conteudo esta presente nos Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, sendo dividido em diferentes areas. O
estudo da biologia celular € uma das bases para o entendimento da vida, mas o
tamanho microscoépico da célula e suas estruturas torna o seu entendimento atrelado
ao uso de ferramentas especificas de dificil acesso para o professor. Os alunos com
deficiéncia visual, que passam por um processo de inclusdo ao longo das ultimas
décadas, necessitam de novas estratégias para o entendimento da biologia celular e
que sejam aplicadas para a melhoria da qualidade do aprendizado dos alunos
normovisuais também. Com isso, essa dissertacéo tem como objetivo a construgao e
aplicagdo de uma sequéncia didatica que envolva a participacdo de alunos
normovisuais na elaboragdo de modelos celulares tridimensionais por meio de
materiais como papeldo, isopor, biscuit, dentre outros, que possam ser aplicados
para o ensino de biologia celular para deficientes visuais. O uso de modelos
celulares, feitos por alunos normovisuais, com materiais tridimensionais pode facilitar
o desenvolvimento dos alunos com deficiéncia visual e fortalecer o aprendizado de
todos, por meio da criagdo de produtos que possam compor um museu sensorial.
Discussbes e apresentacdes dos modelos ao longo das aulas servirdo como
evidéncias de aprendizagem por parte dos alunos. De forrma geral, os resultados
demonstaram que o ensino de biologia celular por meio do uso de metodologias
ativas proporciona um maior empenho e envolvimento por parte dos alunos, além do
interesse dos alunos de participar de novos projetos em que eles fossem os

protagonistas do proprio aprendizado.

Palavras-chave: Biologia celular. Inclusdo. Deficiéncia visual



ABSTRACT

Biology is simply defined as the science that studies life and its relationship with the
environment. This subject can be found in the National Curriculum Parameters for
High School, being organized into different areas. The study of cell biology is a bases
for understanding life, but the microscopic size of cells and their structure are factors
which demand the use of specific tools for better understanding. These are difficult
for a teacher to have access to. Visually impaired students, who have gone through
an inclusion process over the last few decades, need new strategies for
understanding cell biology. These could also be applied to improve the quality of
learning for normally sighted students as well. Thus, this aims to build and apply a
didactic sequence that involves the participation of normally sighted students in the
making of three-dimensional cell models, using materials such as cardboard,
styrofoam, air dry clay, among others. The models should be applied to teaching the
subject to the visually impaired. The use of cell models made by normally sighted
students with three-dimensional materials can facilitate visually impaired students
development and improve the learning process for students in general. The making
of these models might even lead to building a sensory museum. Discussions and the
models presentations throughout the classes will serve as evidence of student
learning. In general, the results showed that teaching cell biology through the use of
active methodologies provides greater commitment and involvement from the
students, as well as the interest from the students to participate in new projects in

which they were the protagonists of their own learning.

Key words: Cell biology. Inclusion. Visual impairment.
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1 INTRODUGAO

A biologia é definida de forma simples como a ciéncia que estuda a vida, os seres
vivos e sua relagcdo com o ambiente, além de colaborar para o entendimento geral do
nosso planeta e suas transformagées (OLIVEIRA & JUNIOR, 2012; REICHMAM &
SHIMIN, 2008). Ela esta presente nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio através de temas que estruturam o seu ensino em diferentes niveis de organizagéo
como a zoologia, a botanica e a biologia celular (BRASIL, 2002).

Segundo Vigario e Cillini (2019), como a biologia esta representada através de um
perfil fragmentado nos curriculos da educagéo basica, consideramos algumas subareas
da biologia como fundamentais no trabalho de conectar os fendmenos organicos dos
seres vivos e suas relagdes com o ambiente.

Assim como a teoria da evolugdo pode funcionar como um principio organizador
para o ensino de biologia, o conhecimento sobre a célula € a chave para o
desenvolvimento e compreensdo do conhecimento bioldgico, evidenciando a importancia
do ensino da biologia celular no ensino médio (PALMERO 2000; SANTOS e CALOR,
2007). Temas como, estrutura e composi¢cao de organelas, membranas, transporte de
moléculas, divisdo celular e técnicas de microscopia auxiliam no desenrolar de uma rede
de assuntos das Ciéncias Biologicas (JUNQUEIRA & CARNEIRO 2005).

Um estudo aprofundado da "A unidade basica morfolégica e funcional dos seres
vivos", fortalece o estudo de qualquer outro nivel de organizagéo dos seres vivos (CERRI,
NADALINI e SILVA, 2001). Mas, devido ao seu tamanho microscépico na maioria dos
casos, o desenvolvimento do conhecimento sobre a célula sempre esteve atrelado a um
avango tecnolégico que permitisse a sua visualizacdo e analise. Essa dificuldade de
visualizagao dos fenémenos a nivel celular, também por parte dos estudantes, contribui
para um menor entendimento da biologia celular (CERRI, NADALINI e SILVA, 2001).

Além disso, o ensino de biologia celular no Ensino médio muitas vezes é
trabalhado numa abordagem que valoriza a memorizagdo de conceitos de forma
descontextualizada. Metodologias somente com aulas somente expositivas nédo faz,
muitas vezes, conexdo com a realidade dos estudantes, gerando desmotivagdo e
contribuindo para uma aprendizagem sem significado (CAVALVANTI, 2019).

Somado a isso, os alunos normovisuais, e principalmente os alunos com
deficiéncia visual apresentam dificuldades de aprendizado, pois mesmo quando a escola
dispbe de laboratdrios, microscoépios, etc, esses ndo podem ser utilizados por ndo atender
de forma completa as necessidades desses alunos com deficiéncia visual para o

aprendizado.
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Segundo o Instituto Benjamim Constante (IBC), a deficiéncia visual pode ser
denominada cegueira ou baixa visdo, englobando mais de 66 disturbios ja conhecidos
pelo mundo, causados por diversos fatores. Esses individuos apresentam uma caréncia
ou a diminuigdo da captagédo de informagdes ou imagens levadas ao cértex visual, onde
s&o processadas por meio da percepgao sensorial que codifica os resultados que ocorrem
de forma desconexa e ineficiente para percepc¢ao real e, podendo variar de acordo com o
nivel de baixa viséo (LEITE e PEREIRA, 2016).

O processo de inclusdo de alunos com deficiéncia em escolas regulares foi sendo
desenvolvido no decorrer dos anos. A busca por uma maior inser¢ao desses alunos
passou a ganhar mais destaque no inicio do século XX, com a criagdo de classes
especiais. A partir da década de 1980, esse tema ganhou um novo destaque com as
discussdes a cerca de uma educacgao inclusiva que visava o atendimento aos alunos com
deficiéncia em uma classe comum (MENDES, 2002). Com isso, a reestruturagéo da
sociedade, visando a convivéncia com pessoas que apresentam alguma deficiéncia
passou a ser o objetivo do processo de inclusdo que tem como foco uma educagéo de
qualidade para todos os alunos, inclusive para os estudantes que possuem alguma
necessidade especial (MENDES, 2006).

A Lei n°. 9394/96, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, garantiu
escolaridade gratuita a todos em seu Capitulo V, nos artigos 58, 59 e 60. Essa lei também
garantiu o acesso dos deficientes a todos os niveis de ensino e o curriculo deveria ser
adaptado para o atendimento as pessoas com deficiéncia. Além disso, a Resolugdo CNE
n°. 02, de 11 de setembro de 2001, aborda as Diretrizes para Educacéo Especial na
Educagdo Basica, assegurando acessibilidade aos alunos em todos os niveis de
escolaridade.

Portanto, alunos com deficiéncia precisam ser incluidos, mas também se faz
necessario o uso de diferentes materiais e estratégias especificas para o
desenvolvimento. Para tanto, é fundamental entender como ocorre o seu processo de
aprendizado e no que diferem dos alunos sem deficiéncia (LAPLANE & BATISTA, 2008).

Os alunos com deficiéncia visual podem desenvolver o seu aprendizado quando
elas possuem a sua disposigcdo um ambiente adaptado e motivador, que proporcione o
uso de outros canais sensoriais que permitam o seu contato com a disciplina. Além disso,
por meio de um ambiente adequado, os alunos com deficiéncia visual podem manter uma
interagdo com os alunos normovisuais (LAPLANE & BATISTA, 2008).

Neste sentido, devido a importdncia do ensino do funcionamento celular e a
necessidade de abstracdo e imaginagao para o aprendizado do aluno, faz-se necessario o

desenvolvimento de estratégias diferenciadas que visam o entendimento mais concreto



13

da célula e de suas funcbes, seja através de modelos didaticos, aulas praticas,
sequéncias didaticas ou jogos biolégicos que possam ser utilizados no aprendizado de
todos os alunos, inclusive os com deficiéncia visual.

Além disso, ao longo de sua trajetéria como profissional, o professor percebe a
necessidade do desenvolvimento de novos recursos didaticos complementares e buscam
auxiliar no processo de ensino e aprendizagem e que estejam disponiveis para o uso de
professores e alunos que necessitarem (JUSTINA & FERLA, 2006).

Segundo Silva (2009), o modelo didatico € um objeto descritivo que evidencia as
propor¢cdes das dimensdes ensinaveis, e também enfatiza que a sua construgéo é apenas
uma das etapas para uma proposta mais ampla. Outros autores também destacam o
papel dos modelos didaticos como instrumentos alternativos e eficazes para o
aprendizado de conteudos considerados, muitas vezes, dificeis de serem compreendidos
em sua totalidade, como aqueles ligados a genética, biologia celular e molecular, dentre
outros (SETUVAL & BEJARANO, 2009; SILVA , 2009; REZENDE & GOMES, 2018). Além
disso, o uso desses modelos pode complementar de forma satisfatéria o uso de outras
ferramentas didaticas, como o proprio livro, possibilitando a manipulagdo da peca e
analise por meio de diferentes angulos (AGUIAR, 2003).

Ressalta-se que neste contexto o professor ndo perde espago. Cavalcanti (2019)

ressalta que “ pelo contrario, o seu papel se torna ainda mais relevante, demandando
novas competéncias, pois conceber o estudante como sujeito ativo implica no
desenvolvimento ndo apenas da sua dimensé&o técnica como também da sua dimenséo
humana”. Neste cenario, os professores atuariam como mediadores fundamentais,
ajudando os alunos a desenhar roteiros interessantes, orientando e ampliando os
cenarios e os caminhos a serem percorridos (BACICH & MORAN, 2018).

Segundo Krasilchick (2004), os modelos didaticos s&o recursos muito utilizando em
aulas de biologia e quando o aluno participa da construgdo dessa ferramenta didatica, o
seu aprendizado pode ser ainda mais concreto e dinAmico. Com isso, se tratando de um
processo de construgdo de conhecimento, € importante ir além da simples apresentagao
do modelo didatico, devendo-se estimular a vivéncia do processo de modelizagao por
meio de pesquisa, analise e compara¢ao (DUSO; CLEMENT, PEREIRA; FILHO, 2011).

Nesse contexto, ressalta-se também a insuficiéncia de recursos adequados na
educacao especial de pessoal com deficiéncia visual, que estimulem especialmente o
aprendizado e a permanéncia desse estudante na escola (CERQUEIRA & FERREIRA,
2000). Dessa forma, os modelos didaticos permitiriam estimular a percepc¢ao tatil por parte
dos alunos deficientes visuais, que poderiam imaginar a forma e outros detalhes
presentes na estrutura tridimensional (CARDINALI & FERREIRA, 2010).
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Portanto, a constru¢do de modelos didaticos de células e organelas por parte de
alunos normovisuais, pode proporcionar um aprendizado mais concreto para esses
alunos, fazé-los refletir sobre a vivéncia de um aluno com deficiéncia visual e ainda
disponibilizar um recurso didatico tatil adequado para o ensino especial desse conteudo

para estudantes com deficiéncia visual.



15

2 JUSTIFICATIVA

De acordo com Diesel, Baldez e Martin (2017) o ensino tradicional esta presente na
sala de aula ha bastante tempo e possui como principais caracteristicas a aula centrada
no professor, que € o transmissor do conhecimento, e o aluno assumindo uma postura
passiva, sendo o recebedor daquele conhecimento.

Considerando-se o fato de que estamos em uma constante transformagao social e
tecnologica, os métodos antes considerados consolidados por muitas instituigdes, hoje
necessitam de alternativas e uma nova postura docente para que o processo de ensino-
aprendizagem seja conduzido, visto que os alunos estdo constantemente expostos a
novas formas de transmisséo de informa¢des (BASSALOBRE, 2013).

Com isso, torna-se interessante a busca e a utilizagdo de novos métodos de
ensino-aprendizagem que tornem o aluno mais ativo no processo. A metodologia ativa,
conhecida no meio académico como uma metodologia que torna o aluno o protagonista
do seu aprendizado, apresenta diferentes estratégias para a sua operacionalizagéo, de
acordo com o conteudo que se pretende trabalhar (PAIVA et al., 2016). Também é
importante destacar que o estimulo de diferentes sentidos, indo além da verbalizagao,
pode gerar resultados mais satisfatorio no processo de aprendizagem (CORDEIRO,
2005).

Em biologia celular, o uso de metodologias diferenciadas se torna ainda mais
necessario por abordar estruturas microscépicas e conhecimentos abstratos (CERRI,
NADALINI e SILVA, 2001). Dessa forma, o uso de modelos didaticos se apresenta como
uma estratégia que facilitaria o entendimento da estrutura e de processos que envolvem a
célula.

Quando pensamos na realidade da Escola Estadual Professor José Freire, local
onde foi realizada a pesquisa, foi percebido que os alunos carecem de novos estimulos
pedagdgicos para um melhor entendimento da biologia celular. Foi verificado que o ensino
tradicional ainda esta muito enraizado nas salas de aula, fazendo com que os alunos
associem os conteudos de biologia a uma simples memorizacdo de conteudos
apresentados.

Além disso, estratégias que possibilitem o aprendizado de alunos com deficiéncia
visual também sédo escassas, fazendo com que o professor regente de aulas e o professor
de apoio possam apresentar dificuldades no ensino adequado desses alunos. Somando-
se a isso, a escola recebe constantemente um elevado nimero de alunos de outras

escolas interessados em ingressar no ensino médio regular, o que enfatiza a necessidade
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de se possuir estratégias de ensino previamente elaboradas para atender diferentes tipos
de estudantes.

Com isso, a elaboragcédo de modelos didaticos para o ensino de biologia celular, por
meio de uma sequéncia didatica que envolva uma metodologia ativa se torna uma
excelente estratégia para o ensino desse conteudo para alunos normovisuais e possibilita
a criagdo de um material que também facilita o aprendizado de alunos com deficiéncia

visual.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO PRIMARIO

Propiciar o estudo dos tipos celulares e organelas, processos e fun¢des celulares
através de uma sequéncia didatica que utilize diferentes abordagens pedagdgicas e
promova a elaboragdo e confeccdo de modelos didaticos palpaveis que facilitem o
aprendizado da biologia celular por alunos normovisuais e que possam ser aplicados

também para alunos com deficiéncia visual.

3.2 OBJETIVOS SECUNDARIOS

e Estimular o ensino de biologia celular através da confecgdo de pecgas
tridimensionais e em relevo das principais células e organelas celulares;

e Proporcionar um aprendizado de biologia celular mais significativo por meio de
pesquisas investigativas e discussdes;

e Estimular os alunos normovisuais a compreender o universo do deficiente visual e

estimular atividades académicas inclusivas;
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4 MATERIAL E METODOS

O presente trabalho envolveu uma pesquisa inicial que visou um melhor
entendimento do atual momento, das estratégias utilizadas no ensino de biologia celular e
a elaboracdo de uma sequéncia didatica que possa ser utilizada por professores do
ensino médio da rede publica ou particular, podendo ser adaptada de acordo com a
necessidade dos alunos com deficiéncia visual. O estudo inicial também foi importante
para conhecer o material que ja foi produzido objetivando uma melhor compreenséo da
biologia por parte dos alunos com deficiéncia visual.

A sequéncia didatica construida foi aplicada de forma hibrida para os alunos do
primeiro ano do ensino médio da Escola Estadual Professor José freire, situada na cidade
de Juiz de Fora — MG. A direcao da escola autorizou a realizagédo do trabalho e os alunos
participantes enviaram por audio, apds lerem o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (caso fosse maior de idade) ou o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido
(caso fosse menor de idade), que concordariam em participar da pesquisa. Os
responsaveis pelos alunos menores de idade também enviaram por audio, apds lerem o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido destinado ao responsavel, a autorizagédo
para que o aluno pudesse participar.

O projeto elaborado previamente foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal de Juiz de Fora (CEP/UFJF) e aprovado no dia 01/09/2021, sendo o

parecer de numero 4.945.801.

4.1 AESCOLA

A Escola Estadual Professor José Freire faz parte da rede estadual do estado de
Minas Gerais. A instituigdo oferece aulas para o todo o ensino fundamental e ensino

médio, além da educagéo de jovens e adultos (EJA) (https://qedu.org.br/).




Figura 1 — A escola

e
Fonte: Produzido pelo autor (2022)

Figura 2 — Fachada da escola

Fonte: Produzido pelo autor (2022)
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Figura 3 — Patio da escola

Fonte: Produzido pelo autor (2022)

De acordo com o Instituto Nacional de Estudos Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (Inep) os ultimos resultados obtidos no indice de Desenvolvimento da Educacg&o
Basica foi de 7.0 no 5° ano do ensino fundamental, 4.7 no 9° do ensino fundamental e de
3.3 no 3° ano do ensino médio (dados de 2021).

A escola possui uma infraestrutura basica adequada, com biblioteca, sala de
informatica, quadra esportiva e uma horta utilizada para tornar o lanche das criangas
nutricionalmente mais rico (Figura 5). As salas de aula apresentam uma estrutura basica
satisfatoria com televisdo em algumas delas (Figura 4). A instituicdo ndo dispde de um

laboratério de ciéncias.



Figura 4 — Sala de aula com televisao

Fonte: Produzido pelo autor (2022)

Fonte: Produ

e

Figura 5 - Horta

zido pelo autor (2022)
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4.2 A SEQUENCIA DIDATICA E SUA APLICAGCAO

Para a realizagdo da sequéncia didatica, foram recrutados inicialmente 24 alunos
da turma do primeiro ano do ensino médio do professor responsavel pela pesquisa, mas
apenas 17 obtiveram as autorizagdes dos pais e puderam participar. Desses 17 alunos, 6
participaram presencialmente e 11 de forma remota. A sequéncia didatica utilizou ao todo
9 aulas de 50 minutos e foi aplicada durante o segundo semestre do ano letivo de 2021

de forma hibrida.

4.2.2 O inicio da sequéncia didatica

Nesta etapa, que utilizou uma aula de 50 minutos e ocorreu de forma remota por
meio da plataforma Google Meet, os alunos foram divididos em grupos e o professor
designou qual (is) organela/célula/fungcéo celulares deveriam estudadas por cada grupo.

Os grupos foram divididos por meio do site www.sorteador.com.br.

Figura 6 — Aula 1

[*#] Vocd ests apresentando pars todos. Audio da apresentacio W) z
Mensagens na chamada

S — ]

Fonte: Produzido pelo autor (2022)

Inicialmente, a turma foi dividida em 8 grupos e cada grupo ficou responsavel pelo
estudo de uma célula ou organela. As células foram: eucarionte animal, eucarionte
vegetal e procarionte. As organelas foram: complexo golgiense, nucleo, mitocéndria,
reticulo endoplasmatico e cloroplasto. A escolha do comparativo dos tipos celulares e as
organelas selecionadas se deve a experiéncia prévia do professor, onde se percebe a
dificuldade dos alunos de entender a estrutura tridimensional, propor¢do de tamanho,

localizagao, fungdes de tais células ou organelas.
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Apos o sorteio e divisao dos grupos, os alunos apresentaram muitas duvidas sobre
como seria a realizagdo da pesquisa. Com isso, o segundo momento da aula foi para o
esclarecimento de duvidas e inicio da pesquisa bibliografica.

Para a realizagdo da pesquisa, os alunos utilizaram principalmente a internet, e
foram orientados a abordar na pesquisa os seguintes aspectos: a morfologia, fisiologia da
organela ou célula tema, fungdes, bem como possiveis aspectos patolégicos, peculiares
ou curiosos envolvidos nos temas de cada grupo. Tudo deveria ser anotado pelo grupo,
como um diario de bordo, para auxiliar na discussdo em grupo que sera realizada na aula
seguinte em sala. Os alunos também foram orientados a pesquisar diferentes materiais
como textos, resumos, artigos publicados em revistas cientificas, videos, etc. Alguns sites

sugeridos aos alunos foram:

e https://scholar.google.com.br
e https://cienciahoje.org.br/

e https://pt.khanacademy.org/

Como se tratava de um momento importante de obtengéo de informagdes sobre as
estruturas celulares, os alunos foram autorizados a continuar a pesquisa bibliografica fora

do tempo de aula.

4.2.3 As aulas de discussao

Ainda de forma remota e a partir do que os alunos obtiveram nas pesquisas,
utilizamos duas aulas para realizar discussdes. A primeira aula abordou de forma mais

direta a morfologia e fisiologia das células e organelas.
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Figura 7 — Aula 2
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Fonte: Produzido pelo autor (2022)

Em um segundo momento, o professor, com o auxilio de imagens e videos que
retratam situagdes do cotidiano, propbs aos alunos uma relagdo daquelas imagens com o
envolvimento das estruturas celulares estudadas. Os alunos, inicialmente, elaboraram
hipoteses para relacionar aquela situagcédo do cotidiano a agcéo de sua organela ou célula.

Algumas situagdes que foram propostas:

e Diabetes e sintese de insulina

e Uso de anticoncepcionais e secre¢ao de hormoénios esteroides
e Uso de drogas e a desintoxicagao

e COVID 19 e a importancia do oxigénio para os 6rgaos

e Como os antibidticos podem afetar as células procariontes e eucariontes

Apés a elaboragdo das hipoteses, foi realizada uma nova discussao visando
analisar as hipoteses elaboradas por cada grupo. Durante a discussao, foi mais uma vez
abordado os conceitos morfolégicos e fisiolégicos que envolvem células e organelas.
Esse momento foi importante para analisar e alinhar os conceitos fundamentais para a

posterior elaboragdo dos modelos didaticos.
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Figura 8 — Aula 3

Mais 14 pessoas

08:48 | befhkgTéyg

Fonte: Produzido pelo autor (2022)

Ao final da terceira aula, os alunos, junto com o professor, analisaram as opg¢des de
materiais que poderiam ser utilizados para a confecgdo dos modelos didaticos. Foi

acordado que o biscuit seria a melhor opgéo.

4.2.4 As aulas de confeccao dos modelos didaticos

Devido ao momento de pandemia causado pelo virus causador da COVID-19, as
aulas presenciais ocorreram de forma em que apenas os alunos que foram autorizados
pelos responsaveis poderiam participar da aula presencial, enquanto os outros
continuariam tendo apenas o acompanhamento de forma remota.

Com isso, foi necessaria uma nova organizagéo dos grupos, atribuicdo de tarefas
especificas e priorizacdo de algumas células e organelas para que a sequéncia didatica
pudesse ter sua continuidade.

Dessa forma, optamos por montar as seguintes pecas: célula procarionte, célula
eucarionte animal, célula eucarionte vegetal, nucleo e cloroplasto. Essa escolha foi feita
com base nos alunos que retornariam ao presencial, sendo a maioria dos grupos que
estudaram essas estruturas.

O arcabougo das pegas foi elaborado previamente pelo professor, para que os

alunos focassem no trabalho criativo envolvendo o biscuit.
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Figura 9 — Arcabougo da célula procarionte

Fonte: Produzido pelo autor (2022)

Figura 10 — Arcabougo da célula eucarionte vegetal

Fonte: Produzido pelo autor (2022)

Figura 11 — Arcabouco da célula eucarionte animal

Fonte: Produzido pelo autor (2022)
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Os alunos que ndo foram autorizados pelos responsaveis a participar
presencialmente da montagem dos modelos didaticos foram responsaveis por elaborar
um protocolo de montagem das pecas para facilitar o trabalho do aluno presente em sala
de aula. Alem disso, o aluno que estava remotamente pode observar a execugdo da

montagem das pecas e opinar por meio de fotos e videos enviados.

Figuras 12 e 13 — Protocolo de montagem elaborado pelos alunos

Fonte: Produzido pelo autor (2022)

Os alunos que participaram presencialmente foram orientados a levar o material
obtido na pesquisa e suas anotagdes. Além disso, eles receberam todo o material

necessario para a realizagdo da montagem dos modelos didaticos como:

. Biscuit de diferentes cores;

. Materiais escolares basicos como caneta, lapis e borracha;
. Plastico de filme;

. Papelao;

. Isopor;

. Pincel;

. Micangas redondas;

) Cola apropriada;

. Tesoura sem ponta;

. Régua;

o Instrumentos para a modelagem do biscuit.



Figuras 14, 15, 16 e 17 — Montagem dos modelos didaticos (1)

Fonte: Produzido pelo autor (2022)
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Figuras 18, 19, 20 e 21 — Montagem dos modelos didaticos (2)

Fonte: Produzido pelo autor (2022)
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Figura 22 — Modelos didaticos apds a montagem

&

Fonte: Produzido pelo autor (2022)

A montagem das pecas durou ao todo seis aulas, sendo trés aulas com cada grupo
de alunos. Apds a montagem as pecas foram levadas a biblioteca da escola, onde
completaram o processo de secagem.

Essa etapa envolveria a participagdo de alunos deficientes visuais de forma ativa
durante todo o processo de montagem, mas devido a falta desses alunos na turma, a

montagem foi totalmente realizada por alunos normovisuais.

4.2.5 As reflexoes finais

Apos a elaboragédo dos modelos didaticos, os alunos receberam dois questionarios
para serem respondidos de forma remota, por meio de formularios da plataforma Google.
Um dos questionarios abordava o conteudo de biologia celular trabalhado ao longo da
sequéncia didatica e outro era um questionario de satisfacao de participagédo da pesquisa.

Na aula seguinte, realizamos uma nova discuss&o. Dessa vez, o nosso foco foi o

aprendizado de biologia celular pela perspectiva do aluno com deficiéncia visual. Essa



31

aula ocorreu de forma remota e os alunos puderam expor como 0 seu pensamento sobre
a realidade do deficiente visual se modificou ao longo do trabalho e suas experiéncias

anteriores com colegas deficientes visuais.

4.3 ANALISE DE DADOS

Para a realizagdo da analise de dados foram elaborados trés questionarios: um
questionario de satisfacdo, um questionario conceitual sobre biologia celular e um
questionario para a validagdo dos modelos didaticos.

A partir das respostas do questionario de satisfacéo, foi feita uma analise por meio
de estatistica descritiva com a elaboragéo de graficos indicando a porcentagem para cada
resposta. Para o questionario conceitual, as quatro questdes objetivas foram analisadas
quantitativamente por estatistica descritiva, com cada questdo representando 25% da
nota. As questdes discursivas serdo analisadas de forma quantitativa e qualitativa
simples.

O questionario para a validagao dos modelos didaticos seria respondido por alunos
com deficiéncia visual da Universidade Federal de Juiz de Fora em parceria com a
Diretoria de Agdes Afirmativas da instituigdo apds retorno de algumas aulas presenciais
em abril de 2022. No entanto, devido dificuldade de diversas naturezas, ndo foi possivel
realizar essa avaliagao até o término do mestrado. Pretendemos realizar a atividade para

publicac&o do presente trabalho em revista especializada.
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5 RESULTADOS

5.1 QUESTIONARIO DE SATISFACAO

O questionario de satisfagdo possuia 9 questionamentos divididos em temas como
a importancia do trabalho feito e o aprendizado ocorrido durante o processo.

O primeiro questionamento foi sobre a participagcdo do aluno nas aulas da
sequencia didatica. Como representado no grafico 1, 82,4% da turma participou da

sequéncia didatica em sua totalidade.

Grafico 1- Pergunta 1: Vocé participou das aulas da sequéncia didatica?

Vocé participou das aulas da sequéncia
didatica?

HSIM
m NAO
PARCIALMENTE

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

O segundo momento do questionario pede para os alunos avaliarem a sequéncia

didatica em relagado a alguns quesitos:

e Preparagao para as aulas (Grafico 2);

e Abordagem dos conteudos e discussdes (Grafico 3);

e Materiais utilizados Grafico 4);

e Dinamica para a montagem dos modelos didaticos (Grafico 5);

e Contribuigéo para o seu pensamento critico sobre o ensino para deficientes visuais
(Grafico 6).
Os alunos poderiam avaliar esses quesitos por meio de trés opcoes:

e |Insatisfatorio;

e Regular,
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e Satisfatorio.

Em relacéo a preparagao para as aulas, os alunos consideraram em sua maioria
(82,4%) satisfatoria (grafico 2). E importante ressaltar que o fato das aulas ocorrerem em
um momento de pandemia trouxe diversas incertezas, o que dificultou o planejamento e

preparagéo para as aulas com uma antecedéncia adequada.

Grafico 2 — Opiniao dos alunos sobre a preparagéo para as aulas

Preparacdo para as aulas

B SATISFATORIO
® REGULAR
¥ INSATISFATORIO

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Sobre a abordagem dos conteudos de biologia celular durante a sequéncia didatica
(gréfico 3), a maioria (88,2%), considerou satisfatéria. Importante ressaltar o tempo
destinado as discussdes e as montagens dos modelos didaticos, ja que durante o
processo os alunos puderam discutir sobre as estruturas que estavam sendo construidas

e suas fungoes.



34

Gréfico 3 — Opinido dos alunos sobre a abordagem dos contelidos e discussdes

Abordagem dos conteudos e discussoes
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

A escolha dos materiais foi feita de forma conjunta por meio das discussoes.
Alguns alunos ja tinham alguma experiéncia com modelagem usando biscuit ou massa de
modelar, o que pode tem contribuido para o alto indice de satisfacdo (94,1%) sobre os

materiais utilizados (grafico 4).
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Grafico 4 — Opinido dos alunos sobre os materiais utilizados

Materiais utilizados
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

A respeito da dinamica para a montagem dos modelos didaticos, 88,2% dos alunos
considerou satisfatéria (grafico 5). Durante todo o processo de montagem eles se

mostraram muito animados com a confecg¢ao das pegas.
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Grafico 5 — Opinido dos alunos sobre a dinamica para a montagem dos modelos

didaticos

Dinamica para a montagem dos modelos
didaticos
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Um dos aspectos mais importantes dentro da sequéncia didatica era o de trazer
uma reflexdo sobre a realidade do aluno com deficiéncia visual. Ao serem questionados
sobre isso no questionario, 64,7% considerou satisfatéria a contribuicdo para o
pensamento critico sobre o ensino para deficientes visuais (grafico 6). Durante a ultima
aula, que envolveu uma discussdo sobre o assunto, alguns alunos disseram que ja

estavam cientes dessas dificuldades antes mesmo desse trabalho.
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Grafico 6 - Opiniao dos alunos sobre a contribuigdo do trabalho para o pensamento

critico sobre o ensino para deficientes visuais

Contribui¢cao para o seu pensamento critico
sobre o ensino para deficientes visuais
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

O questionario de satisfagdo também questionou os alunos sobre o aprendizado
que o aluno considerou ter obtido com a sequéncia didatica (grafico 7). 52,9% dos alunos
considerou ter aprendido muito, enquanto 47,1% considerou ter aprendido de forma

média ou regular o conteudo.
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Grafico 7 — Pergunta: Como vocé avalia o seu aprendizado nesta sequéncia
didatica?

Como os estudantes avaliaram o seu
aprendizado nesta sequéncia didatica
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Os alunos também foram questionados quanto a importancia dos modelos
didaticos construidos para os alunos deficiéncias visuais e para os alunos normovisuais.
Todos que participaram da sequéncia didatica consideraram que os modelos didaticos

serao muito importantes para os alunos deficientes visuais (grafico 8).
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Grafico 8 — Pergunta: Em sua opinido, qual sera a importancia dos modelos

didaticos para os alunos com deficiéncia visual que forem utiliza-los?

Importancia dos modelos didaticos para os
alunos com deficiéncia visual que forem
utiliza-los

B MUITO IMPORTANTE
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POUCO IMPORTANTE

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Ja quando se trata da importadncia dos modelos didaticos para os alunos
normovisuais, ndo houve a mesma unanimidade. 70,6% consideraram que os modelos
didaticos serdo muito importantes para os alunos normovisuais, mas 23,5% consideraram
que esses modelos terdo uma importancia regular e 5,9% acreditam que as pecas serédo

pouco importantes para os alunos sem deficiéncia visual (grafico 9).
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Grafico 9 — Pergunta: Em sua opinido, qual sera a importancia dos modelos

didaticos para os alunos normovisuais que forem utiliza-los?

Importancia dos modelos didaticos para os
alunos normovisuais que forem utiliza-los
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

5.2 QUESTIONARIO SOBRE O CONTEUDO

O questionario sobre o conteudo possuiu 4 questbes objetivas e uma questédo
discursiva voltadas para o tema da sequéncia didatica. Além delas, havia também uma
questao que visava gerar uma reflexao inicial sobre o aprendizado de biologia celular
pela perspectiva do aluno com deficiéncia visual. Essa ultima pergunta estava presente
no questionario de conteudo como uma prévia para a discussao que ocorreria na aula
seguinte sobre esse tema.

As cinco questdes sobre o conteudo buscaram envolver os principais temas e o
maior numero possivel de estruturas celulares, como a diferengca entre os tipos de
célula, as estruturas que fazem parte dessas células e suas fungdes.

A primeira questdo perguntou sobre a diferenca entre a célula eucarionte e
procarionte e a maioria (82,4%), marcou a alternativa correta, que indicava a carioteca
(gréfico 10). A outra opgéo que também foi selecionada (por 17,6% dos alunos) indicava

a parede celular como estrutura que diferencia esses dois tipos de célula.
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Grafico 10 — Pergunta: Dentre outras diferengas, qual das estruturas abaixo esta

presente em uma célula eucarionte e ausente em uma célula procarionte?

Estrutura presente em uma célula eucarionte
e ausente na procarionte

00

B Carioteca
H Parede celular
M Ribossomos

DNA

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

A segunda questdo buscou relacionar a estrutura da célula vegetal ao processo
fotossintético. Nas alternativas, existiam diferentes opg¢des de estruturas que estéo
presentes na célula vegetal, entdo o aluno n&o poderia eliminar distratores pelo fato
daquela estrutura ndo fazer parte da célula vegetal. Com isso, 70,6% dos alunos

escolheram a opgdo correta que associava o cloroplasto ao processo fotossintético
(grafico 11).



42

Grafico 11 — Pergunta: Como podemos relacionar o processo de fotossintese com

a estrutura da célula vegetal?

Relac¢ao entre a estrutura da celula vegetal e
o processo fotossintético
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estimulo da luz

As células vegetais possuem
parede celular, estrutura
clorofilada responsdvel pela
liberagdo de oxigénio.

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

A terceira questdo abordou a relagdo entre atividade muscular, o consumo de
oxigénio e a produgdo de energia na forma de ATP (Adenosina trifosfato) por meio da
respiragado celular aerobica. Nas alternativas, os alunos teriam que buscar aquela que
correlaciona corretamente o processo de consumo de oxigénio e produgao de energia a
uma estrutura celular, no caso, a mitocdndria. 76,5% dos alunos escolheu a opgéo correta
que fazia essa associagdo (grafico 12). A segunda opg¢do mais marcada relaciona
corretamente o uso de oxigénio para a produgdo de ATP, mas atribui essa fungéo ao

complexo golgiense.
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Gréfico 12 — Pergunta: Durante uma atividade fisica de longa duragao, os

musculos necessitam de mais oxigénio, pois

Motivo pelo qual os musculos necessitam de
mais oxigénio durante uma atividade fisica

5,90% A .
590% B As mitocOndrias realizam

arespirac¢do celular aerdbica
para aprodugao de ATP

m O complexo Golgiense utiliza
ooxigénio para secretar ATP

1 Os cloroplastos utilizam o
oxigéniopara a producdo de
glicose
O reticulo endoplasmatico

formadgua (H20) por meio do
gas oxigénio

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

A Ultima questdo objetiva buscou relacionar uma importante funcado da célula
hepatica de desintoxicagdo a ag¢do do reticulo endoplasmatico. 82,4% relacionou
corretamente o processo a organela (grafico 13), enquanto 11,8% considerou como
funcdo do reticulo endoplasmatico a producdo de outras organelas, provavelmente

confundindo com o complexo golgiense.
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Gréfico 13 — Pergunta: Células hepaticas (do figado) possuem o reticulo

endoplasmatico mais desenvolvido, pois essa organela

Motivo pelo qual as células hepaticas
possuem um reticulo endoplasmatico mais
desenvolvido

5,90% 0

B Metaboliza substancias toxicas

¥ produz outras organelas, como
oslisossomos.

¥ Realiza respiragdo celular
aerdbica

Produz glicose por meio
dafotossintese

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

5.2.1 Analise das respostas a questao discursiva

Os as respostas obtidas da questdo discursivas foram divididas em algumas
categorias que auxiliaram a verificar se os alunos citaram corretamente as organelas que
participam diretamente do processo e se eles relacionaram essas estruturas ao evento

proposto de forma completa (Tabela 1).
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Tabela 1 — Pergunta: Considerando o papel das estruturas celulares estudadas, é
possivel dizer que nas células beta do pancreas existe um trabalho conjunto envolvendo
quais organelas citoplasmaticas na produgéo e secregao da insulina? Explique sua
resposta.

Citou Citou Nao citou | Nao citou Nao
corretamente | corretamente as organela | respondeu*
as duas apenas uma | organelas | alguma
organelas organela corretas

Relacionou 10 0 0 0
a(s)
organelas
ao evento
proposto

Relacionou 2 1 0 0
a(s)
organelas
de forma
incompleta
ao evento
proposto

N&o 0 0 0 1
relacionou
a(s)
organelas
ao evento
proposto

Nao 3
respondeu®

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Por meio dessa analise, é possivel perceber que a maioria dos alunos (10) citou e
relacionou corretamente as organelas ao evento proposto, no caso, a sintese de insulina

efetuada pelas células do pancreas.

5.2.2 Comparando os resultados

Devido a situagdo trazida pela pandemia, tivemos um grupo de alunos que
trabalhou de forma 100% remota e um grupo de alunos que participou de forma hibrida.
Esses grupos participaram da mesma sequéncia didatica, mas por meio de experiéncias
diferentes que podem consequentemente gerar resultados diferentes no questionario
sobre o conteudo trabalhado.

Dos 17 alunos que responderam ao questionario, apenas 6 participaram da
montagem das pegas de forma presencial e 11 realizaram a elaboragédo do protocolo de

montagem dos modelos didaticos e acompanharam todo o processo de forma geral.



46

Analisando primeiramente o desempenho nas questbes objetivas dos alunos que

participaram presencialmente, percebemos que 3 dos 6 alunos acertaram todas as

questdes (Grafico .14)

Grafico 14 — Desempenho dos alunos que participaram presencialmente na parte objetiva.

Desempenho dos alunos que participaram
presencialmente

W 4 acertos
M 3 acertos
[ 2 acertos
M 1 acerto

M 0 acertos

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Dos alunos que participaram de forma remota, 7 dos 11 acertaram todas as

questdes objetivas (grafico 15).

Grafico 15 — Desempenho dos alunos que participaram de forma remota na parte

objetiva.
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Desempenho dos alunos que participaram de
forma remota

B 4 acertos
M 3 acertos
M 2 acertos
W 1 acerto

W 0 acertos

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)
5.3 A VALIDACAO DOS MODELOS DIDATICOS

Para a execusdo desta etapa, estamos em contato com o Nucleo de Apoio a
Inclusdo — NAI da UFJF, que é vinculado a Diretoria de A¢bes Afirmativas, e tem como
objetivo de construir e implementar politicas de ac¢des afirmativas para pessoas com
deficiéncia, Transtorno do Espectro Autista (TEA), Altas Habilidades e Superdotagdo no
ambito dos cursos de graduagdo e pos-graduacédo da UFJF. Uma vez que a UFJF
deliberou o retorno das atividades presencias em abril, pretendiamos executar essa etapa
até o pazo de defesa, com auxilio dos alunos com deficiéncia visual da UFJF, no entanto,
até o momento ndo conseguimos realizar esta atividade por motivos que fogem a nossa

vontade. Esperamos realizar essa atividade para fins de publicagao deste trabalho.
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6 DISCUSSAO

Todo o trabalho foi desenvolvido com a participagédo constante dos alunos, mesmo
nas etapas que ocorreram de forma remota. Sendo conhecido o desafio da implantagédo
de um ensino remoto, visto que existiu uma mudanga brusca necessaria de uma rotina
presencial para uma nova realidade dentro do ensino online devida a pandemia causada
pelo Sars CoV — 2 (FAUSTINO & SILVA, 2020). Para que o momento remoto fosse
realizado com qualidade o uso de recursos virtuais tecnoldgicos se torou necessario,
como a plataforma Google Meet e ferramentas de apresentacao e slides.

Em uma turma com aproximadamente 40 alunos matriculados, apenas 24 se
interessou em participar da sequéncia didatica, e possuia as condi¢gdes minimas para
participar da aula, mas apenas 17 obteve a autorizacao dos pais. Segundo Lopes (2020),
a necessidade das aulas ocorrerem de forma remota poderia gerar um determinado nivel
de desmotivagdo. Sendo assim, uma constante conversa motivacional foi necessaria
durante toda a pesquisa para que os alunos pudessem se manter interessados.

O baixo numero de alunos autorizados a participar da pesquisa refletiu a
preocupacédo dos pais com a pandemia, visto que ainda estava sendo iniciada a
vacinacao de adolescentes. Alguns pais também n&o souberam interpretar de forma
adequada os riscos presentes nos termos de consentimento enviados, pressupondo que
se existia algum tipo de risco naquela pesquisa, era melhor que o menor de idade nao
participasse. Muitos responsaveis também pensaram que o trabalho envolveria uma ida a
universidade, o que também os deixou reticentes. A dificuldade de comunicagdo com
esses responsaveis fez com que esses pontos nao pudessem ser esclarecidos de forma
adequada, impedindo a participag&o dos alunos.

A etapa que ocorreu de forma remota apresentou outros desafios que foram
surgindo no decorrer do processo. Alguns alunos tinham apenas o celular do responsavel
para conseguir participar da aula, sendo assim, o adulto em determinados momentos
tinha que méo de levar o seu aparelho para o trabalho ou outros compromissos para que
o aluno pudesse estar presente nos encontros virtuais. Além disso, devido a dificuldade
para se comunicar de forma constante com a turma, um aluno foi escolhido para repassar
as devidas orientagdes por meio de redes sociais.

Uma dificuldade encontrada também durante o processo foi a de interpretagédo e
entendimento por parte dos alunos das etapas que faziam parte da sequéncia didatica.
Apés a divisdo dos grupos, por exemplo, alguns alunos questionaram que poderiam
realizar uma apresentagdo da sua estrutura, ndo compreendendo que na verdade seria

feita uma discusséo envolvendo também os membros dos outros grupos. Outro ponto que
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demonstrou a dificuldade no entendimento foi no momento de elaborar as hipéteses.
Muitos alunos ndo sabiam exatamente o que seria elaborar uma hipotese, sendo
necessaria uma exemplificagéo por parte do professor.

Um dos maiores desafios para a aplicagdo da etapa presencial foi adaptar a
montagem das pegas aos protocolos sanitarios estabelecidos, visto que houve um
revezamento de alunos que estariam presencialmente e um numero consideravel de
estudantes que iniciaram a pesquisa ndo foram autorizados a retornarem. Com isso, um
grupo de estudantes ficou mais envolvido com a parte pratica da montagem e outro grupo
mais envolvido com a elaborag&o de protocolos de montagem e assisténcia remota. Mas
mesmo com participagdes diferentes, todos os alunos contribuiram para a construgao das
pegas, o que, como defendido por Krasilchick (2004), gera um aprendizado mais concreto
e dindmico sobre o conteudo trabalhado.

Junto a outros recursos pedagogicos, o uso de modelos didaticos ja se mostrou
como uma importante ferramenta para o ensino de biologia para deficientes visuais em
estudos sobre o ensino de biologia. Além disso, esses modelos didaticos s&o uma
alternativa importante visando a integragdo dos deficientes visuais com os normovisuais
potencializando a aprendizagem conjunta de todos. Essa integracdo pode ocorrer na
elaboragao das pegas ou no seu uso durante as aulas (LIPPE & CAMARGO, 2006). Com
isso, ressalta-se a importancia da participagéo dos alunos deficientes visuais no processo
de construgcao quando houver essa possibilidade dentro da instituigao.

Mesmo sem a participagdo de deficientes visuais, durante toda a sequéncia
didatica, os alunos ressaltaram a importancia da constru¢do das pecgas e o orgulho que
eles sentiam por saberem que o resultado final seria a construgdo dos modelos didaticos.
Esse orgulho e consciéncia da importancia do trabalho que foi feito se refletiu no
questionario de satisfagao, e em especial quando foram questionados sobre a importancia
dos modelos construidos para os alunos com deficiéncia visual, em que 100% dos alunos
consideraram os modelos muito importantes (grafico 8).

Em relagdo ao resultado obtido no questionario sobre o conteudo abordado, todas
as questdes objetivas tiveram um indice superior a 70% de acerto, sendo um resultado
satisfatorio. E possivel deduzir por meio das alternativas marcadas incorretamente, que
ainda existe alguma dificuldade na compreenséo da presenga de algumas estruturas em
determinados tipos celulares, como, por exemplo, a parede celular (grafico 10), que nédo é
uma exclusividade de células procariontes.

De acordo com o grafico 11 e 12, podemos perceber também que existe certa
dificuldade no entendimento do metabolismo energético dos seres vivos e as organelas

que participam desses processos. Como mencionado por Patro (2008), o metabolismo
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energético trata-se de um assunto mais abstrato, com conceitos complexos que
necessitam que diferentes abordagens para que haja um melhor entendimento por parte
dos estudantes.

Comparando o desempenho dos alunos que participaram de forma presencial dos
que participaram de forma remota, percebemos um bom desempenho da maior parte dos
alunos dos dois grupos. Os alunos que participaram remotamente realizaram uma analise
mais detalhada a respeito da estrutura celular para que o processo de montagem fosse
bem realizado. Isso possivelmente contribuiu para que esse grupo conseguisse
compreender melhor a estrutura da célula.

Apods todo o processo, foi possivel perceber uma compressdo muito mais clara de
como € a célula e de como ela funciona por parte dos alunos. Isso foi também perceptivel
na avaliacdo realizada ao final do bimestre letivo, em que os alunos demonstraram
dominio a respeito do conteludo e capacidade para compreender mais facilmente novos

temas dentro da biologia que tém a citologia como base.
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7 CONCLUSAO

O trabalho demonstrou que o ensino de biologia celular por meio do uso de
metodologias ativas proporciona um maior interesse e envolvimento por parte dos alunos.
Em diversos momentos os alunos ressaltaram que nunca haviam feito um trabalho tao
significativo em sala de aula. Inclusive, ao final do processo, os alunos se mostraram
interessados em participar de novos projetos em que eles fossem os protagonistas do
préprio aprendizado. Além disso, o material produzido podera ser utilizado por outros
professores da escola, visando o aprendizado ativo de biologia celular de alunos
normovisuais e principalmente a inclusdo de deficientes visuais que vierem a ingressar no

ensino fundamental de médio da Escola Estadual Professor José Freire.
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Aﬁjf

UNIVERSIDADE
FEDERAL DE Juiz DE FORA

APENDICE A - PRODUTO EDUCACIONAL

Tema: Biologia celular
Objetivos:

e Estimular o ensino de biologia celular através da confecgdo de pecas
tridimensionais e em relevo das principais células e organelas celulares;

e Proporcionar um aprendizado de biologia celular mais significativo por meio de
pesquisas investigativas e discussdes;

e Estimular os alunos normovisuais a compreender o universo do deficiente visual e
estimular atividades académicas inclusivas;

e Estimular a interdisciplinaridade através do aprendizado de biologia associado a
outros conteudos, como quimica, artes e matematica que serao utilizados para a

construgdo dos modelos.

Aula 1:

Dividir os alunos em grupos e designar organela/célula/fungdes celulares a serem
estudadas por cada grupo. As células e organelas escolhidas pelo professor serdo de
acordo com a necessidade que ele identificar para aquela determinada turma e na
pesquisa os alunos deverdo focar na morfologia, fisiologia da organela ou célula tema,
fungdes, bem como possiveis aspectos patolégicos, peculiares ou curiosos envolvidos
nos temas de cada grupo. Os alunos poderdo iniciar a pesquisa em sala de aula e
conclui-la em casa. O professor deve orienta-los sobre as melhores fontes de informagdes
sobre o tema. O professor podera sortear qual organela ou célula cada grupo devera

estudar por meio do site www.sorteador.com.br.

Aula 2:
A partir do que os alunos obtiveram nas pesquisas, o professor pode abordar de
forma mais direta a morfologia e fisiologia das células e organelas pesquisadas, gerando

uma discussao sobre o tema. Nessa aula, serd importante que o professor sane qualquer
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tipo de duvida que surgir a partir das pesquisas realizadas. Ao mesmo tempo, é
fundamental que os alunos sejam estimulados a falar sobre aquilo que foi e encontrado

com participagdes pontuais do professor.

Aula 3:

O professor, com o auxilio de imagens e videos que retratam situagbes do
cotidiano, ira propor aos alunos que fagam uma relagdo daquelas imagens com a funcéo
das estruturas celulares estudadas. Algumas situagdes que poderao ser propostas sao:

e Diabetes e sintese de insulina

e Uso de anticoncepcionais e secre¢ao de hormoénios esteroides

e Uso de drogas e a desintoxicagao

e COVID 19 e a importancia do oxigénio para os 6rgaos

e Como os antibidticos podem afetar as células procariontes e eucariontes

Os alunos, inicialmente, deverao elaborar hipéteses para relacionar aquela
situacéo do cotidiano a agdo de sua organela ou célula. Apds a elaboragao das hipoteses,
realiza-se uma nova discussédo de analise dessas hipdteses e alinhamento de conceitos.
Deve-se, ao final da discussao, apresentar aos alunos as possibilidades de materiais que

poderéo ser utilizados na constru¢édo dos modelos didaticos, como o gesso ou o biscuit.

Aulas 4 a 6:

Seréo realizadas as montagens dos modelos didaticos pelos grupos previamente
definidos. Caso o professor julgue necessario, podera ser elaborado previamente um
protocolo de montagem das pecgas ou a elaboracdo de um arcabougo para alguns
modelos. E possivel que essa etapa utilize mais ou menos aulas dependendo do nimero
de alunos envolvidos na montagem. Esta etapa devera ocorrer presencialmente com a
presenca de alunos deficientes visuais que poderdo auxiliar de diferentes formas, como a
avaliagdo tatil da textura e formato de cada componente dos modelos didaticos e
localizag&o de possiveis imperfeigdes.

Materiais sugeridos para a montagem:

J Biscuit de diferentes cores;
. Cola apropriada;

. Tesoura sem ponta;

. Reégua;

o Instrumentos para a modelagem do biscuit.
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Aula 7:

Nesta aula, os alunos receberdo dois questionarios, um que devera abordar o
conteudo de biologia celular e outro de satisfacdo sobre a participacdo na sequéncia
didatica. Os questionarios poderéo ser respondidos por meio de formularios da plataforma
Google. Apds responderem os questionarios, os alunos realizardo uma nova discusséo.
Dessa vez, o foco sera o aprendizado de biologia celular pela perspectiva do aluno com
deficiéncia visual.

Para o questionario de satisfagédo, as perguntas sugeridas séo:

e Como vocé avalia o seu aprendizado nesta sequéncia didatica?

e Em sua opinido, qual sera a importancia dos modelos didaticos para os
alunos com deficiéncia visual que forem utiliza-los?

e Em sua opinido, qual sera a importancia dos modelos didaticos para os
alunos normovisuais que forem utiliza-los?

Sugestao de etapa para a sequéncia didatica:

Pensando em aproximar um pouco mais o aluno normovisual da realidade do aluno
com deficiéncia visual, é possivel realizar uma dindmica extra ap6és a montagem dos
modelos didaticos.

Para essa dindmica, um grupo de alunos devera explicar os aspectos morfologicos
e fisiolégicos envolvendo aquela célula ou organela enquanto outro grupo de alunos
normovisuais apalpa vendado o modelo didatico produzido pelo outro grupo. E possivel ir
alterando o grupo que ira apresentar o determinado modelo didatico e o grupo que ficara
vendado escutando a explicagdo e apalpando as pegas para que um maior numero de

alunos participe da experiéncia.

Avaliacao

Durante toda a sequéncia didatica, o professor devera realizar observagbes e
anotagdes sobre o desempenho dos alunos, em especial nos momentos de discussdes. O
questionario sobre o conteudo fornecera informagdes que poderdo guiar o professor a
novas formas de avaliagdo, como seminarios e autoavaliagdes. E importante que o
professor perceba o envolvimento dos alunos ao longo do processo e verifique a

necessidade de novas abordagens avaliativas.
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APENDICE B — QUESTIONARIO DE SATISFACAO

Nome:

E-mail:

1) Voce participou das aulas da sequéncia didatica?

( )SIM

( )NAO

( ) PARCIALMENTE

2) Avalie a sequéncia didatica nos seguintes quesitos:

INSATISFATORIO | REGULAR | SATISFATORIO
a. Preparacio para () () ()
as aulas
b. Abordagem dos
conteudos e
discussoes
¢. Materiais () () ()
utilizados
d. Dinimica para a () ()
montagem dos
modelos didaticos
e. Contribuicao para ()

0 seu pensamento
critico sobre o
ensino para
deficientes visuais

3) Como vocé avalia seu aprendizado nesta sequéncia didatica?

( ) Aprendi pouco
( ) Médio
( ) Aprendi muito

4) Em sua opinifo, qual sera a importancia dos modelos didaticos para os

alunos com deficiéncia visual que forem utiliza-los?

() Muito importantes




( ) Médio

() Pouco importantes

5) Em sua opinifo, qual sera a importancia dos modelos didaticos para os

alunos normovisuais que forem utiliza-los?

() Muito importantes
( ) Médio

() Pouco importantes
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APENDICE C - QUESTIONARIO SOBRE O CONTEUDO

NOME: DATA:
NOTA:
1) Dentre outras diferengas, qual das estruturas abaixo esta presente em uma célula eucarionte
e ausente em uma célula procarionte?
a) Parece celular
b) Ribossomos
c) DNA
d) Carioteca
2) Como podemos relacionar o processo de fotossintese com a estrutura da célula vegetal?
a) As células vegetais possuem o cloroplasto, organela responsavel pela producéo de agucar
por meio do estimulo da luz.
b) As células vegetais possuem a mitocondria, organela responsavel pela producao de
oxigeénio.
c) As células vegetais possuem ribossomos, que produzem agucar por meio do estimulo da luz.
d) As células vegetais possuem parede celular, estrutura clorofilada responsavel pela liberagao
de oxigénio.
3) Durante uma atividade fisica de longa duragdo, os musculos necessitam de mais oxigénio,
pois
a) As mitocondrias realizam a respiragdo celular aerdbica para a producdo de ATP.
b) Os cloroplastos utilizam o oxigénio para a produgdo de glicose.
c¢) O reticulo endoplasmatico forma agua (H20) por meio do gas oxigénio.
d) O complexo Golgiense utiliza o oxigénio para secretar ATP.
e) A membrana plasmatica utiliza o oxigénio para realizar difusdo.
4) C¢élulas hepaticas (do figado) possuem o reticulo endoplasmatico mais desenvolvido, pois
essa organela
a) Metaboliza substancias toxicas.
b) Realiza respiragdo celular aerobica.
¢) Produz glicose por meio da fotossintese.
d) Produz outras organelas, como os lisossomos.
e) Armazena o material genético.
5) Considerando o papel das estruturas celulares estudadas, ¢ possivel dizer que nas células

beta do pancreas existe um trabalho conjunto envolvendo quais organelas citoplasmaticas na
produgdo e secrecdo da insulina? Explique sua resposta.
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e A PROXIMA QUESTAO NAO SERA UTILIZADA PARA CONTABILIZAR A
NOTA DESTE QUESTONARIO

6) Considerando o que foi discutido nas Ultimas aulas, faca sobre o aprendizado de biologia
celular pela perspectiva do aluno com deficiéncia visual.
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APENDICE D - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE f
FEDERAL DE Juiz DE FORA

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Gostariamos de convidar vocé a participar como voluntario (a) da pesquisa “UTILIZAGAO DE MODELOS DIDATICOS
PARA O ENSINO DE BIOLOGIA CELULAR PARA ALUNOS NORMOVISUAIS E COM DEFICIENCIA VISUAL”.O motivo que nos
leva a realizar esta pesquisa é é auxiliar os alunos normovisuais e com deficiéncia visual a terem um melhor entendimento da
biologia celular. Nesta pesquisa pretendemos propiciar o estudo dos tipos celulares e organelas, processos e fun¢des celulares
através da elaboracgdo e confeccao de modelos didaticos palpaveis que facilitem o aprendizado da biologia celular por alunos
normovisuais e que possam ser aplicados também para alunos com deficiéncia visual.

Caso vocé concorde em participar, vamos fazer as seguintes atividades com vocé participacdo de uma sequéncia didatica
(sequéncia de aulas), composta por oito aulas, visando um melhor aprendizado da biologia celular por parte do aluno
normovisual, resultando em modelos didaticos em 3D que auxiliardo alunos com deficiéncia visual a entender das estruturas
celulares. Esta pesquisa tem alguns riscos, que s&o: a construcdo dos modelos tridimensionais e comprometimento das aulas
de outros conteudos de biologia. Mas, para diminuir a chance desses riscos acontecerem, cabera ao professor dar suporte
adequado aos alunos para que os modelos sejam construidos de forma correta. As aulas para a sequéncia didatica estarao
dentro do planejamento anual para ndo comprometer o aprendizado dos outros conteudos. A pesquisa pode ajudar os alunos
terem experiéncias diferenciadas que vao contribuir para o desenvolvimento de uma percepcdo da importancia de novas
estratégias de ensino para os alunos com deficiéncia visual.

Para participar desta pesquisa, o responsavel por vocé devera autorizar e assinar um termo de consentimento. Para
participar deste estudo vocé nao vai ter nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem financeira. Apesar disso, se vocé tiver algum
dano por causadas atividades que fizermos com vocé nesta pesquisa, vocé tem direito a buscar indenizagdo. Vocé tera todas as
informagdes que quiser sobre esta pesquisa e estara livre para participar ou recusar-se a participar. Mesmo que vocé queira participar
agora, vocé pode voltar atras ou parar de participar a qualquer momento. A sua participagéo € voluntaria e o fato de ndo querer
participar ndo vai trazer qualquer penalidade ou mudanga na forma em que vocé é atendido (a). O pesquisador ndo vai divulgar seu
nome. Os resultados da pesquisa estardo a sua disposi¢do quando finalizada. Seu nome ou o material que indique sua participagédo
nao sera liberado sem a permissao do responsavel por vocé.

Vocé ndo sera identificado (a) em nenhuma publicagdo que possa resultar. O responsavel por vocé podera retirar o
consentimento ou interromper a sua participagdo a qualquer momento.

Este termo de assentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que uma sera arquivada pelo pesquisador
responsavel e a outra sera fornecida a vocé no momento em que ocorrer o encontro presencial. Este termo também sera enviado de
forma digital por meio de e-mail e whatsapp para a obtengdo de uma concordancia prévia que podera ser enviada por audio, video ou
assinatura digital. Os dados coletados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de 5 (cinco)
anos. Decorrido este tempo, o pesquisador avaliara os documentos para a sua destinagdo final, de acordo com a legislagdo vigente.
Os pesquisadores tratardo a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo, atendendo a legislagdo brasileira (Resolugdo N°
466/12 do Conselho Nacional de Saude), utilizando as informagdes somente para os fins académicos e cientificos.

Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informagdes, e o meu responsavel podera modificar a decisdo de
participar se assim o desejar. Tendo o consentimento do meu responsavel j4 assinado, declaro que concordo em participar da

pesquisa e que me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Juiz de Fora, de de20__ .




Assinatura do (a) menor

Assinatura do (a) pesquisador (a)

Nome do Pesquisador Responsavel: Rafael Silveira Fernandes

Campus Universitario da UFJF

Faculdade/Departamento/Instituto: Instituto de Ciéncias Bioldgicas (ICB)
CEP: 36036-900

Fone: 32991430725

E-mail: silveirajf25@hotmail.com




APENDICE E —- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE ‘ﬁ f

FEDERAL DE Juiz DE FORA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Gostariamos de convidar vocé a participar como voluntario (a) da pesquisa “UTILIZACAO DE MODELOS
DIDATICOS PARA O ENSINO DE BIOLOGIA CELULAR PARA ALUNOS NORMOVISUAIS E COM DEFICIENCIA
VISUAL”. O motivo que nos leva a realizar esta pesquisa é auxiliar os alunos normovisuais e com deficiéncia
visual a terem um melhor entendimento da biologia celular. Nesta pesquisa pretendemos propiciar o estudo dos
tipos celulares e organelas, processos e fungdes celulares através da elaboracdo e confeccao de modelos
didaticos palpaveis que facilitem o aprendizado da biologia celular por alunos normovisuais e que possam ser
aplicados também para alunos com deficiéncia visual.

Caso vocé concorde em participar, vamos fazer as seguintes atividades com vocé: participacdo de uma
sequéncia didatica (sequéncia de aulas), composta por oito aulas, visando um melhor aprendizado da biologia
celular por parte do aluno normovisual, resultando em modelos didaticos em 3D que auxiliardo alunos com
deficiéncia visual a entender das estruturas celulares. Esta pesquisa tem alguns riscos, que sdo: a construgao
dos modelos tridimensionais e comprometimento das aulas de outros contetiidos de biologia. Mas, para diminuir
a chance desses riscos acontecerem, cabera ao professor dar suporte adequado aos alunos para que os modelos
sejam construidos de forma correta. As aulas para a sequéncia didatica estarao dentro do planejamento anual
para ndao comprometer o aprendizado dos outros conteudos. A pesquisa pode ajudar os alunos terem
experiéncias diferenciadas que vao contribuir para o desenvolvimento de uma percepcao da importancia de
novas estratégias de ensino para os alunos com deficiéncia visual.

Para participar deste estudo vocé ndo vai ter nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem financeira.
Apesar disso, se vocé tiver algum dano por causadas atividades que fizermos com vocé nesta pesquisa, vocé tem
direito a buscar indenizagdo. Vocé tera todas as informagbes que quiser sobre esta pesquisa e estara livre para
participar ou recusar-se a participar. Mesmo que vocé queira participar agora, vocé pode voltar atras ou parar de
participar a qualquer momento. A sua participagéo é voluntaria e o fato de nao querer participar nao vai trazer qualquer
penalidade ou mudanga na forma em que vocé é atendido (a). O pesquisador n&o vai divulgar seu nome. Os resultados
da pesquisa estardo a sua disposi¢do quando finalizada. Seu nome ou o material que indique sua participagdo nao
sera liberado sem a sua permissdo. Vocé nao sera identificado (a) em nenhuma publicagdo que possa resultar.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que uma sera arquivada
pelo pesquisador responsavel e a outra sera fornecida a vocé no momento em que ocorrer o encontro presencial. Este
termo também sera enviado de forma digital por meio de e-mail e whatsapp para a obtengdo de uma concordancia
prévia que podera ser enviada por audio, video ou assinatura digital. Os dados coletados na pesquisa ficardo
arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de 5 (cinco) anos. Decorrido este tempo, o pesquisador
avaliara os documentos para a sua destinagao final, de acordo com a legislagao vigente. Os pesquisadores tratardo a
sua identidade com padrées profissionais de sigilo, atendendo a legislagdo brasileira (Resolugdo N° 466/12 do
Conselho Nacional de Saude), utilizando as informagdes somente para os fins académicos e cientificos.

Declaro que concordo em participar da pesquisa e que me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as
minhas duvidas.

Juiz de Fora, de de 2021 .

Assinatura do Participante Assinatura do (a) Pesquisador (a)
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Nome do Pesquisador Responsavel: Rafael Silveira Fernandes

Campus Universitario da UFJF

Faculdade/Departamento/Instituto: Instituto de Ciéncias Biolégicas (ICB)
CEP: 36036-900

Fone: 32991430725

E-mail: silveirajf25@hotmail.com

Rubrica do Participante de pesquisa ou
responsavel:
Rubrica do pesquisador:
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APENDICE F - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO/RESPONSAVEIS

UNIVERSIDADE ‘ﬁjf

FEDERAL DE Julz DE FORA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO/RESPONSAVEIS

O menor, , sob sua responsabilidade, estd sendo convidado (a) como
voluntario (a) a participar da pesquisa “UTILIZAGAO DE MODELOS DIDATICOS PARA O ENSINO DE BIOLOGIA CELULAR PARA
ALUNOS NORMOVISUAIS E COM DEFICIENCIA VISUAL”. O motivo que nos leva a realizar esta pesquisa ¢ auxiliar os alunos

normovisuais e com deficiéncia visual a terem um melhor entendimento da biologia celular. Nesta pesquisa pretendemos

propiciar o estudo dos tipos celulares e organelas, processos e funcdes celulares através da elaboracédo e confeccao de
modelos didaticos palpaveis que facilitem o aprendizado da biologia celular por alunos normovisuais e que possam ser
aplicados também para alunos com deficiéncia visual.

Caso vocé concorde na participagdo do menor vamos fazer as seguintes atividades com ele: participacdao de uma
sequéncia didatica (sequéncia de aulas), composta por oito aulas, visando um melhor aprendizado da biologia celular por
parte do aluno normovisual, resultando em modelos didaticos em 3D que auxiliardo alunos com deficiéncia visual a entender
das estruturas celulares.. Esta pesquisa tem alguns riscos, que sdo: a construcdo dos modelos tridimensionais e
comprometimento das aulas de outros contetdos de biologia. Mas, para diminuir a chance desses riscos acontecerem, cabera ao
professor dar suporte adequado aos alunos para que os modelos sejam construidos de forma correta. As aulas para a
sequéncia didatica estardo dentro do planejamento anual para ndo comprometer o aprendizado dos outros contetdos. A
pesquisa pode ajudar os alunos terem experiéncias diferenciadas que vao contribuir para o desenvolvimento de uma
percepcao da importancia de novas estratégias de ensino para os alunos com deficiéncia visual.

Para participar desta pesquisa, o menor sob sua responsabilidade e vocé nédo irdo ter nenhum custo, nem receberdo
qualquer vantagem financeira. Apesar disso, se o menor tiver algum dano por causa das atividades que fizermos com ele nesta
pesquisa, ele tem direito a buscar indenizago.

Ele tera todas as informagdes que quiser sobre esta pesquisa e estara livre para participar ou recusar-se a participar. Vocé
como responsavel pelo menor podera retirar seu consentimento ou interromper a participagdo dele a qualquer momento. Mesmo que
vocé queira deixa-lo participar agora, vocé pode voltar atrds e parar a participagdo a qualquer momento. A participagéo dele é
voluntaria e o fato em ndo deixa-lo participar ndo vai trazer qualquer penalidade ou mudanga na forma em que ele é atendido. Os
resultados da pesquisa estardo a sua disposi¢do quando finalizada. O nome ou o material que indique a participagdo do menor ndo
sera liberado sem a sua permissé@o. O menor ndo sera identificado em nenhuma publicagéo.

E Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que uma sera arquivada pelo
pesquisador responsavel e a outra sera fornecida a vocé no momento em que ocorrer o encontro presencial. Este termo também sera
enviado de forma digital por meio de e-mail e whatsapp para a obtengdo de uma concordancia prévia que podera ser enviada por
audio, video ou assinatura digital. Os dados coletados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo
de 5 (cinco) anos. Decorrido este tempo, o pesquisador avaliara os documentos para a sua destinagdo final, de acordo com a
legislagdo vigente. Os pesquisadores tratardo a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo, atendendo a legislagéo brasileira
(Resolugéo N° 466/12 do Conselho Nacional de Saude), utilizando as informagdes somente para os fins académicos e cientificos.

Declaro que concordo em deixa-lo participar da pesquisa e que me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas
duvidas.

Juiz de Fora, de de20__ .

Assinatura do (a) Responsavel

Assinatura do (a) Pesquisador (a)



Nome do Pesquisador Responsavel: Rafael Silveira Fernandes

Campus Universitario da UFJF

Faculdade/Departamento/Instituto: Instituto de Ciéncias Biolégicas (ICB)
CEP: 36036-900

Fone: 32991430725

E-mail: silveirajf25@hotmail.com
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APENDICE G — APROVACAO DO COMITE DE ETICA E PESQUISA COM
SERES HUMANOS

UFJF - UNIVERSIDADE

@ seviowss: Uf)f FEDERAL DE JUIZ DE FORA - %""""
MG

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: UTILIZACAD DE MODELOS DIDATICOS PARA O ENSING DE BIOLOGIA CELULAR
PARA ALUNOS NORMOVISUALS E COM DEFICIENCIA VISUAL.

Pesquisador: Rafael Séveira Femandes

Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: 483004210 0000 5147

institulgdo Proponente: Universidade Fedaral da Julz de Fora UFJF
Patrocinador Princlpal: Financiaments Proprio

DADOS DO PARECER
Himers do Parecer: 4.845 801

Apresentacio do Projeto:

As informagtes elencadas nos campos “Apresentacio do Projeto”. “Objetivo da Pesgulse” e "Avallacho dos
Fmoos e Beneflclos” foram retiradas do amguen Informagtes Basices da Pesguisa.

A biologia & definida de forma sémples como & cléncs que estuds & veta, além de sua relaglo com o me
arpbdente. Esse contedde estd presants nos Parfmetros Curricudases Macionats para o Ensing Médio, sendo
diwidido ermn diferentes dreas. O estudo da biclogls celular & uma das bases para o antendimento da vida,
ma3 o lamanho mcroscdplco, na malona oS casos, da célula & swss estruturas, (oana o 56U entendmento
gtrelado a0 uso de femamentas especificas de dificll acesso para o prefessor. Os shmnos com deficléncs
wisual, que passam por um processo de inclusso ao longoe das ditimas décadas. necessitam de novas
astralégias para o entendiments da biodogia cefuler gue sejam apiicadas para & meathoria da quabdade oo
aprendizado dos alunos nomuovisuats tambdm. Com Isso, esse projebo fem como objefive 8 construgBo G
urna sequéncia didatica que envoiva a participagio de aluncs nofmovisuals na etaboragio de modelos
cedudares ridimenssonals por malo de materials como gesso, biscult @ EVA, et O uso de modedos celulanes,
feitos por alunoe normovisuals, com materals tndimensionass pods faclitar o desanvolvimento dos alunos
com deficiéncia visual e fortalecer o aprendizado de todos, por melo da crisgdo de prodsios que possam
Compor um musey sensorial, Discussdes e apresentapdes dos modelos ao longo das aulas senarBo coma
evldéncias de aprendizagem por parte dos alunos. Os modelos didaticos ser@o avaliados por alunos
daficlentes da Universidade Federal de Juiz de Fora para valldag@o dos

Emdorago: HIXSE LOURENCD KELMER SN

Barmo: EAO PEDRD CEP: 3§.035-500
UF: MG Mundciplo:  ASE DE FORA
Telefono: (370 102-37E= Fax: [ZZ1112-3TER E-mal: ceppropesoBiulf edu. b

Pigies I da B
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UFJF - UNIVERSIDADE
Q == uf)f FEDERAL DE JUIZ DE FORA - W"‘"‘"
MG

Confinuaddo o0 Pateosr 4 045 Bod

modalos®

Objetivo da Pesguisa:

Az informapbes elencadas nos campos “Apresentacac do Projeto”, "Objstvo da Pesguisa” & "Avaliagdo dos
Riscos & Baneficios” foram retradas do amuivo Informagbes Basicas da Pesguisa

“Dbjetivo Pomanio:

Propiciar o estudo dos tipos celulares e organslas, processos e fungdes celulares atrawés da elaboragio e
confecclo de modelos didaticos palpaveis que faciliiem o aprendizedo da blologla celular por alunos
normvisuais @ que possam ser aplicados também para alunos com deficiéncia visual.

Objetivo Secundanio:

Estimuiar o ensino de biologia celular através da confecclo de pegas tridimensionais 8 em relevo das
principais células & organeias ceiulares; Proporcionar um aprendizado de biclogia cedular mais significativo
por medo de pesquisas imvestigativas e discussbes; Estimular os alunos normovisuais a compreender o
universo do deficiente visual & estimular atividades académicas inclusivas Estimular a interdisciplinalidade
astraves do aprendizado de biologia associado 8 ocutros conteddos, como guimica, artes 8 matematica gue
sargo ublizados para a consinegéo dos modelos Elaborar ume sequéncia didsbica para tomar o ensino de
biclogia celular meis acessivel, tanto para os alunos normovisuals, quanto para alunos com deficiéncia
visual®

Avaliagido dos Riscos & Benseficios:

As informacoes elencadss nos campos “Apresentacio do Projeio”, "Objetvo da Pesquisa” e "Avaliagio dos
Riscos & Beneficios” foram retradas do arguivo Informapbes Basicas da Fesguisa

"(¥s riecos gue estdo envolvidos nesta pesquisa estdo relacionados especialments com a construgio dos
modaelos tridimensionais, ja que os slunos podem fer alguma dificuldade na montagem de estruturas
celulares complexas. Mas representam niscos minimos, pois serdo escothidos materiais & ferramentas gue
sajam seguros. Caberd so professor dar suporte sadequado sos slunos pare que os modelos sejam
construidos de forma cometa.. Os sluncs terdo suas identidades preservadss durants lodo o trebslho & na
divulgagdo dos resultados, evitendo quabguer ipo de exposigSo. As aulas para 8 sequéncia didatica estardo
deniro do plansjamento anual para néo compromsier o aprendizado dos outros conteddos.

Beneficios:

05 glunos ierdo experiéncias diferenciadas que v&o comiribuir pars o desenvolvimentio de uma percepcio da
importancia de estratégias diferenciadas de ensino para o sluncs com defici®ncia visual. Os deficentes

VisLais que cursarsm o 1o ano do ensino médio na Escols Estadual Professor

Endereco: . JOSE LOURENCO KELMER 5

Bairro: E80 PELRED CEP: 36,5500

UF: nG Mumiciplo:  JULZ OE FORA

Tolefona: (araoe-3mes Fax: (32)1102-3788 E-madl:  cep propesqigufi edu be
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José Freire também poderfo ser beneficiados por meio de modelos didaticos que os suxiliardo do
aprendizado de biologia celular”.

Comentarios e Conslderagdes sobre a Pesguisa:

O projeto estda bem estruturado, delineado e fundamentado, sustenta os objetives do estudo em sua
metodologia de forma clars e objetiva, 8 es apresenta em consonéncla com os principios ébcos noneasdores
da élica na pesquisa cientifica envolvendo seres humanos elencados na resolugho 46612 do CHS e com a
Norma Opsracional M® 00172013 CHE.

Consideracies sobre os Termos de apresentacio obrigataria:

O protocolo de pesquisa esta em configuracio sdequada, apresenta FOLHA DE ROSTO devidamenta
presnchida,com o titulo em portugués, identifica o patrocinador pela pesquisa, estando de acordo com as
atribuigdes definidas na Morma Operecional CHS 001 de 2013 item 3.3 letra 5; & 3.4 1 item 16. Apresenta o
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO em linguagem ciara para compreenséo dos
participantes, apresenta justificativa e objetvo, campo para ientificecdo do participantes, descreve de forma
suficiente os procedimentos, informa que uma das vias do TCLE sera entregue act participantes, assegura

a liberdade do participante recusar ou retirar o consentimento sem penslidedes, garante sigilo & anondmato,
explicita nscos e desconfortos esperados, indenizagso diante de eventuais danos decomentes da pesguisa,

contato do pesguisador e do CEP e inferma que os dados da pesguisa ficardo arguivados com o
pasguisador pelo periodo de cinco anos, de acordo com &8 efribuictes definidas na Resolucao CHNS 466 de
2012, itens: IV letra b; W3 letras &, b, d. &, f ge h; V. Sieira d e X1.2 letra f. Apresenta o INSTRUBMENTO
DE COLETA DE DADOS de forma pertinenia aos objetivos delineados e preserva os participantes da
pasquisa. O Pesguisador apresenta thulacio e experiéncis compativel com o projeto de pesguisa, estando
de acordo com as atribuictes definidas no Manual Operacional para CPEs. Apresanta DECLARACAD da
infragsiniura & de concordéncia com & realizacao da pesguisa de acordo com as atribuicdes definidas na
MNorma Oparacional CNS 001 de 2043 item 3.3 lefra h.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadeguactes:
Dianie do exposto, o projeto esta aprovado, pois esia de acordo com os princlpios éticos norteadores da
ética am pesguisa estabelecido na Res. 46612 CNS e com a Morma Dperacional M* 001/2013 CHNE. Data
previsia para o iarmino da pesguisa: fevereiro de 2022

Enderego:  JOSE LOUREMCO KELMER S

Bairro: 840 PEDRD CEP: 34 0ou.600
UP: M Municiplo: JULZ DE EORA
Tolefona:  (322402.0708 Fax: (3211023788 E-mail: cep.propesqifiufiedube

Pixpea. (1) da 22
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5 a8 critério do CEFP:

Diante do exposto, o Comité de Etica em Pesquiss CEP/UFJF, de acordo com as atribuigtes definidss na
Res. CHE 466/12 & com a Norma Operacional N®001/2013 CHNS, manifesta-se pela APROVACAD do
projocolo de pesguisa proposto. Vale lembrar ao pesquissdor res ponsaved pelo projeto, o compromisso de

envie a0 CEP de relatdrics parciais efou tolal de sua pesguisa informando o andamento da mesma,

comunicando iembém evantos adversos e eveniuais modificagbes no profocolo.

Este parecer fol elaborado bassado nos documentos abaixo relacionados:
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Tipe Documento Arquive Postagam Audior Situagao
Informagdes Basicas PE_INFORMACUOES BASICAS DO P 16082021 Aceito
do Projeto ROJETO 1784853 pdf 13:35:24
Projeto Detathado /| |PROJETODETALHADORafaelFemanda| 16/08/2021 |Rafasl Siveira Araito
Brochura sFINAl comenalsadedados docx 13:38:17 Fermandes
| Investiasdor | - i __ :
TCLE / Termos da | TALEmenores.doc 16/08/2021 | Rafasl Silveira Acaito
Assentimento | 13:36:11 Fernandes
Justificativa de
TCLE / Termos de |1 CLEdeficientesvisUais. docx 16/08&2021 |Ralesl Siveira Acaito
Assentimeanto [/ 13:35:28 | Fernandes
Justificativa de
| Austncia STETRE P - = ——

Fiolha de Rosto folhaDeRostoRafasinovasubmissac pdf | 3W062021 |Rafas! Silveira Acsto
14:56:58 |Fernandes

Outros Obaervacao.par A0GIZ021 | Rateel Sivera Apeio

| 14:40:51 | Fernandas

Parecer Anterior PARECERANTERIOR. pdf ANDE&2021 | Rafael Silveira Acsilo
14:3%:34 | Fernandes

Outros Questionariosobresosmodelosdidaboos. | AW062021 | Rafasl Silveira Aceto

| doox 14:37:38 | Fernandes

Outros Questionariodesatisfacan. docx AN0E62021 | Rafasl Silveira Acaio
14:36:28 | Farnandas

Outros Questionariosobrescontaudo. docx ANDE2021 | Rafaal Sikveira Arsito
14:35:32 | Fernandes

TCLE f Termos de | TCLEResponzaveisensinohibrido.doc A0/06/2021 | Rafasl Silveirs Apsito

Assaniimento [/ 14:32:16 | Fernandes

Justificativa de

Ausdncia B

TCLE ! Termos de ITE.“.LEEmEinu'r'l.i:uridn.l:Fucx 062021 | Rafeel Silveira Acaito

Endorago:
Bairro:  SA0 PEDRO
UE: MG

Tolofono:

JOSE LDURENCC KELMER Sitd

CEP: 3B (500

Mumicipo: JULE O£ FORA
ST 02-ER

Fam: (32)1102-37848

E-mafl: = cep.propesqindf.eduebe

Fipom (M ce =2
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Assentimanto / TCLEensinohibrido.docx 143141 Fermandes
Justificativa de
Auséncia

Araito

TCLE ! Termos de | Assentimentod hibrido doc 3082021 |Rafeel Silveira
Aszentimento 14:31:16 |Femandes
Justificativa de
Auséncis

Acaito

Declaragdo de Infraestrutura. pdf 3N0E2021 |Rafael Silveira
Instiuicdo e 14:27:18 |Femnandes
Infraestrutura

Aceitn

Situacgio do Parecer:

Aprowado

Necessita Apreciacdo da CONEP:
Nao

JUIZ DE FORA, 01 de Setembro de 2021

Assinado por:
Jubel Barreto
{Coordenadoria))
Endersgo:  JOSE LOURENCO KELMER 5N
Bairrn:  SA0 PEDRD CEP: 4 (0uG-500
UE: MG Municipio:  JUIE DE FORA
Tolofone: ¢a2102.3788 Fam: [32j1102-37848 E«mail: cep.propesqifiuffedube
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