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RESUMO

O atual cenario do ensino publico brasileiro esta centrado em modelos de aulas
tradicionais que consistem, basicamente, na transmissdo de conhecimento ao
estudante, que passivamente deve assimilar e memorizar o conteudo. Entretanto, &
necessario considerar a diversidade sociocultural dos discentes, sendo imprescindivel
langar mao de diferentes ferramentas didaticas, a fim de promover um ensino
participativo e dialdgico. As sequéncias didaticas constituem-se, nesse sentido, como
uma alternativa ludica viavel no desenvolvimento do potencial cognitivo dos alunos,
podendo ser grandes aliadas no processo pedagogico, proporcionando um
aprendizado dinamico e enriquecedor. Essa metodologia ativa visa estabelecer um
conjunto de atividades organizadas de forma sistematica, com etapas ligadas entre si,
facilitando o processo de ensino/aprendizagem. Assim, este trabalho objetivou o
desenvolvimento de uma sequéncia didatica com alunos da 12 e 22 série do Ensino
Médio da Escola Estadual Dr. Pedro Paulo Neto, situada em Divino — MG. A referida
sequéncia didatica oportunizou a participacao dos estudantes em diferentes atividades
tais como aulas expositivas dialogadas, procura de termos especificos em caca-
palavras personalizados com posterior associacdo desses termos aos assuntos
trabalhados, pesquisa e apresentagdao de trabalhos, e, por fim, a elaboragdo e
aplicacdo de um jogo didatico que aborda imunologia e virologia de forma
contextualizada, sendo tal jogo a ferramenta de destaque do trabalho. A validagao da
metodologia adotada foi realizada através de observacdes registradas em um diario
de bordo e de um questionario, aplicado em dois momentos (o primeiro aplicado apés
aulas puramente expositivas e 0 segundo aplicado apds a utilizagdo de metodologias
ativas). Como resultado, observou-se que a sequéncia didatica propiciou uma
aprendizagem cooperativa com satisfatério engajamento dos estudantes nas
atividades propostas, demonstrando comprometimento e empolgacao nas diferentes
etapas. Com relagdo ao questionario, constatou-se um aumento significativo de
percentual de respostas corretas na reaplicagdo, o que indica que as estratégias
adotadas durante o trabalho atuaram efetivamente como facilitadoras da constru¢ao

e consolidagao do conhecimento dos conteudos abordados.

Palavras-chave: sequéncia didatica; jogo educativo; metodologia ativa;
protagonismo; imunologia; virologia.



ABSTRACT

The current scenario of Brazilian public education focus on traditional class
models that basically consist of the transmission of knowledge to the student, who must
passively assimilate and memorize the content. Nevertheless, it is necessary to
consider the sociocultural diversity of the students, and it is essential to make use of
different didactic tools in order to promote participatory and dialogic teaching. The
didactic sequences are, in this sense, a viable ludic alternative in the development of
the students' cognitive potential, and can be great allies in the pedagogical process,
providing a dynamic and enriching learning experience. This active methodology aims
to establish a set of activities organized in a systematic way, with steps linked to each
other, facilitating the teaching/learning process. Thus, this work aimed to develop a
didactic sequence with 10th and 11th grade students of high school from the Dr. Pedro
Paulo Neto State School, located in Divino - MG. This didactic sequence allowed the
participation of students in different activities such as dialogued lectures, searching for
specific terms in personalized word searches with subsequent association of these
terms to the subjects studied, research and presentation of school works, and, finally,
the elaboration and application of a didactic game that approaches immunology and
virology in a contextualized way. The validation of the adopted methodology was
performed through observations recorded in a logbook and a questionnaire, applied in
two moments (the first one was applied after purely expository classes and the second
one was applied after the use of active methodologies). As a result, it was observed
that the didactic sequence provided cooperative learning with satisfactory student
engagement in the proposed activities, showing commitment and excitement in the
different stages. Regarding the questionnaire, there was a significant increase in the
percentage of correct answers in the reapplication, which indicates that the strategies
adopted during the work acted effectively as facilitators of the construction and

consolidation of knowledge of the content covered.

Keywords: didactic sequence; educational game; active methodology; protagonism;

immunology; virology
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1 INTRODUGAO

O mundo contemporaneo apresenta diversas inovagdes tecnoldgicas e, ainda
assim, nos deparamos frequentemente com uma educacao voltada a um modelo
tradicional, com aulas puramente expositivas e pouco instigantes para os alunos.

Durante minha experiéncia profissional, pude constatar que, além desse fato,
as escolas nao costumam dispor de recursos que possam colaborar para a mudanca
desse cenario, possibilitando a criacdo de aulas mais envolventes e participativas para
os educandos. Por esse motivo, a ideia deste trabalho surgiu com a pretensao de
melhorar e aprimorar as metodologias didaticas utilizadas em sala de aula, tornando-
as mais ativas e dinamicas, além de estimulantes e colaborativas.

Como docente, percebo, na pratica, que o aprendizado, para que ocorra de
forma significativa, deve ir além do ensino de contetidos conceituais. E necessario que
o aluno consiga vislumbrar, nas suas experiéncias diarias, a consolidagdo e a
identificacdo daquilo que foi aprendido. Por isso, as atividades propostas neste estudo
foram elaboradas com a intengcdo de cumprir essa necessidade.

Ao permitir e construir ambientes nos quais os alunos s&o protagonistas de sua
aprendizagem, eles tornam-se capazes de reelaborar seus proprios saberes. Dessa
forma, a consolidacao dos aprendizados é mais eficiente. No entanto, a falta de alguns
recursos pode se apresentar como impasses para a efetivacdo de atividades
dinamicas, o que exige do professor ainda mais criatividade na elaboracéo e execugao
de trabalhos inovadores. Em todo o caso, atividades dindmicas, como as que foram
propostas neste trabalho, permitem o desenvolvimento do pensamento cientifico e
aproxima o estudante da aplicacao dos aprendizados em contextos diversos. Por isso,
€ importante pensar em alternativas para modificar o cenario educacional, que tem se
tornado desestimulante para os alunos.

A proposta deste trabalho foi elaborar uma sequéncia didatica para trabalhar
os conteudos de imunologia e virologia com alunos do Ensino Médio de forma
contextualizada, a fim de oportunizar o protagonismo aos discentes e capacita-los
para que possam compreender efetivamente o conteldo trabalhado.

O trabalho esta dividido em 6 modulos, organizados da seguinte forma: no
modulo 1, sdo apresentados os conceitos tedricos que fundamentam a aplicagao de
atividades dinamicas no ensino de Biologia, com base em documentos normativos,

além da apresentacdo de um panorama entre o ensino tradicional e as metodologias
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ativas. Além disso, discorre-se sobre a sequéncia didatica e a gamificagcdo no
processo de ensino.

No modulo 2, sdo apresentados os objetivos gerais e especificos do trabalho.
No modulo seguinte, passa-se para a apresentacdo detalhada das metodologias
utilizadas para este estudo. No mdédulo 4, discute-se os resultados obtidos com a
aplicacdo da sequéncia didatica. No modulo 5, ha uma analise dos questionarios
aplicados nos dois momentos da sequéncia didatica, para verificar, com dados, as
diferengas ocorridas na pratica. Por fim, parte-se para as consideracées finais, na qual
estao registradas as consideracdes do estudo empreendido.

1.1 O ENSINO DE BIOLOGIA: PERSPECTIVAS E FERRAMENTAS

A biologia é a ciéncia que busca compreender os mecanismos que regem a
vida. De acordo com Amabis e Martho (2016), a partir do século XIX, essa area de
estudo se tornou um campo de pesquisa reconhecido e independente dentro das
ciéncias naturais, com notavel esforgo de alcangar solugdes para os grandes desafios
da humanidade.

Enquanto ciéncia, a biologia busca avaliar o funcionamento do mundo natural,
objetivando compreender alguns fatos e fazer previsdes a respeito de determinados
fendmenos que ocorrem na natureza. Nessa perspectiva, o estudo da biologia deve
propiciar o contato com questdes ligadas a ética e a cidadania (LOPES; ROSSO,
2016).

E importante que o professor de biologia adeque a realidade da sala de aula a
um ambiente também cientifico, formando alunos que entenderédo e questionarédo o
mundo, promovendo uma aprendizagem ativa, que pode ocorrer por meio de
atividades significativas que oportunizem a discussdo, a argumentacgao, a conclusao
e a formacado de opinides criticas e bem fundamentadas, rompendo o ciclo
copia/memorizagao, tradicionalmente utilizado (SILVA, 2017).

Santos (2007) aponta que apesar das criticas a perspectiva pedagodgica
tradicional, ainda € muito comum que o ensino de ciéncias seja trabalhado de forma
descontextualizada nas escolas e que o professor, frequentemente, apresente uma
visao estreita e restrita do que € o processo de relacionar o cotidiano as tematicas

abordadas em sala. Nesse sentido,



17

muitos professores consideram o principio da contextualizagdo como
sindnimo de abordagem de situa¢des do cotidiano, no sentido de descrever,
nominalmente, o fendbmeno com a linguagem cientifica. Essa abordagem é
desenvolvida, em geral, sem explorar as dimensdes sociais nas quais 0s
fendbmenos estao inseridos (SANTOS, 2007, p. 4).

Segundo o mesmo autor, para além de uma simples mencgao as questoes do
cotidiano, é necessario provocar discussdes sobre aspectos relevantes a formacéao de
cidadaos, encorajando os discentes a relacionar suas experiéncias escolares em
ciéncias com as situagdes presentes em seu dia a dia.

Com a intengao de superar os desafios gerados pela adogdo de um modelo de
ensino abstrato e, muitas vezes, desestimulante, as Orientagdes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias) preconizam que “o ponto de partida para o estudo e a compreensao da
Biologia, portanto, deve ser o contexto do aluno e da escola” (BRASIL, 2008, p. 34).

Diante do exposto, fica evidente que € necessario que as aulas de Biologia
tenham o propdsito de problematizar, propor reflexdes e aproximar os temas sociais
da discussao cientifica, assegurando uma formagao continua pautada na reflexao

critica do contexto de sociedade tecnoldgica em que vivemos.

1.2 ARTICULACAO ENTRE ENSINO DE BIOLOGIA E EDUCAGAO CIENTIFICA

Krasilhik (2019, p. 22) destaca que os objetivos do ensino de Biologia sao
“aprender conceitos basicos, analisar o processo de investigacao cientifica e analisar
as implicagdes sociais da ciéncia e da tecnologia”. Entender os principios da ciéncia
e da tecnologia sdo uma das finalidades do Ensino Médio, evidenciadas pela Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao (LDB 9394/96). Assim, em seu artigo 35, inciso 1V,

tém-se a seguinte assertiva:

O ensino médio, etapa final da educacgao basica, com duragdao minima de trés
anos, tera como finalidades

[...]

IV - A compreensao dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina
(BRASIL, 1996, p. 18).

Portanto, a educacéo cientifica deve permitir que o individuo avalie situacdes

cotidianas, compreenda problemas e desafios e tome decisbes de forma critica,
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considerando conhecimentos e compreensdes acerca dos processos da ciéncia e
tecnologia no mundo que o cerca (TRIVELATO; TONIDANDEL, 2015).

Dentro da proposta da educacdo cientifica, o aluno & constantemente
provocado a argumentar e contra-argumentar, desenvolvendo a capacidade reflexiva
e a habilidade de pensar, aplicando seus conhecimentos na vida diaria. Nesse sentido,
€ importante a incessante busca por metodologias ativas que aproximem os
estudantes da cultura cientifica, colocando-o, constantemente, em contato com a
pratica do fazer cientifico.

O conhecimento cientifico, articulado ao ensino de ciéncias/biologia,
oportuniza a formagao de cidadaos ativos e conscientes. Essas disciplinas sdo de
extrema relevancia para os discentes, dado que abarcam conhecimentos basicos
como saude e meio ambiente que vao em direcao as proprias necessidades humanas,
corroborando, assim, com nossa propria sobrevivéncia (CAMARGO et al., 2015).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN),

a linguagem cientifica tem crescentemente integrado nosso vocabulario;
termos como DNA, cromossomo, genoma, clonagem, efeito estufa,
transgénico ndo sdo completamente desconhecidos dos individuos
minimamente informados. Como noticia politica, como noticia econdémica,
como parte de uma discussédo ética, assuntos biolégicos cruzam os muros
académicos e sao discutidos em jornais e revistas de grande circulagdo ou
em programas de entretenimento veiculados pela televisdo ou pelo radio
(BRASIL, 2002, p. 33).

Depreende-se, portanto, que € de extrema importadncia adotar um modelo
educacional no qual os educandos sejam sujeitos centrais do processo de ensino,
sendo direcionados pelo docente a compreender os fundamentos cientificos-

tecnolégicos, podendo, dessa forma, atuarem como agentes de transformagéao social.

1.3 INTERFACES ENTRE O ENSINO TRADICIONAL E AS METODOLOGIAS
ATIVAS

Mesmo diante da importancia de aprender Biologia, uma vez que essa area
permite ampliar o conhecimento sobre o mundo vivo, € muito recorrente que essa
disciplina ndo desperte o interesse dos alunos, apresentando terminologias complexas
que podem causar certo estranhamento nos estudantes e consequente dificuldade na
apropriacao desses saberes.

Diante disso, torna-se imprescindivel que o professor recorra a estratégias e
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recursos alternativos como jogos, filmes, oficinas orientadas, aulas em laboratorio e
em espacgos externos, com o intuito de favorecer o entusiasmo do discente,
enfatizando a ligacdo entre motivacdo e aprendizagem e oportunizando o
protagonismo dos estudantes (NICOLA; PANIZ, 2016).

O mundo contemporaneo apresenta diversas inovacgdes tecnoldgicas e, ainda
assim, nos deparamos frequentemente com uma educacao voltada a um modelo
tradicional, com aulas puramente expositivas e pouco instigantes para os alunos. A
utilizacdo de materiais como giz, quadro e livros didaticos, em um cenario que
impossibilita o aluno construir ativamente seu conhecimento, pode resultar em um
aprendizado regido pela simples automagao e memorizagao, tornando-o, por vezes,
desinteressante (OLIVEIRA, 2011).

Bego (2013), advoga que

parece haver consenso ha comunidade académica que o ensino de ciéncias
pautado estritamente no conhecido modelo de transmissdo-recepcao seja
insuficiente para a aprendizagem de conceitos cientificos pelos alunos.
Devido a seu carater verticalizante, com o professor ocupando o papel de
detentor exclusivo do conhecimento, esse modelo ndo prima por criar
condicbes para que os alunos possam abandonar uma postura passiva-
receptiva e acritica no processo educativo (p. 122).

E inegavel que a aula expositiva tem seu valor e, de acordo com Krasilchik
(2019), ainda é o método mais utilizado no ensino de biologia. Entretanto, se a mesma
€ puramente unidirecional, em um contexto em que o docente € visto como detentor
do conhecimento e o discente um mero espectador, ou seja, um simples ouvinte,
inevitavelmente havera frustracdo e desanimo por parte do alunado (KRASILCHIK,
2019).

Ainda de acordo com a autora,

a passividade dos alunos representa uma das grandes desvantagens das
aulas expositivas, pois gera uma série de inconvenientes: a retengéo de
informagdes é pequena, porque ha decréscimo de atengdo dos ouvintes
durante a aula (KRASILHIK, 2019, p. 81).

Conforme observa Becker (2003), quando a aprendizagem nao esta
correlacionada com o conhecimento preexistente, tende a se tornar arbitraria,
mecanica e nao significativa, na qual o aluno aprende sem entender o significado do
‘porqué” e como aplicar esse aprendizado. Portanto, para além de reprodutores de
informacgdes, € necessario que os discentes sejam aptos ao debate critico e ao
questionamento do arcabougo tedrico que lhes for apresentado, podendo tomar

decisdes sabias no decorrer da vida.
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De acordo com a Base Nacional Comum Curricular,

a contextualizagdo dos conhecimentos supera a simples exemplificacdo de
conceitos com fatos ou situagdes cotidianas. Sendo assim, a aprendizagem
deve valorizar a aplicagdo dos conhecimentos na vida individual, nos projetos
de vida, no mundo do trabalho, favorecendo o protagonismo dos estudantes
no enfrentamento de questdes sobre consumo, energia, seguranga,
ambiente, saude, entre outras (BRASIL, 2018, p. 549).

No ambito de tais questdes, é interessante buscar formas alternativas de
transformar o ensino em algo mais dinamico, inovador, desafiador, criativo e
investigativo, para que o aluno consiga relacionar seu conhecimento de mundo e
sentir-se parte ativa no processo de ensino-aprendizagem. Dessa maneira, o aprender
se torna uma aventura constante, uma atitude duradoura, haja vista que o estudante
é estimulado a descobrir seus potenciais (BACICH; MORAN, 2018).

Desta forma,

ndo resta duvida que os recursos didaticos desempenham grande
importancia na aprendizagem. Para esse processo, o professor deve apostar
e acreditar na capacidade do aluno de construir seu proprio conhecimento,
incentivando-o e criando situagdes que o leve a refletir e a estabelecer relagédo
entre diversos contextos do dia a dia (BECKER, 1992 apud SILVA et al. 2012,

p. 2).

A utilizacado de recursos didaticos que vao além da aula expositiva busca
suplementar lacunas deixadas pelo método tradicional e almeja-se que a condugao
das aulas seja agradavel, para que os alunos tenham uma real propriedade daquilo
que sera ensinado.

Dado o exposto e pensando em alternativas ao ensino tradicional, uma boa
estratégia é a utilizacao da Sequéncia Didatica (SD), que consiste em um conjunto de
atividades, ferramentas e intervengdes planejadas etapa por etapa pelo docente para
que haja uma efetiva apropriagado do conhecimento pelo discente (KOBASHIGAWA et
al., 2008).

1.4 USO DE SEQUENCIAS DIDATICAS NO ENSINO DE BIOLOGIA

De maneira direta e simplificada, Araujo (2013) define que Sequéncia Didatica
€ um modo pelo qual o professor organiza as atividades de ensino em funcéo de
nucleos tematicos e procedimentais. As SDs se apresentam como importantes
instrumentos para romper com algumas barreiras que séo constantes no ensino dito

tradicional, a exemplo das aulas mondétonas, preponderantemente orais, baseadas tao
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somente na memorizagéo de conceitos e formulas (SANTOS, 2020).

De acordo com Morhy et al.,

a Sequéncia Didatica surgiu em 1980 com o intuito de contribuir na
aprendizagem da lingua materna na Francga, pois ela visava o abandono de
um ensino fragmentado e sem conexao, na época foi revolucionario, pois
objetivava implementar um ensino integrado, apesar de muita resisténcia, aos
poucos a ideia foi se estabelecendo (2019, p. 532).

Por se mostrarem efetivas na compreensao dos conteudos, as SDs foram se
consolidando no transcorrer dos tempos, sendo muitas vezes ressignificadas e
aperfeicoadas e, ndo obstante, também utilizadas como recurso socioeducativo nas
mais diversas areas do conhecimento, incluindo as Ciéncias da Natureza (MELO et
al., 2019).

No contexto do ensino nacional, o termo Sequéncia Didatica foi mencionado
pela primeira vez nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) em 1998, fazendo
mengao a “projetos” e “atividades sequenciadas” (Lima, 2018 apud Santos, 2020).

O desenvolvimento das SDs surge da necessidade do professor em trabalhar
diferentes abordagens, objetivando alcancar a individualidade de cada discente.
Partindo da premissa de que os alunos apresentam saberes diversos e estao inseridos
nos mais variados contextos sociais, a sala de aula se torna um ambiente heterogéneo
e carente da adocdo de multiplos recursos metodologicos, para que nao haja
comprometimento da aprendizagem dos estudantes.

Peretti e Tonin (2013) salientam que ao iniciar a SD, é importante realizar uma
sondagem prévia dos conhecimentos dos alunos e, a partir disso, esquematizar uma
variedade de aulas com desafios e/ou problemas diferenciados, jogos, analise e
reflexdo. Em perspectiva similar, Zabala (1998) acrescenta que as sequéncias
didaticas permitem o estudo e a avaliagdo sob uma perspectiva processual, incluindo
etapas de planejamento, aplicagao e avaliagao, sendo consideradas um dos caminhos
mais acertados para aprimorar a pratica educativa.

O procedimento didatico estruturado no viés de uma SD ndo se pauta,
essencialmente, na elaboragéo de um plano de aula, tendo em vista que esse recurso
abrange diferentes estratégias e taticas do processo de ensino-aprendizagem e,
justamente por ser uma sequéncia, também pode ser proposta para uso em variados
dias (KOBASHIGAWA et al., 2008). Para tanto, a utilizacdo de recursos didaticos
dentro da pratica docente precisa ter objetivos bem delineados, estar apoiada em

planejamentos consistentes, além de ter metas bem fundamentadas, para que o aluno
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possa desenvolver participacao direta nesse processo.

Em suma, Cabral (2017) aponta que essa 6tica de produc¢ao de conhecimento
organizada “passo a passo”, planejada pelo professor intentando atingir objetivos, faz
alusdo a elos conectados de uma corrente. Cada elo posterior esta devidamente
articulado aos elos anteriores e permite outras articulagdes com elos subsequentes.
Assim, através das SDs é possivel formar uma rede de conhecimentos articulados que
gera ambiente proficuo ao aprendizado.

1.4.1 Aplicagao da sequéncia didatica no ensino de virologia e imunologia

As SDs despontam como uma importante estratégia de ensino no contexto da
Microbiologia, tendo em vista seu potencial de sobrepujar o modelo de ensino
tradicional e desconstruir concepgdes equivocadas dos educandos concernentes aos
microrganismos (SANTOS, 2020). Partindo desse pressuposto e tendo em vista a
importancia da SD para o processo de ensino-aprendizagem, o presente trabalho
desenvolveu uma sequéncia de aulas que foram norteadas por seis topicos principais.
Sao eles:

1. Caracteristicas gerais dos virus;

2. Arboviroses: Dengue, febre amarela, Zika e Chikungunya;

3. Viroses sexuais: Sindrome da Imunodeficiéncia Adquirida (AIDS),

Papiloma Virus Humano (HPV) e herpes genital;

4. Viroses exantematicas: sarampo, catapora, rubéola e variola;

5. Viroses respiratérias: covid-19, gripe e resfriado;

6. Imunologia (principais células de defesa, imunidade inata e adquirida,

imunidade passiva e ativa).

A experiéncia como docente, vivenciada pela proponente desta pesquisa,
possibilitou a percepgcao de que os alunos possuem uma ampla curiosidade por
conteudos que estédo ligados a saude, como a virologia, por exemplo, que aborda
inumeras viroses presentes no cotidiano dos mesmos. A interacdo entre saude e
educacao sao fundamentais para promoc¢ao da qualidade de vida, e a curiosidade
natural dos alunos contribui para que o ensino dos conteudos se desenvolva de forma
mais efetiva.

Varios autores destacam a importancia dos virus na trajetéria humana. Para

Ujvari (2020), os virus tém sido protagonistas principais, ndo meros coadjuvantes do
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processo historico, sendo capazes de narrar a historia da humanidade. Gavinho

ressalta que,

considerando a incidéncia e prevaléncia das doengas virais no pais, assim
como as formas de eliminagao e prevengao, podemos utilizar a virologia como
um instrumento interdisciplinar para abordar os mais variados conteudos em
histéria, sociologia, quimica, dentre outros. (2016, p. 82).

No que se refere a imunologia, Sobral (2019) defende que conhecer o corpo e
compreender como ocorrem 0s processos defensivos do sistema imune é importante
para o fortalecimento de praticas que auxiliam ao melhor funcionamento da imunidade,
favorecendo uma vida com mais saude.

Nao obstante, estamos vivenciando um momento histérico marcado pela
pandemia da covid-19', no qual conceitos trabalhados em sala de aula, como virus,
vacina, sistema imunoldgico, entre outros, vém sendo constantemente debatidos por
pessoas de diferentes idades e distintas classes sociais. Nesse cenario pandémico,
sao recorrentes as buscas por informagdes consistentes, tendo em vista o bombardeio
de falsas noticias, as conhecidas “fake news”, que geram sentimentos de confusao e
inseguranca. Tal situacdo potencializa a importancia de explanar assuntos como
virologia e imunologia de forma consistente em sala de aula, que por vezes sao
tratados de forma superficial no Ensino Médio.

Portanto, a referida pandemia tornou ainda mais propicio o estudo desses
temas (imunologia e virologia), haja vista que os alunos estdo avidos por
esclarecimentos e frequentemente nos questionam acerca de situagdes
correlacionadas a virus e sistema imunoldgico. Diante disso, a escolha dos temas se
torna relevante por atender anseios concernentes ao periodo atipico que estamos
experienciando.

Nessa perspectiva, a escolha pelos seis topicos acima mencionados, que
serao detalhados nos proximos paragrafos, é validada pelo fato de se tratar de temas
que abrangem conhecimentos amplos e que podem ser aplicados no dia a dia,
melhorando a qualidade de vida no tocante a saude coletiva.

Sera apresentada a seguir, uma breve descricdo a respeito dos seis topicos

abordados nesse trabalho.

' “O novo coronavirus é chamado cientificamente de SARS-CoV-2. [...] foi inicialmente observado
em dezembro de 2019 na cidade de Wuhan, China” (SECRETARIA DE ESTADO DE SAUDE DE
MINAS GERAIS, s/ d.).
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Toépico 1: Aborda as caracteristicas gerais dos virus. Alexandre et al. (2018)
defendem que a virologia € uma area de extrema importancia na Biologia, pois
compreende o estudo dos virus, microrganismos responsaveis por causar inumeras
doencas. No que tange o estudo da virologia € fundamental que os alunos possuam
conhecimentos basicos a respeito da estrutura, composicao e replicagao dos virus,
bem como saibam identificar as mais diversas viroses e realizar agdes profilaticas,
objetivando a manutencdo da saude. Entretanto, grande parte das pessoas possui
uma visdo bastante simplista e estreita dos virus, associando-os uUnica e
exclusivamente as patologias e ignorando o fato de que os virus podem trazer
beneficios a humanidade (JUNGER, 2017).

Mota (2018) destaca que, ao acumularmos conhecimentos sobre os virus,
passamos a ter um novo olhar sobre os mesmos, compreendendo que, para além de
apenas inimigos, os virus podem proporcionar grandes avangos no desenvolvimento
da ciéncia e da tecnologia, atuando, por exemplo, como importantes ferramentas na
engenharia genética. Em perspectiva similar, Acrani et al. (2012, p. 26) argumentam
que “os virus podem interagir de diversos modos com o0s seres vivos, sendo
ferramentas notaveis para a evolugao da vida”.

De acordo com o doutor em microbiologia, Jonatas Santos Abrahdo, em sua
palestra ministrada no Il Encontro Nacional do PROFBIO (2018), os virus estao muito
além de simples agentes causadores de doengas, ressaltando que esses podem fazer
parte de relagbes mutualisticas complexas, envolvendo mais de dois organismos,
além de serem catalisadores da bomba biolégica de carbono, dentre outras
importancias.

Tépico 2: A escolha do segundo topico (Arboviroses) se justifica pelo fato
dessas viroses possuirem extrema relevancia no contexto da saude publica brasileira.
Segundo Figueiredo (2017), arboviroses sdo doengas causadas pelos chamados
arbovirus, que incluem o virus da dengue, Zika virus, febre Chikungunya e febre
amarela. A classificacdo "arbovirus" engloba todos aqueles transmitidos por
artrépodes, ou seja, insetos e aracnideos (como aranhas e carrapatos). Diante da
importancia epidemioldgica dessas viroses, a escola precisa ser um espago em que
as acgdes educativas possam ser estimuladas na perspectiva de conscientizagao para
adogao de medidas profilaticas.

Tépico 3: Em relacdo ao terceiro topico (Viroses Sexuais), a escola exerce

papel primordial no sentido de alertar e conscientizar adolescentes e jovens sobre os
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riscos de se contrair Infecgbes Sexualmente Transmissiveis (IST) e doencas
associadas. As IST podem ser evitadas através de praticas sexuais seguras, como o
uso apropriado e consistente de preservativos e educagao sobre saude sexual (SILVA,
2019).

Toépico 4: O quarto tépico versa sobre viroses exantematicas que, de acordo
com Neto (2014), sdo doengas que tém manifestagbes na pele, como sarampo e
catapora. Aprender a identificar as caracteristicas basicas de cada uma delas é
importante para saber como proceder com relagao a prevencao.

Tépico 5: O quinto topico aborda as viroses respiratorias, dentre elas a covid-
19, doenga de grande destaque no atual momento e que mudou completamente a
rotina das pessoas em todo mundo. Propiciar que os discentes compreendam que as
viroses respiratorias se propagam através de goticulas de saliva e aerossois contendo
virus exalados por individuos infectados (FIOCRUZ, 2020) e conscientiza-los sobre as
formas de preveng¢ao como distanciamento social, cuidados com a higiene, o uso de
mascaras de protecado e a importancia da vacinagédo, sdo essenciais para que que 0s
mesmos possam desempenhar papel ativo na prevengao dessas viroses.

Tépico 6: Por ultimo, com relagéo ao sexto topico (Imunologia), é interessante
que o aluno compreenda as funcgdes basicas dos 6rgéos e das células que compdem
o sistema imunoldgico, assim como a atuacao desse sistema em relagao a defesa do
organismo contra agentes estranhos (antigenos). Essa ciéncia é tdo importante que,
gracas a ela, vacinas e soros foram desenvolvidos e doengas autoimunes e alérgicas
puderam ser compreendidas e por vezes tratadas. Porém, como afirmam Canto e
Barreto (2011), apesar de sua relevancia no entendimento de varias situagdes ligadas
a nossa saude e bem-estar, o ensino de imunologia tem sido ainda pouco abordado
no nivel basico escolar.

Para além disso, alguns alunos podem ser influenciados por ideologias que
nao possuem embasamento cientifico. Um desses exemplos, relacionado ao sistema
imunoldgico, € o movimento antivacina, que sugere existir relagao entre autismo e a
vacina do sarampo. Essa falsa assertiva foi preliminarmente sugerida pelo médico
Andrew Wakefield? e publicada em 1988 na Revista Lancet (periddico cientifico de
renome), descrevendo que criangas com comportamento autista apresentavam

vestigios do virus do sarampo no corpo devido a vacina MMR, que protege contra

2 Nascido em 1956, no Reino Unido, Andrew Wakefield é um ex-cirurgi&o britanico, sendo pioneiro na
controvérsia sobre a correlagido entre vacinas e autismo.
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sarampo, rubéola e caxumba. Apos muitos anos de debate e inumeros testes, o elo
entre autismo e vacinas foi descartado pela comunidade cientifica, mas tal publicacédo
reverbera até os dias de hoje. Portanto, fica evidente que devemos preparar nossos
alunos para serem criticos e reflexivos, sempre em busca de informagdes veridicas e
consistentes.

Tendo em vista o desafio de ensinar virologia e imunologia, a notoriedade que
essas disciplinas possuem no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), as
limitagdes com que sao trabalhadas nos livros didaticos e a atual pandemia da covid-
19, o presente trabalho desenvolveu a referida sequéncia didatica (norteada pelos seis
topicos descritos anteriormente), possibilitando ao final das etapas, a elaboragao e
aplicacdo de um jogo educacional. Dessa forma, foram abordados conceitos de
virologia e imunologia de forma contextualizada, buscando fomentar o interesse dos
educandos para que os mesmos desenvolvessem diferentes habilidades que
ampliassem seu potencial cognitivo.

Nesse sentido, objetivou-se a otimizagdo da assimilacdo dos conteudos
através de uma metodologia ativa onde os alunos desempenharam papel de destaque
no processo. Para tanto, adotou-se a presente sequéncia didatica, composta por sete

etapas, as quais serdo detalhadamente explicados ao longo do trabalho.

1.5 A GAMIFICAGAO NO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM

O autor Kishimoto (1998) destaca que, em tempos passados, 0s jogos eram
apontados como uma contraposicao ao trabalho e as atividades formais. Entretanto,
com a chegada do Renascimento?, surgiram novas perspectivas e, paulatinamente, o
jogo infantil passou a ser considerado adequado para a aprendizagem dos conteudos
escolares. E proficuo ressalvar que esse processo de aceitagdo da importancia dos
jogos no ensino escolar foi muito mais complexo e repleto de nuances do que é
apresentado aqui. Contudo, o que interessa, neste momento, € sublinhar as inumeras
transformacdes ocorridas mediante este cenario. Deve-se salientar ainda que, na
atualidade, praticas educativas relacionadas a jogos ainda enfrentam resisténcia de

setores da area pedagdgica e de demais instancias da sociedade.

3 Wajskop (1995) relata que, no periodo do renascimento, as possibilidades educativas dos jogos foram
notadas e passaram a utiliza-los, vetando alguns jogos e aconselhando outros, classificados como
adequados ou inadequados.
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De acordo com Filho et al. (2007), na ¢tica contemporanea da educacéo,
aprender brincando torna-se parte integrante da acdo educadora por prover a
aplicacdo do carater ludico como forma de envolver o aprendiz, convidando-o a
conhecer um universo contextualizado ao objeto epistémico em consideragdao, em
detrimento de uma abordagem puramente instrucionista e verticalizada.

No cerne dessas proposicoes, € pertinente acrescentar que, no caso especifico
do Brasil, o final do século XX e inicio do XXI foram periodos marcados por avangos
significativos no tocante as pesquisas que versaram sobre o uso de jogos no ambito

escolar. Em vista disso,

no campo da pesquisa em educagdo no Brasil, a pesquisadora Tizuko
Morchida Kishimoto (1995, 1996, 2009, 2016) foi pioneira na abordagem dos
jogos como recursos pedagogicos, sobretudo quando pensamos na
educacéo infantil e no ensino dos anos iniciais do ensino fundamental. A partir
da década de 1990, estabeleceu-se um didlogo entre a pesquisa em
educacédo no Brasil e pensadores que tematizam o jogo como pratica cultural
humana, tais como Huizinga (2014), Roger Caillois (2017) e com a obra de
pesquisadores sobre as relagdes entre jogos e educagdo como Gilles
Brougére (2003) e Jean Vial (2015) (SILVA; GIACOMONI; OLIVEIRA;
CUNHA, 2020, p. 378).

Por sua vez, as atividades ludicas sdo descritas na literatura como uma
excelente ferramenta na promogao do conhecimento de forma disciplinar. Variadas
formas de ensino tém sido apontadas como alternativa aos métodos tradicionais de
transmissao e construgdo do conhecimento. Neste contexto, o uso de jogos didaticos
tem se mostrado um importante recurso para fomentar o desenvolvimento afetivo e
cognitivo, a comunicagao e a interagao interpessoal, a autonomia e o prazer em
aprender, sendo, inclusive, salientado nas Orientagdes Curriculares para o Ensino
Médio (BRASIL, 2006, p. 28):

0 jogo oferece o estimulo e o ambiente propicios que favorecem o
desenvolvimento espontaneo e criativo dos alunos e permite ao professor
ampliar seu conhecimento de técnicas ativas de ensino, desenvolver
capacidades pessoais e profissionais para estimular nos alunos a capacidade
de comunicacao e expressdo, mostrando-lhes uma nova maneira, ludica,
prazerosa e participativa de relacionar-se com o conteudo escolar, levando a
uma maior apropriagdo dos conhecimentos envolvidos.

Pereira (2013, p. 15) define a palavra jogo como “um estimulo ao crescimento,
como um recurso em diregao ao desenvolvimento cognitivo e aos desafios do viver”.
Os jogos educacionais, de fato, agugcam o desenvolvimento cognitivo, impulsionando
a criacao de estratégias para a solugédo de problemas, entretanto, precisam ser bem
projetados para nao perderem a real finalidade, em conformidade com Piaget (1964),

quando o jogo é aplicado de forma correta, funciona como instrumento ludico pois
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possui um carater de lazer associado ao desenvolvimento intelectual do sujeito.

Falkembach (2005) advoga que se o professor intervir repetidamente, o jogo
perde o carater ludico; se o aluno for coagido a jogar por imposi¢ao do docente, o
método fica desmotivante; se as regras nao forem claras, os alunos ficam confusos.
Diante dessa premissa, ainda de acordo com a autora, é importante que os jogos
explorem elementos como a capacidade de absorver o aluno de maneira intensa e
total, envolver emocionalmente, promover uma atmosfera de espontaneidade e
criatividade, além de estimular a imaginagao e a autoafirmacgao. Nesse contexto, o
professor desempenha papel de condutor e estimulador do processo, fazendo
conexdes do “antes” e do “depois” para que a atividade ludica possa atingir objetivos
didaticos.

Dado o exposto, é perceptivel os inumeros beneficios propiciados pelo uso de
jogos didaticos em sala de aula. Todavia, reconhece-se que é fundamental que novas
pesquisas sejam produzidas abordando tal tematica para que, desse modo, ocorram

ainda mais progressos, afinal,

percebemos que ainda precisamos avancar sobretudo na investigacéo sobre
os resultados efetivos do uso dos jogos no chéo da sala de aula no que diz
respeito a relagéo professor-aluno e demais interagdes sociais em sala, sobre
a eficacia dos recursos ludicos na promogao das aprendizagens [...] (SILVA;
GIACOMONI; OLIVEIRA; CUNHA, 2020, p. 378).

Nossa sociedade esta em constante evolugao, situagcao que exige do professor
uma incessante busca por atualizagcao e inovagao, almejando responder os desafios
que se apresentam no cenario atual. Diante da necessidade de criar materiais
alternativos, que visam encorajar o pensamento criativo, alimentar a imaginacao e
estimular a curiosidade cientifica, o presente trabalho desenvolveu uma Sequéncia
Didatica com etapas que convergem para a elaboracdo e aplicagcdo de um jogo
didatico*.

Vale ressaltar que todas as etapas da SD foram planejadas para desenvolver o
cognitivo dos estudantes e permitir uma participagdo envolvente e prazerosa dos
mesmos, de modo que eles se implicassem efetivamente no processo. Assim sendo,
todas elas possuem igual importancia para aquisicdo do conhecimento, estando inter-
relacionadas, ou seja, uma nao pode ser dissociada da outra, tendo em vista que se
complementam. Apesar disso, o jogo didatico recebeu especial énfase, por se tratar

de uma atividade ludica que explora elementos como o protagonismo dos alunos, a

* Tal jogo sera devidamente apresentado na sessao resultados e discussdes.
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interacao entre eles, a concentragao, a liberdade e a criatividade que sao tdo caros a
proposta desse trabalho. Portanto, a presente pesquisa foi norteada pela correlacao
das etapas supracitadas, conforme afirmado, tendo sido estruturada a partir de alguns
objetivos selecionados, tendo em vista a problematica instituida por esta investigagao.
Espera-se, deste modo, elucidar, no transcorrer do trabalho, as estratégias adotadas

para o cumprimento de tais objetivos.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver uma sequéncia didatica com enfoque na elaboracao e aplicagao
de um jogo didatico, para permitir que os alunos do Ensino Médio se apropriem de seu
aprendizado de maneira participativa, tornando as aulas de imunologia e virologia

mais interessantes e dinamicas.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Analisar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre os temas virologia e
imunologia;

e Aproximar o conteudo de imunologia e virologia ao cotidiano dos alunos;

e Proporcionar mecanismos para que os educandos sejam agentes construtores
de sua prépria aprendizagem;

e Oportunizar uma aprendizagem dinamica e colaborativa através da pesquisa e
apresentacao de trabalhos em equipe e participagdo em um caga-palavras de
imunologia e virologia;

e Elaborar, juntamente com os discentes, um jogo didatico, visando melhorar o
desempenho dos mesmos através dessa metodologia ativa;

e Verificar a eficiéncia da sequéncia didatica como ferramenta facilitadora no

ensino das tematicas abordadas.



31

3 METODOLOGIA

A seguir, esta descrita, de forma pormenorizada, a metodologia utilizada para
a elaboragao e aplicacdo da sequéncia didatica deste estudo.

3.1 ESTRUTURA CONSTITUTIVA DA SD

Em termos metodoldgicos, optou-se pela organizacdo da SD a partir de
etapas, que foram devidamente compartilhadas e aprofundadas com os estudantes
envolvidos. S&o elas:

Etapa 1: Apresentagao geral da SD aos estudantes e leitura dos termos de
consentimento e assentimento.

Etapa 2: Aula expositiva dialogada com perguntas problematizadoras sobre
caracteristicas gerais dos virus, arboviroses, viroses sexuais, viroses exantematicas
e viroses respiratorias;

Etapa 3: Aula expositiva dialogada com perguntas desafiadoras sobre
imunologia. Posteriormente a essa etapa, foi enviado um link com um questionario
para averiguar o conhecimento dos discentes;

Etapa 4: Envio de um caga-palavras para definicdo de equipes e o tema que
cada grupo abordaria na apresentacéo do trabalho;

Etapa 5: Pesquisa e apresentacdo das equipes (cada equipe ficou
responsavel por pesquisar e apresentar um dos seis tdpicos trabalhados durante toda
a SD);

Etapa 6: Elaboragao das cartas do jogo didatico pelos alunos, assim como a
contribuigao parcial nas demais etapas de construgdo do mesmo;

Etapa 7: Aplicagao do jogo didatico. Apds a aplicagédo do jogo, o questionario
aplicado anteriormente foi reaplicado. O intuito era verificar se houve aumento do
percentual de respostas corretas e determinar a eficacia das metodologias ativas
propostas no trabalho (caga-palavras, pesquisa, apresentagdo de trabalho,

elaboragao e uso de jogo didatico) para o ensino de virologia e imunologia.

3.2 CONSTRUGAO DA SD

A pesquisa seguiu uma abordagem de carater qualitativo. A SD foi realizada

em 7 etapas, conforme demonstrado na Figura 1, e as particularidades de cada uma



delas serdo devidamente descritas no decorrer do trabalho.

Figura 1 — Organizagao da SD

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

A professora/pesquisadora se fez presente durante todas as etapas da SD,
monitorando, conduzindo, instigando e mediando os processos concernentes, para

que pudessem fluir entre os sujeitos envolvidos e alcangar o éxito almejado.

3.3 PUBLICO-ALVO DA APLICAGAO DA SD

A referida sequéncia didatica foi desenvolvida como estratégia educacional
para o ensino de imunologia e virologia em uma escola da rede estadual de ensino da
cidade de Divino-MG, situada na regido da Zona da Mata, onde a professora-
pesquisadora trabalha desde 2014. A SD foi aplicada no 4° bimestre de 2021 na
disciplina de Biologia, para alunos do Ensino Médio de duas turmas diferentes, sendo
uma da 12 série e outra da 2?2 série ( A SD iniciou com treze alunos da 12 série e onze
alunos da 22 série). A aplicagdo da sequéncia teve duragao de trés semanas e os

encontros on-line ocorriam sempre as 19:30h, visando contemplar os estudantes que
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nao podiam participar durante o dia pelo fato de estarem no trabalho.

Vale destacar que no momento da aplicagao, o ensino da rede publica de Minas
Gerais estava ocorrendo de forma hibrida. Dessa maneira, os alunos estudavam
presencialmente durante uma semana, € na outra os estudos se davam de modo

remoto, através da modalidade on-line.

3.4 SUBMISSAO AO COMITE DE ETICA

Como pré-requisito ao desenvolvimento da pesquisa, esta foi submetida ao
Comité de Etica e Pesquisa da UFJF e aprovada em margo de 2021 com o parecer n°
4.617.565. Entretanto, foi necessario fazer uma emenda para que a aplicacéo da
sequéncia pudesse ser feita de forma hibrida, dado o contexto da pandemia. A referida
emenda ao projeto original foi aprovada em maio de 2021, com o parecer n°4.743.411.
Cabe ressaltar que a escola, os alunos e especialmente os pais/responsaveis
receberam as devidas informagdes sobre as etapas do projeto e as assinaturas dos
participantes ou dos responsaveis foram colhidas no Termo Individual de

Consentimento/Assentimento Livre e Esclarecido®.

3.5 COLETA DE DADOS

Os dados foram coletados a partir das analises, interpretacdes e observagoes
da professora, registradas em diario de classe, conjuntamente com a aplicagédo de um
questionario diagnodstico (Apéndice A) anterior a implementagao das metodologias
ativas, o qual foi reaplicado apds o incremento de tais metodologias, a fim de verificar
0 progresso de aprendizagem dos alunos.

O questionario desenvolvido era composto por 10 questdes, sendo 5 questdes
objetivas e 5 questbes dissertativas. De acordo com Amaro (2005) os questionarios
se apresentam como interessantes ferramentas no recolhimento e avaliagdo de
dados, sendo notdria a importancia dos mesmos no desenvolvimento de pesquisas

cientificas, em especial nas pesquisas da area da educacido. Depreende-se que

5 Os pais foram informados, inicialmente, através de mensagem no WhatsApp, enviada pela presente
pesquisadora. Em seguida, todos receberam, em seus respectivos e-mails, o link do Google Forms
contendo o termo de autorizacdo, no qual deveriam clicar em concordo, caso fossem a favor da
participagdo dos menores. Por fim, houve ainda a entrega do documento fisico de consentimento e o
recolhimento das assinaturas dos responsaveis autorizando a participagdo dos alunos na pesquisa.
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perguntas discursivas propiciam uma liberdade de expressdo ao respondente
enquanto perguntas fechadas sdo mais faceis de serem analisadas estatisticamente,
portanto, sdo modos alternativos que se complementam e oferecem subsidios para a

realizacdo de uma pesquisa bem fundamentada.

3.6 ETAPAS DA SD

3.6.1 Etapa I: apresentagao da SD aos estudantes

Essa etapa durou aproximadamente 50 minutos e teve por objetivo propiciar
uma conversa com os discentes, objetivando elucidar como se daria o desenrolar do
projeto e qual seria a atuagdo dos mesmos em cada fase. Nessa reuniao (realizada
através da plataforma Google Meet, conforme a Figura 2), buscou-se instigar o
interesse dos discentes em participar da pesquisa.

Os vinte e quatro alunos presentes nessa etapa, foram devidamente instruidos
a respeito do uso do Meet (sala digital), sendo orientados, por exemplo, sobre como
usar o chat e abrir o microfone quando desejassem se manifestar. Buscou-se criar um
ambiente acolhedor, amistoso e apropriado para que os discentes ndo se sentissem
constrangidos com o uso da tecnologia e pudessem participar efetivamente.

Na oportunidade, realizou-se a leitura do Termo de Assentimento e de
Consentimento, para que os alunos pudessem se conscientizar acerca dos riscos e
beneficios do projeto. Paralelamente, os alunos ficaram incumbidos de informar aos
responsaveis a respeito das etapas do trabalho, ressaltando que, para eventuais

duvidas, a professora poderia ser acionada para esclarecimentos.
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Figura 2 — Captura de tela mostrando os alunos presentes na aula expositiva

21:11 | mhy-xtsk-cua

Fonte: Captura da tela elaborada pela autora (2021).

3.6.2 Etapa Il: aula expositiva dialogada sobre virologia

Para esta aula, foram preparados slides que trabalhassem o tépico
“Caracteristicas gerais dos virus”, explanando conteiudos como: composigao,
replicacdo, importancia médica e ecologica dos virus. Ainda nesta aula, foram
abordados os topicos correspondentes as viroses, descritas a seguir:

Arboviroses: dengue, febre amarela, Zika e Chikungunya;
Viroses sexuais: AIDS ou SIDA, HPV e herpes genital;
Viroses exantematicas: sarampo, catapora, rubéola e variola;
Viroses respiratérias: covid-19, gripe e resfriado.

Dessa forma, essa aula trabalhou os cinco primeiros tépicos que norteiam esse
trabalho, ficando o sexto tépico (imunologia), para a aula seguinte.

A referida aula teve duragdo aproximada de 1 hora e 30 minutos e ocorreu
através da plataforma Google Meet. Ao iniciar, foi feita uma sondagem do
conhecimento dos discentes, questionando-os sobre o que entendiam acerca de

alguns termos basicos sobre virologia. ApOs esses conceitos serem
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consideravelmente debatidos e esclarecidos e com o intuito de inserir o cotidiano dos
respectivos estudantes na discusséo, foi realizada a seguinte pergunta desafiadora:
“Qual a fungéo do alcool 70% no combate a covid-19?". A participacao dos discentes
foi devidamente registrada para posterior analise.

3.6.3 Etapa Illl: aula expositiva dialogada sobre imunologia/ envio do

questionario de averiguagao do conhecimento

Essa aula objetivou elucidar os principais conceitos relacionados ao sistema
imunolégico (tépico 6), como: nome e fungéo das principais células de defesa, onde
essas sao produzidas e onde atuam, a diferengca entre imunidade especifica e
inespecifica, a compreensao da imunidade inata e da adquirida, além de abordar os
processos de imunizagao passiva e ativa.

A aula se iniciou a partir do seguinte questionamento: Por que o soro € um
imunobioldgico usado no tratamento e ndo na prevengao? A indagacgao a respeito
desse farmaco, visou inserir conceitos de ciéncia e tecnologia e a partir dessa
pergunta surgiram discussdes relacionadas a anticorpos, antigenos, vacina, producao
de soro, imunidade passiva, imunidade ativa, dentre outras. A referida aula teve
duragao de 50 minutos.

Ao término da aula, os estudantes receberam o link do questionario de
perguntas para averiguar o conhecimento dos mesmos, buscando estabelecer uma
comparacgao entre o percentual de acertos obtido nesse momento com o percentual

obtido apos a implementacao de metodologias ativas descritas nas préoximas etapas.

3.6.4 Etapa IV: aplicagao do caga-palavras

Ao relatar aos estudantes o desejo de dividi-los em equipe de forma dindmica
e imparcial, uma aluna prontamente indicou o Site “www.geniol.com.br” (uma pagina
para confeccionar caga-palavras personalizados, gerar e realizar o download em
PDF).

Com a colaboragdo dessa mesma aluna, foram criadas 24 cacga-palavras
(numero maximo de participantes presentes nas aulas expositivas dialogadas) de seis

tipos diferentes, distribuidos de acordo com os seis topicos abordadas nesse trabalho:
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1. Caracteristicas dos virus, 2. Arboviroses, 3. Viroses sexuais, 4. Viroses
exantematicas, 5. Viroses respiratorias, 6. imunologia. Vale ressaltar que os cacga-
palavras ndo eram identificados por tema, ou seja, a primeira vista pareciam todos
iguais.

Segue, abaixo, imagem de um dos caca-palavras que foram confeccionados.
Esse era da categoria “Arboviroses” e nele estdo escritas as seguintes palavras:

Mosquitos, agua parada, microcefalia, vetor, dores articulares.
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Figura 3 — Caga-palavras usado para constituicdo aleatéria das equipes

M proF8i0 (@)

Universidade Federal de Juiz de Fora Mestrado Profissional em Ensino de Biologia

Caca - palavras Virologia/Imunologia - Professora Karla Sampaio

Encontre cinco palavras e relacione-as com um dos temas estudados nas aulas expositivas.

Esse caga-palavras auxiliara vocé a encontrar os demais integrantes de sua equipe!
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Fonte: Elaborado pela autora no site www.geniol.com.br, com a cooperag¢ao de uma das alunas

integrantes (2021).

Através de uma reuniao pelo Google Meet, os alunos foram orientados que, ao
receberem o caga-palavras através do WhatsApp, teriam cerca de 10 minutos para
procurarem cinco palavras e relaciona-las com algum dos seis temas supracitados,

que foram abordados nas aulas expositivas.

E importante salientar que os estudantes n&o foram informados sobre quais
palavras deveriam procurar, portanto, era necessario analisar atentamente e levantar
hipoteses sobre qual dos seis temas as palavras estavam correlacionadas, o que

confere um viés investigativo para essa atividade.

Os cacga-palavras produzidos e salvos em um arquivo, foram enviados

aleatoriamente para o WhatsApp de cada um dos alunos com a finalidade de agrupa-
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los em equipes para que pudessem desenvolver a etapa posterior da SD, que se

tratava de pesquisa e apresentagao de trabalho.

A presente etapa teve duragao de 50 minutos. Cabe ressaltar ainda que, nessa
aula, os alunos receberam as devidas orientagdes sobre a préxima etapa do projeto

(pesquisa e apresentagao dos trabalhos).

3.6.5 Etapa V: pesquisa e apresentagao dos trabalhos das equipes

Apés as equipes terem sido definidas através do cacga-palavras e estarem,
portanto, cientes do tema que deveriam explanar, os estudantes foram orientados a
fazerem pesquisas a respeito do tema que |lhes fora atribuido, buscando maiores
informacgdes sobre virus (relacionadas ndo somente as doencgas, mas também aos
beneficios que podem proporcionar a humanidade), assim como deveriam se informar
acerca das principais viroses presentes no cenario nacional, além de informacdes
consistentes e noticias atuais de imunologia. Acerca de tais pesquisas, os alunos
tiveram a liberdade de escolher qual ferramenta utilizariam, isto &, livros didaticos,
revistas cientificas, sites etc. Em virtude da pandemia e o consequente isolamento
social, predominou, neste caso, o uso da internet, com sites e videos explicativos

disponiveis em plataformas, como o YouTube.

Os discentes tiveram uma semana para prepararem as apresentagdes e |lhes
foi dada a liberdade de exporem o respectivo tema como desejassem (através de
maquetes, histéria em quadrinhos, mapa conceitual, modelos com massinha de
modelar, slides, videos, podcasts, dentre outros). Duas aulas de 50 minutos foram

disponibilizadas para que ocorressem as apresentacgdes.

3.6.6 Etapa VI: producao do jogo didatico

A atividade proposta tratava-se de um jogo de tabuleiro contendo 240 cartas
impressas, sendo 30 cartas de cada um dos seis tépicos trabalhados ao longo da SD
(1. Caracteristicas dos virus; 2. Arboviroses; 3. Viroses sexuais; 4. Viroses
exantematicas; 5. Viroses respiratorias; 6-imunologia), além de possuir 30 cartas
curiosidades e 30 cartas com emblemas de doengas virais. O conteudo das cartas foi

dividido em:
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v' Curiosidades sobre imunologia e virologia (as cartas traziam uma
informacao pertinente que deveria ser lida pelo colega que precedia o
jogador). Essas cartas foram as unicas elaboradas pela professora e
foram confeccionadas com base nos questionamentos levantados pelos

estudantes nas aulas expositivas dialogadas.

Questoes de fato ou fake nas quais era lida uma afirmativa e o jogador

deveria julgar se era um fato ou uma Fake News.

Perguntas de multipla escolha em que o jogador deveria optar por uma

Unica assertiva.

Perguntas de verdadeiro ou falso em que o jogador deveria fazer uma

analise da informacao julgando ser correta ou incorreta.

Na Figura 4 € possivel visualizar, com detalhes, as cartas utilizadas no jogo.

Figura 4 — Exemplos dos diferentes tipos de carta

CURIOSIDADES |
FATO OU FAKE

Os virus marinhos sdo responsaveis por | Quem teve catapora pode desenvolver

Fonte: Elaborado pela autora em parceria com os estudantes (2021).

importantes mudangas nas condigdes
ecoldgicas, atuando por exemplo no
controle da proliferagdo de algas e
manutenco do equilibrio de espécies do
fitoplancton.

Dengue, chikungunya e zika apresentam
praticamente o mesmo tratamento.
Analise as alternativas e marque a que
melhor explica o procedimento em caso
dessas doengas:

‘ a) Usode antibidtico
b) Uso de anti-inflamatdrio
c) Repouso e bastante ingestdode dgua

d)Medicamentos a base de acido
acetilsalicilico

:3-‘91506553

Herpes-Zoster.

FATO! Apds a pessoa contrair e se curar
da catapora, o virus continua no corpo do

. individuo. Assim, futuramente, devido a

uma queda na imunidade o virus pode
ser reativado causando o Herpes-Zoster.

v

Verdadeiro ou falso?

Os virus s3o unicelulares e sdo
considerados os seres mais abundantes

do planeta, sendo também chamados |

de microrganismos.

41835005

A
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E, afinal, qual era a dinamica estrutural do jogo? Pois bem, para vencé-lo, era
necessario chegar primeiro ao fim do trajeto tragado no tabuleiro. Portanto, era
fundamental possuir conhecimento das tematicas abordadas para responder
corretamente as perguntas. Tais adendos s&do importantes, pois € consenso entre

estudiosos da area que

O jogo tem de apresentar uma finalidade pedagogica, na medida que pode
ser utilizado como motivacdo de conteudos, para novas aprendizagens ou no
reforco das aprendizagens. Para além disso, deve existir um maior
envolvimento tanto do professor como dos alunos, no processo de ensino e
de aprendizagem e, assim o jogo pode ser tido como uma ferramenta de apoio

ao ensino (MAIA, 2019, p. 20-21).
O jogo didatico desenvolvido foi inspirado no jogo comercial “Quest” da GROW.
A arte do jogo (logomarca, confecgao do tabuleiro, imagem do verso das cartas), assim
como o0 nome, foi elaborado quase que completamente no primeiro semestre do ano
de 2021, momento no qual as aulas estavam ocorrendo de forma 100% on-line (devido
a pandemia de covid-19). Vale destacar que muitos alunos néo possuiam acesso a
internet, portanto, apenas uma parcela deles (0os quais mantinham contato com a
professora pesquisadora) puderam contribuir, de forma efetiva, com sugestdes para a
elaboracdo dessa parte do jogo. Tais contribuicbes foram incomensuravelmente

cruciais nessa etapa do presente estudo.

As cartas do jogo foram confeccionadas no final do ano de 2021, no retorno das
aulas presenciais, portanto, o conteudo das perguntas das cartas (Mdultipla Escolha,
Verdadeiro ou Falso e Fato ou Fake) foi confeccionado pelos alunos. Nesse estagio,
portanto, o protagonismo assumido pelos discentes tornou-se ainda mais pungente e

consolidado.

3.6.7 Etapa VII: aplicagao do jogo didatico/questionario de averiguagao da

aprendizagem

Foi realizada uma pesquisa prévia entre os estudantes para definir quem
poderia participar da aplicagdo do jogo. Devido ao cenario de pandemia e por néo
estarem frequentando a sala de aula de forma presencial, muitos alunos do Ensino
Médio acabaram conseguindo empregos nos mais diversos setores e, por esse

motivo, muitos deles justificaram que nao poderiam comparecer.

No agendamento prévio, 14 alunos confirmaram preseng¢a. Como o jogo € para,
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no maximo, 6 jogadores por vez, definiu-se trés horarios diferentes de aplicagao, a fim
de evitar aglomeracé&o, sendo de 8h as 9h30 para 6 alunos, de 9h40 as 11h10 para
outros 5 alunos e de 11h20 as 12h50 para os trés alunos remanescentes. Os préprios
alunos se organizaram em grupos de acordo com a disponibilidade de horario de cada

um e a afinidade entre eles.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As analises analitico-interpretativas foram embasadas em conceitos e
tematicas que dialogam com a presente proposta. Assim sendo, espera-se contemplar
as dispares facetas deste estudo, elucidando, de maneira especial, a capacidade dos
estudantes envolvidos em serem muito mais que meros colaboradores na
aplicabilidade da SD, ocupando, na verdade, o protagonismo ativo, cooperativo e

coletivo que, desde o inicio, lhes fora reservado.

4.1 PARTICIPACAO ESTUDANTIL: CRITICIDADE E CRIATIVIDADE
ENTRELACADAS

A participagao discente nas etapas da descrita SD, pressuposto imprescindivel
na consumacao da presente proposta, perpassou por uma série de elementos
inerentes ao processo de ensino-aprendizagem, assim como abarcou outras
possibilidades socioeducacionais. Esta proposta estd em consonancia com a
compreensao da relevancia da atuagao escolar no itinerario formativo dos alunos, haja
vista que, neste espaco, os sujeitos podem explorar novas possibilidades, refletir
autonomamente e, com igual importancia, estimular seu senso critico. Por sua vez, tal
movimento s6 se torna possivel se, conforme argumentado por Nakano, o docente
tomar consciécia do importante papel que ocupa nesta conjuntura, viabilizando a
participacao critica e criativa dos discentes, de modo que as aulas nido se restrinjam
a memorizagao e a passividade (NAKANO, 2009). Logo, os resultados apresentados
abaixo s6 puderam ser alcangados a partir da assimilacédo de tais proposigdes.

Na presente proposta, iniciou-se a aplicagcdo da SD, na qual foi feita uma
sondagem de pré-conhecimento dos alunos, questionando o que entendiam acerca
dos seguintes termos: vetor, agente etiolégico, quarentena, periodo de incubacgao,
medidas profilaticas, acelular, imunidade passiva, imunidade ativa.

Alguns discentes estavam um pouco timidos em responder as perguntas, o que
se justifica pelo fato de estarem em uma sala de aula digital, ficando constrangidos e

receosos em lidar com a tecnologia®, embora fossem frequentemente incentivados a

6 No que diz respeito a esta assertiva, convém recordar que apesar da pandemia ser um evento
extremamente recente e que ainda esta em curso, algumas analises ja estdo sendo redigidas,
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abrir o microfone e participar. Contudo, no transcorrer da aula, os estudantes foram
se mostrando mais confiantes e participativos.

Com relagéo a palavra vetor, dois discentes definiram que: “é uma grandeza
fisica”. Ao explicar que estava me referindo a vetor de doenga (vetor mecanico), um
aluno disse “o0 ser humano é vetor da covid-19, porque passa o virus através da saliva”.
Outro estudante relatou que os virus sao vetores de doencgas. Quando indagados
sobre qual seria 0 agente causador da dengue, a resposta foi: mosquito Aedes aegypti.

Dessa forma, observou-se que os discentes, de maneira geral, nao
relacionavam vetor com um ser capaz de transmitir a patologia de um ser vivo para
outro, como, por exemplo, os mosquitos e outros artropodes. No caso da dengue, eles
acreditavam que o mosquito seria o causador da doenga, ndo atribuindo o real papel
do mosquito como veiculo de transmissao do virus. Quando questionados sobre qual
seria o vetor da febre amarela, nenhum aluno conseguiu responder. Freitas et al.,
(2020) apontam que é de extrema importancia conhecer o vetor responsavel por
transmitir doencgas, uma vez que, compreendendo seus habitos e seu ciclo de
trasmissao, é possivel adotar medidas profilaticas eficientes, impedindo novos focos
da doenga. Um estudo realizado por esses mesmos autores demonstrou que 20% dos
alunos entrevistados associavam o macaco como vetor responsavel por transmitir
febre amarela. Informacbes equivocadas como essa podem trazer diversas
consequéncias, como a morte desses animais pela populagao.

De acordo com Lenzi et al. (2000), as informacdes acerca de vetores veiculadas
pela midia sdo, geralmente, fragmentadas e incompletas, impossibilitando o real
esclarecimento da populagdo, conduzindo-a, assim, a compreensao parcial de
problemas como a dengue.

Sobre agente etioldgico, apenas uma aluna se manifestou e disse ser “a
pessoa que esta com a doenga, o agente contaminado”, dessa maneira, a aluna nao
conseguiu elencar agente etiolégico como agente causador de uma doenga. Os
demais alunos nem quiseram tentar responder.

No que se refere a palavra quarentena, foi relatado por uma aluna que

“‘quarentena é o periodo de afastamento para verificar se a pessoa vai manifestar a

abarcando as diferentes maneiras que o cancelamento das aulas presenciais e a adesao as aulas
remotas, com o uso de tecnologias, como, por exemplo, Google Meet, Zoom, dentre outras, tém
afetado os alunos. Sobre esta discusséo, recomenda-se, fortemente, o artigo: Aulas remotas durante
a pandemia: dificuldades e estratégias utilizadas por pais (LUNARDI; NASCIMENTO; SOUSA; SILVA;
PEREIRA; FERNANDES, 2021).
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doencga, juntamente com o periodo em que ja foi diagnosticada e precisa se manter
afastada das demais pessoas”. Percebe-se, portanto, que a aluna entende quarentena
como a soma entre o periodo de reclusdo para observagao de possiveis sintomas
mais o tempo de reclusao para tratamento de uma doencga que ja foi diagnosticada.

Outra aluna disse que “tecnicamente a quarentena original é de 40 dias, mas,
que cada doenca vai ter um periodo de quarentena diferente”’. Nesse momento, um
aluno citou que “a quarentena da covid-19 dura 14 dias”.

Portanto, € provavel que, por estarmos vivenciando a pandemia de covid-19,
os alunos tém recebido muitas informagdes da midia sobre esse termo (quarentena),
o que faz com que grande parte deles possua um conhecimento significativo do
assunto.

Como medidas profilaticas, um aluno disse entender que sdo medidas de
higiene. Neste mesmo tema, uma aluna corretamente mencionou que “o uso de
mascara e alcool em gel sdo medidas profilaticas contra a covid-19”. Muitos relataram
que “ndo deixar agua parada é uma importante medida profilatica contra a dengue”,
reforcando, assim, que os alunos apresentam um conhecimento expressivo a respeito
da definicdo de medidas profilaticas.

O termo acelular foi definido corretamente por uma aluna, que destacou: “ndo
possui célula, como exemplo, um virus”. Um outro aluno disse que é “um ser formado
por uma unica célula’, remetendo erroneamente ao termo unicelular; enquanto uma
aluna mencionou que “sdo seres que ndo possuem nucleo, também chamados de
eucariontes ou procariontes, esqueci qual dos dois”. Com essa fala, a aluna
demonstrou ndo possuir clareza com relagdo a essas terminologias. Ao explica-los
que o termo “acelular” significa “ndo possuir célula”, uma aluna erroneamente disse
“‘assim como as bactérias, né, professora?’. Portanto, com excecado de uma aluna, os
demais estudantes que fizeram uso da palavra se mostraram confusos com relagao a
definicdo de acelular, fazendo correlagcbes desconexas e atribuindo significados
incorretos aos termos unicelular, pluricelular, procarionte e eucarionte.

No que concerne aos termos imunidade ativa e imunidade passiva, um aluno
disse que “imunidade passiva se refere a vacina, que a partir do momento em que é
aplicada protege o tempo inteiro, enquanto o soro seria imunizagdo ativa’. Dessa
forma, o estudante expressou ndo compreender o papel da vacina na ativagao do
sistema imunoldgico, acionando as células de defesa; enquanto o soro, por se tratar

de anticorpos prontos, age passivamente no tratamento. Pedrancini et al. (2007,
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p.300) destacam em seu trabalho que estudantes da etapa final da Educagao Basica
apresentam dificuldades na constru¢do do pensamento biolégico, como, por exemplo,
“vacina € para prevenir e soro € para tratar a doencga”.

Um outro aluno disse que “a vacina seria uma imunizag&o passiva enquanto o
desenvolvimento da doenga seria imunizagdo ativa, uma vez que O cOrpo
desenvolveria anticorpos”. Esse aluno relacionou corretamente o desenvolvimento da
doenga como uma forma de imunizagao ativa natural, uma vez que, ao contrairmos
determinada doenga, nosso organismo produz anticorpos, impedindo que haja uma
reinfecgdo pelo mesmo tipo de patégeno’. Porém, o discente se confundiu ao dizer
que a vacina seria uma imunizagéo passiva, demonstrando n&o reconhecer a agao
preventiva que a vacina exerce.

Importante acrescentar, neste momento, que o interesse e as duvidas que
permeavam as etapas aplicadas da mencionada SD propiciaram debates altamente
pertinentes entre os alunos, com a mediagao da professora responsavel. Assim, a
docente buscou agucar a curiosidade e o senso critico dos discentes a partir das
tematicas abordadas, mas, concomitantemente, procurou proporcionar um espacgo de
muita liberdade e informalidade para que os mesmos se sentissem a vontade para
expor seus argumentos, discuti-los com seus colegas, sanar suas possiveis duvidas,
assim como evidenciar as contradigdes que traziam consigo mesmos ou que foram
assimiladas durante a exposi¢cao dialogada. Freire destaca que é necessario instigar,
nos sujeitos problematizagdes acerca de sua existéncia, congregando, inclusive, suas
contradicdes e proporcionando, assim, reflexdes sobre seu nivel de agao, tanto no
ambito académico quanto na dimensao social (FREIRE, 1987, apud BARROS, 2002).

Em geral, todos participaram ativamente das discussdes. Apos os extensos
debates e a correta definicdo dos termos citados anteriormente, foi lancada a seguinte
questao-problema: “Qual a fung¢ao do alcool 70% no combate a covid-19?”. Essa
pergunta visava diagnosticar o conhecimento dos discentes sobre a composicao
proteica e lipidica do envelope viral e a destruicao desse envelope através do uso do
alcool. Diante dessa questdo, os alunos comecgaram a trazer a tona seus
conhecimentos prévios e a desenvolver o pensamento reflexivo.

E oportuno relembrar, nesse sentido, que indagagdes problematizadoras que

despertem o raciocinio e a reflexibilidade dos alunos, a partir da inser¢ao de elementos

" Importante salientar que no caso da covid-19 é possivel haver reinfecgdo. Tal circunstancia foi ainda
mais explicitada a partir do surgimento da variante Omicron.
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oriundos do cotidiano dos mesmos, séo estratégias muito eficazes para o aumento e
a melhoria da aprendizagem?®, tendo em vista que essa metodologia propicia maior
interagdo social na sala de aula, assim como favorece o desenvolvimento de
habilidades especificas, como melhor argumentacao, criticidade, além da auto e
heteroavaliagédo (SILVA; LOPES, 2015).

Mediante tais assertivas, salienta-se que a pergunta provocadora rendeu
discussoes e reflexdes muito pertinentes, como, por exemplo, a resposta de uma aluna
“o alcool destroi o virus antes dele se acoplar na célula”. Um aluno mencionou que “o
alcool de repente destruiria a parte de defesa do virus”. Portanto, os discentes
demonstraram conhecimento superficial a respeito da fungéo do alcool na prevengao
da referida doenga, uma vez que nenhum deles conseguiu associar o papel do alcool
na eliminagao do envelope viral do Sars-CoV-2.

Ainda, tratando-se da etapa referente as aulas ministradas, podemos
acrescentar que outros debates foram realizados e muito contribuiram para as
proposicoes deste estudo. A titulo de exemplificacdo, pode-se mencionar uma
indagacao preparada, antecipadamente, pela docente que proporcionou uma ampla e
fundamentada conversa entre os presentes. A professora questionou: Por que o soro
é um imunobiolégico usado no tratamento e nao na prevengao? Nesse momento,
faz-se necessario reforgar a importancia de os alunos compreenderem conceitos
fundamentais da biotecnologia, levando-se em consideragao, dentre outros aspectos,
o fato de que esse é um dos temas mais abordados no Exame Nacional do Ensino
Médio (Enem), na area de conhecimento que lhe compete: Ciéncias da Natureza e
suas tecnologias (SANTOS; SANTOS, 2020).

Além disso, convém acrescentar, ainda, que distintas tematicas associadas a
Biotecnologia tém sido analisadas nao apenas na esfera escolar, mas integrando o
debate publico. Contudo, nem sempre tais discussdes sao conduzidas de maneira
imparcial e embasada na ciéncia. Frente a isso, o professor detém a enorme
responsalidade de tratar desses assuntos de modo sério e responsavel para que os
alunos possuam elementos suficientes para constituirem suas proprias concepgoes
(PINHEIRO et al., 2017).

8 Dessa maneira, para que conhecimentos prévios e experiéncias pessoais recebam maior destaque,
os docentes devem questionar, com regularidade, seus alunos, de modo que instiguem reflexdes que
lhes ajudem a adquirir compreensbes novas sobre diferentes processos, conceitos e também
fendbmenos (SILVA; LOPES, 2015).
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Importante ressaltar que na proposta da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional (LDB), configurada nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio
(PCNEMSs), denota-se a pertinéncia de aproximar o aluno da interagédo com a ciéncia
e a tecnologia em todas as dimensdes da sociedade, oportunizando a ele uma
concepgao ampla e social do contexto cientifico-tecnoldgico.

Através da questao-problema mencionada anteriormente, muitos temas foram
incluidos nas falas dos alunos, como, por exemplo, anticorpos, vacina, producao de
soro, imunidade inata, imunidade adquirida etc.

Um aluno disse que “a respeito do soro, s6 entendo que eles pegam veneno de
um animal e injetam no cavalo”’, mostrando, assim, incompreensao no que concerne
a fungao imunizante do soro. Outro aluno relatou que “o soro é uma forma rapida de
combater um virus que ja esta no corpo, enquanto a vacina ensina o sistema
imunolégico a combater o virus”. Dessa forma, o aluno revelou certo conhecimento
acerca do processo de imunizacdo passiva e ativa. Muitos discentes disseram nunca
ter ouvido falar em imunidade inata e adquirida e mostraram total desconhecimento a
respeito de nomes e fungdes especificas de células do sistema imune.

A aula foi bastante produtiva, muitos conceitos foram abordados e, de modo até
mesmo surpreendente, problematizados, o que é de suma importancia para o
processo educacional, afinal, os professores necessitam propiciar aos alunos a
possibilidade de modificar, problematizar e, inquestionavelmente, complexificar os
conhecimentos prévios dos alunos. Concomitantemente, ao passo que tal
problematizagao ocorre por parte dos alunos, se torna possivel articular os objetos de
estudo — nesse caso, da area da biologia — com a vida cotidiana dos discentes, em
suas multifacetadas experiéncias individuais e coletivas (GALUCH; SFORNI, 2005).

Assim, tais problematizacbes e articulagbes, possibilitaram, dentre outras
coisas, que os discentes recebessem significativo embasamento para exercerem
maior autonomia nas demais etapas da SD. Desse modo, constatou-se que essa
ocorréncia foi um ganho muito significativo para essa etapa e o que transcendeu a ela,
influenciando também nos préximos seguimentos. E incontestavel que a escola possui
grande responsabilidade nesse processo de autonomizacgao discente, pois parte dela,
0 encargo de viabilizar as condi¢cbes estruturais, técnicas e pedagogicas para tal
concientizagao. Paralelamente, aumentando o grau de autonomia do aluno, diminuira
a dependéncia deste em relagcao ao professor (ABADI; REHFELDT, 2016).

Com relagao a etapa posterior (aplicacdo do cacga-palavras), a dinamica se
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mostrou eficaz e proporcionou um espirito saudavel de competicdo entre os
estudantes, haja vista que disputavam para ver quem encontrava as palavras primeiro,
além de ter gerado um ambiente de suspense no momento em que eles aguardavam
para descobrir os colegas que tinham encontrado as mesmas palavras que eles, para
assim constituirem as equipes.

Assim, percebe-se que o0 caga-palavras atua incentivando diretamente
habilidades cognitivas importantes. Portanto, aspectos como a légica e a
racionalidade, assim como a dimensao criativa e artistica integram a execug¢ao da
referida atividade (CABRAL, 2016).

Diversos estudos tém apontado para a necessidade de utilizagdo de
metodologias ativas que visem romper com um ciclo de desmotivacao dos alunos.
Nessa percepcgao, a competicao saudavel, no contexto da sala de aula, se revela uma
estratégia muito oportuna, principalmente levando em consideragéo o contexto escolar
atual descrito, marcado pela falta de motivagao e desinteresse de muitos discentes
em relacdo aos conteudos estudados. Em razdo disso, a inser¢gao de diferentes
estratégias como jogos, que, conforme recorda Maia, ja integram a realidade dos
alunos de maneira intensa, sdo pertinentes para que os mesmos se sintam mais
interessados e motivados (MAIA, 2019).

Por sua vez, a competicdo mencionada na aplicagdo do caca-palavras
fundamenta-se na perspectiva da aprendizagem cooperativa. Logo, a turma, ao jogar,
aprendia em conjunto, pois, como pode ser vizualizado em diversos estudos sobre a
tematica, a competicdo também esta relacionada a capacidade de se trabalhar em
equipe, ou seja, os sujeitos envolvidos cooperarem mutuamente de modo que nao
apenas eles se beneficiem daquela acdo, mas os demais colegas implicados nela
(MONEREO | FONT; DURAN, 2005).

O contato com o caga-palavras fazia com que os alunos apressadamente
buscassem encontrar os termos que remetessem aos assuntos estudados. Ao se
deparar com a palavra “acelular’, um aluno disse “professora, aprendi que virus nao
tem células, entdo provavelmente vou falar das caracteristicas deles” um outro
estudante se expressou dizendo: “achei a palavra vetor. Entendi que vetor € quem
transporta a doencga, entao deve ser arbovirose”. Dessa forma, os estudantes foram
levantando hipdteses, as vezes corretas, outras equivocadas, porém o mais
importante € que todos puderam se expressar e se mostraram envolvidos e

entusiasmados no processo.
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4.2 ITINERARIOS FORMATIVOS: O ALUNO ASSUME O PROTAGONISMO DE SUA
APRENDIZAGEM — APRESENTACAO DAS EQUIPES

Conforme mencionado anteriormente, as equipes tiveram liberdade para usar
a criatividade e preparar uma apresentacao que foi realizada na plataforma Google
Meet. Ficou nitido o comprometimento dos estudantes, produzindo trabalhos de
altissima qualidade®.

Durante a execucgao da SD, prezar pela liberdade e autonomia dos discentes
foi um ponto importante. Para ser efetivo e verdadeiro, o processo de ensino-
aprendizagem deve fornecer os subsidios necessarios para que o estudante se torne
protagonista. De acordo com Paro, proporcionar “[...] a liberdade dos educandos para
se fazerem sujeitos do ensino” (PARO, 2011, p. 199).

No desenvolvimento das atividades, as equipes demonstraram alto nivel de
engajamento no processo. A equipe das caracteristicas dos virus produziu um video
extremamente criativo, inspirado no jogo Minecraft (jogo eletrénico), abordando a
estrutura, reproducao, histérico de descoberta e demais caracteristicas virais. O video
teve duracdo de 6 minutos e todos os integrantes da equipe participaram ativamente.

Vale ponderar que a utilizacdo de videos se revela uma estratégia na qual os
estudantes gostam e se interessam bastante, pois, dentre outras coisas, esse recurso
contribui na compreensdo dos temas estudados, assim como € algo inerente a
realidade cotidiana dos estudantes, haja vista que a grande maioria utiiza dessas
tecnologias constantemente (MACHADO, 2016).

Para Bonato et al. (2021), o uso do video se destaca como um dos mais
populares recursos de audiovisual utilizados como apoio na aprendizagem, pois
propiciam um aprendizado singularizado, uma vez que fomentam o pensamento critico
e o trabalho em equipe, produzindo aptidées necessarias para viver numa sociedade
globalizada e multifacetada. Moran (2009) destaca que o0s recursos audiovisuais
despertam a nossa imaginacgao, estando intimamente interligado a afetividade.

Os topicos foram expostos de maneira clara e dindmica no video, de forma que
os aspectos inspirados no jogo, famoso entre a faixa etaria dos alunos, fizeram com

que o video ficasse divertido e prazeroso de assistir. Segue o link de acesso:

9 Recomendamos, veementemente, que os prezados leitores do presente trabalho acessem os links
dispostos abaixo e conhegam as produgdes discentes.
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https://drive.google.com/file/d/1 XcpnMNPLFgOPkndHwywgTxhAgNUALBLY/view?us
p=drivesdk

Figura 5 — Print do video confeccionado pelos discentes

."

Fonte: Print feito pela pesquisadora (2021).

A equipe das viroses sexuais gravou um Podcast com duragéo de 4 minutos e
40 segundos discorrendo sobre aids e herpes genital. Foram dadas explicagdes sobre
os diferentes meios de transmissao, principais sintomas, modos de prevencao e
tratamento. Segue o link de acesso:
https://drive.google.com/file/d/1SwiW1szgTLiinC4FinRZ8dY YOxZzY5M/view?usp=d

rivesdk

De acordo com Junior (2020), os podcasts podem e devem ser usados para
fins educativos, uma vez que estabelecem uma dindmica capaz de propiciar
aprendizado dos conteudos curriculares e, sobretudo nesse contexto pandémico que
estamos vivenciando, torna-se ainda mais relevante incluir ferramentas tecnolégicas,
promovendo uma aprendizagem criativa e significativa, haja vista que os discentes ja
lancam mao da Tecnologia da Informacdo e Comunicagdao (TIC) para fins
extracurriculares.

Nessa perspectiva, a utilizacdo dessa ferramenta pode favorecer efetivamente
o aprendizado dos discentes, de forma mais ativa, colaborativa e criativa, estimulando,
significativamente, os individuos envolvidos a buscarem novos saberes (SILVA
JUNIOR et al., 2020).

A equipe das arboviroses também optou por podcast e usou cerca de 4 minutos

para discorrer sobre a dengue (histérico da doencga, multiplicagdo do mosquito,
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sintomas e medidas profilaticas. Segue o link de acesso:
https://drive.google.com/file/d/1vRIQ1O055RZhgxKIiEP9rq7ehCqtP50jKl/view?usp=sh
aring

A equipe das viroses respiratérias confeccionou um cartaz bem dinémico

focando em gripe e covid-19, conforme a Figura 6, no qual foram destacados os

sintomas, a prevencao e a transmissao da doenca:

Figura 6 — Cartaz sobre viroses respiratorias produzido pelos discentes
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Fonte: Materiais elaborados pelos alunos participantes da pesquisa (2021).

A equipe de imunologia, por sua vez, confeccionou as células do sistema
imunoldgico e os patdgenos (bactérias e virus), que podem ser visualizados na Figura
7, utilizando massinha de modelar. E Importante enfatizar que o uso desse material
estimula a criatividade, pois permite aos sujeitos usar a imaginagdo, criar
pensamentos novos e ressignificar ideias pré-estabelecidas (OLIVEIRA, 2017).

Para Jorge et al. (2017), as atividades ludicas, a exemplo dos modelos
estruturais, sdo reconhecidas como notaveis metodologias capazes de propiciar um
ambiente atrativo e motivador que estimula o aluno a participar espontaneamente da
aula. Os autores constataram, em seu trabalho, que a abordagem ludica com
massinha de modelar mostrou-se satisfatéria, contribuindo para que os alunos
pudessem incorporar novos conhecimentos.

Os discentes dessa equipe também produziram um resumo a respeito da

imunidade especifica e inespecifica (Figura 7). Segundo Veiga-Simao et al. (2015), os
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resumos expressam varias competéncias, tanto em relagdo a leitura quanto em

relagdo a escrita.

Figura 7 — Células do sistema imunoldgico confeccionadas com massinhas de modelar e resumo de
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Fonte: Materiais elaborados pelos alunos participantes da pesquisa (2021).

A equipe de viroses exantematicas preparou excelentes slides explicando
sobre rubéola, variola, sarampo e catapora.

No contexto atual, de constantes usos de diversas tecnologias, compreende-se
que o uso de slides pode ser uma alternativa bastante apropriada na sala de aula,
uma vez que aspectos da informagado, da comunicagdo, das multimidias, dentre
outros, sdo amplamente privilegiados (SANCHES, 2016). Por sua vez, De Lara et al.
(2007) defendem que a construgdo das apresentagdes de slides precisa ser
criteriosamente planejada para que possa atuar como material significativo,
apresentando, portanto, uma sequéncia de topicos e preposi¢des adequadas.

Os slides produzidos ficaram muito bem estruturados e destacaram o agente
patogénico, os sintomas, o tratamento disponivel, as formas de transmisséao, além das
complicagdes e do modo de prevengao, conforme a Figura 8. Segue o link de acesso
para o material elaborado:
https://drive.google.com/file/d/1WMCLuOtTOrBk7Cbl_rSpo9jU2s-
FIbBS/view?usp=sharing
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Figura 8 — Print de alguns slides sobre viroses exantematicas
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Fonte: Materiais elaborados pelos alunos participantes da pesquisa (2021).

4.3 AUTONOMIA DISCENTE: O PROTAGONISMO DOS ALUNOS NA PRODUGAO
DO JOGO DIDATICO

Segue, abaixo, alguns registros imagéticos do jogo didatico que foi
confeccionado a partir da parceria entre a professora-pesquisadora e os alunos
participantes. Além disso, constam também as regras do respectivo jogo,
estabelecidas de modo democratico e consensual, contando com o aval dos alunos

envolvidos no projeto.

Na Figura 9, é possivel visualizar a logomarca do jogo.
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Figura 9 — Logomarca do jogo'°

Fonte: Elaborado pela autora em parceria com os estudantes (2021).

A Figura 10 apresenta o tabuleiro utilizado, com os detalhes visuais que
compdem a dindmica do jogo. A ideia foi elaborar um material que fosse atraente
visualmente, a fim de instigar e atrair a atencéo dos alunos.

No tabuleiro, os seis topicos abordados durante todo o trabalho, estdo

representados por siglas e cores de acordo com a legenda exposta.

10 Atentar-se para a presenca de elementos que remetem as tematicas da virologia e imunologia.
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Figura 10 — Tabuleiro do jogo confeccionado em papel cartao e plastificado. Medida
40x30cm. Observar que cada tépico possui uma cor.
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Fonte: Elaborado pela autora em parceria com os estudantes (2021).

Regras do jogo:

» O jogo apresenta 180 cartas perguntas separadas em 6 blocos de cores
diferentes de acordo com a legenda do todpico, além de 30 cartas
curiosidades e 30 cartas com emblemas de doengas virais totalizando
portantanto, 240 cartas.

» A sequéncia dos jogadores ¢é estabelecida por ordem alfabética.

» Quando o pedo estiver parado na casa “inicio” é necessario acertar a
primeira pergunta (de tema livre) para depois optar por vacinagéo ou
pergunta de imunologia. Apenas no inicio do jogo a escolha do tema é
livre, nas demais rodadas a carta precisa ser retirada no bloco (topico)

correspondente a casa que o pedo esta parado.

As Figuras 11 e 12 apresentam o verso e frente das cartas. E possivel visualizar

que cada uma delas possui uma cor diferente, de acordo com o tépico.
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Figura 11 — Verso das cartas

Fonte: Elaborado pela autora em parceria com os estudantes (2021).
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Figura 12 — Frente das cartas (classificadas por siglas com as cores do jogo)
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Fonte: Elaborado pela autora em parceria com os estudantes (2021).

» O jogo também contém fichas numeradas de 1 a 5 (Figura 13) que

devem ser apostadas e descartadas no centro do tabuleiro apos a leitura
de cada carta, sendo que, ap0s 5 rodadas, as fichas sdo resgatadas para
serem usadas novamente.
Essas fichas determinam o numero de casas que o jogador avanga caso
acerte a pergunta descrita na carta ou pegue uma carta curiosidade.
(Cada jogador recebe 5 fichas de uma determinada cor, escolhida por
ele préprio. Se o jogador optar, por exemplo, pela ficha verde, o peao
que ele usara também sera da cor verde).

> E necessario descartar fichas em todas as jogadas.
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Figura 13 — Fichas de aposta utilizadas do jogo
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Fonte: Elaborado pela autora em parceria com os estudantes (2021).

» Caso a aposta da ficha ndo acontega no momento correto (ou seja, caso
o jogador responda a pergunta antes de descartar a ficha), o mesmo
precisara virar suas fichas e o jogador ao lado escolhe aleatoriamente
uma ficha para descartar.

» Sempre que der uma resposta errada, o jogador permanece na mesma
casa.

» O jogo também apresenta cartas com emblemas (figuras de agente
transmissor, agente etiolégico ou de pessoas com manifestacbes de
sintomas) de algumas doencgas virais, as quais existem vacinas, como:
sarampo, rubéola, variola, gripe, catapora e febre amarela.

» Em cada caixinha do jogo, (no total sdo seis caixinhas, sendo uma para
cada tépico) foram distribuidas aleatoriamente 5 “cartas doenga” com o
verso da mesma cor das cartas daquele bloco, dessa forma, € impossivel
para o jogador identificar as cartas doengas, uma vez que todas ficam

dentro das caixinhas disponibilizadas com o verso para cima.
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A Figura 14 apresenta alguns dos emblemas das doengas utilizadas nas

cartas do jogo.

Figura 14 — Cartas com emblemas de doengas

Fonte: Elaborado pela autora em parceria com os estudantes (2021).

Na Figura 15, ha o verso das cartas utilizadas no jogo. Ao observar o verso, é
possivel perceber que ndo ha como diferenciar as cartas “doenga” das demais, um
ponto importante para a dindmica do jogo.

Figura 15 — Caixinhas contendo as cartas impressas

Fonte: Elaborado pela autora em parceia com os estudantes (2021).

» No circuito do jogo, ficam dispostos cinco centros de vacinagao, como

0s que estdo em destaque em amarelo e azul na Figura 16.
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Figura 16 — Destaque do tabuleiro do jogo evidenciando os “postos de vacinagéo

Fonte: Elaborado pela autora em parceria com os estudantes (2021).

» Ao passar por eles, o jogador opta se deseja parar e “se vacinar” ficando,
portanto, uma rodada sem jogar. Caso faca essa escolha, recebe
imediatamente um cartdo de vacinagdo como o da Figura 17,
comprovando que esta imune e nada acontecera caso venha se deparar
com uma “carta doenga”. Vale lembrar que é necessario descartar a ficha
até mesmo quando ficar uma rodada sem jogar (por ter optado pela
vacinacao). Dessa forma, todos os jogadores descartam as 5 fichas ao

mesmo tempo e podem resgata-las novamente.

Figura 17 — Cartao de vacina utilizado no jogo

CARTAO _
DE VACINACAO

Fonte: Elaborado pela autora em parceria com os estudantes (2021).

Se o jogador optar por avangar ao invés de se vacinar, caso esse jogador
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pegue, mais adiante, uma carta com emblema de doenga, tera que retornar ao centro
de vacinagao mais préximo, regredindo no jogo, dessa forma, o jogador percebera que
se vacinar € uma estratégia interessante no jogo, assim como é na vida.

Em relacao as cartas “curiosidades”, sempre que uma carta dessas for retirada,
o jogador ganha uma pega de um quebra-cabega (Figura 18) com a borda da mesma
cor de seu pedo, sendo que, quem conseguir completar o quebra-cabegas (0 jogo
contém 6 quebra-cabecas, um para cada jogador), tera o direito de nao fazer parada
obrigatdria na ultima casa do circuito, (situacado exigida para os jogadores que nao
tenham o quebra-cabeca completo com as 4 pecas) podendo dessa forma avancar
diretamente para a casa FIM.

Observacgao: O quebra-cabeca da imagem esta com a borda azul, quem estiver
de posse do peao azul, recebe uma dessas quatro pecgas cada vez que encontrar uma

carta curiosidades).

Figura 18 — Quebra-cabeca utilizado no jogo. Confeccionado em MDF.

Fonte: Elaborado pela autora em parceria com os estudantes (2021).

A Figura 19 apresenta as imagens do jogo impresso, mostrando os
componentes do jogo como o tabuleiro, os pedes, as fichas de aposta, os quebra-

cabecas e as cartas utilizadas.
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Figura 19 — Jogo impresso
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Fonte: Elaborado pela autora em parceria com os estudantes (2021).

Vence o jogo aquele jogador que tiver mais conhecimento e estratégia e
chegar primeiro a casa “FIM”.

A estratégia se da pela escolha adequada do numero da ficha que o jogador
vai apostar de acordo com o nivel de dificuldade da pergunta, pois, depois que a
pergunta for lida, o jogador deve analisar se possui seguranga na resposta,
escolhendo uma ficha com numero alto, avancando assim muitas casas, ou, caso ache
a pergunta dificil, devera apostar uma ficha com niumero menor, deixando as demais
fichas para uma ocasiao mais oportuna.

A escolha do numero das fichas também se faz relevante para que o jogador
possa avangar e parar em uma casa premeditadamente desejada, por exemplo, no
inicio do jogo, se ele quiser “se vacinar”, precisa apostar a ficha 1 para que ja possa
alcancgar um posto de vacinagao e receber seu cartdo. Alias, vale reforgcar que vacinar
€ uma estratégia muito inteligente no jogo, pois se o0 jogador encontrar uma carta
doenca e nao tiver o cartdo de vacinas em maos comprovando imunidade, podera ter
que voltar muitas casas, (dependendo da posicao em que estiver), e isso pode ser
decisivo no jogo.

A escolha adequada das fichas também permite que o jogador avance o
numero de casas ja pensando no tema em que ele ira parar. Portanto, o jogador deve

avaliar, dentre os seis topicos, quais eles tém mais conhecimento e facilidade,
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almejando, assim, sempre que possivel, fazer paradas nessas casas/tema.

Diante do exposto, observa-se que o jogo confeccionado € repleto de desafios.
N&o obstante, Bissolotti et al. (2014) discorrem que, nos jogos em geral, ha sempre
os desafios a serem superados, como, por exemplo, derrotar um inimigo. Desse modo,
na educacao, € necessario que os alunos encontrem os desafios, como também
tenham motivagdes consistentes para os superar. Nessa perspectiva, € importante
que o professor estabalegca estimulos para que os estudantes se esforgcem para
superarem, de fato, os desafios mapeados durante a competicdo. Resumindo,
“estabelecer desafios traz 6timos resultados, pois os jogos podem diminuir o medo do
fracasso, o que aumenta as chances de a pessoa agir e obter sucesso” (BISSOLOTTI
et al. 2014, p. 08).

No cerne da descrigao apresentada, € possivel depreender que um jogo como
o elaborado fornece, ao docente, a possibilidade de promover uma pedagogia
diferenciada que envolve o processo de criagdo de novas oportunidades de
aprendizagem, mais atrativas e condizentes com a conjuntura especifica da qual se
faz parte (PRADO, 2018). Dessa forma, é fundamental que as instituicdes escolares
reconhegcam o “potencial da gamificacdo para influenciar, engajar e motivar pessoas”
(GONCALVES et al. 2016), para que os professores possam explorar tal metodologia
com maior autonomia e respaldo.

Ademais, o jogo, enquanto ferramenta ditatica, visa justamente articular
conceitos e discussdes tedricas presentes nos materiais didaticos que as escolas
dispdem, com experiéncias individuais e coletivas do corpo discente envolvido, de
modo que haja o desenvolvimento de competéncias cognitivas que sejam também
ludicas (SANTOS; SANTOS, 2020).

4.4 APLICABILIDADE DO JOGO: E POSSIVEL APRENDER SE DIVERTINDO?

A realizagao do jogo ocorreu nas dependéncias da Escola Estadual Dr. Pedro
Paulo Neto, de modo mais especifico, na quadra poliesportiva da referida instituigdo”,

seguindo os protocolos de prevencao a covid-19 como uso de mascara e alcool em

gel.

" O espaco amplo e aberto da area escolhida favoreceu o cumprimento das medidas referentes as
precaugdes acerca da covid-19.
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Os discentes compareceram nos horarios previamente acordados. Onze
alunos participaram de todas as etapas do projeto, do inicio ao fim. Diante disso,
apenas os questionarios desses foram avaliados para critérios de comparagao e
validacao da SD.

A professora responsavel enfatizou, novamente, que a participacao no jogo era
totalmente opcional. Cabe lembrar que, de acordo com Huzinga (2010), um jogo
didatico necessita ser uma atividade voluntaria, sem imposi¢cdo de ordens, caso

contrario, perde sua esséncia de jogo.

Antes de iniciar a rodada, os alunos receberam uma folha impressa contendo
as regras do jogo (as quais alguns desses discentes ajudaram a construir). As regras
foram explicitadas pela professora, que se fez presente durante toda a aplicagdo do
jogo didatico.

Um estudo recente apontou a importancia do professor que utiliza essa
ferramenta ndo se ausentar — ou se isolar — das etapas do jogo, mas, ao contrario,
atuar para facilitar seu desenvolvimento de modo que n&o interfira nos

posicionamentos dos discentes (PRADO, 2018).

Os alunos rapidamente compreenderam a dindmica do jogo e tiveram
autonomia para jogar sem que a professora precissasse fazer intervengdes. Cada

equipe jogou apenas uma vez, e cada partida teve duragao média de 45 minutos.

Muitos discentes se expressavam com um tom de contentamento ao pegar
determinadas cartas, um aluno, por exemplo, disse: “esse assunto foi trabalhado pela
minha equipe na apresentagdo do trabalho, essa resposta eu sei”. Uma aluna também
se manifestou durante o jogo dizendo “Eu estudei sobre isso para formular as
perguntas, essa ta facil’. Alguns alunos relataram lembrar das discussdes que foram
feitas para associar as palavras do caga-palavras e que esse fato ajudava a recordar

as respostas.

Todos os alunos, sem excegéo, mostraram elevadissimo nivel de engajamento
durante o jogo, o que consideramos muito positivo (REEVE, 2012). Os jogadores do
primeiro horario insistiram intensamente para jogarem novamente, alegando terem

aprendido e se divertido muito com o jogo.

As Figuras 20 e 21 sao alguns dos registros feitos durante a aplicacéao

presencial do jogo.
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Figura 20 — Aplicacao do jogo didatico

Fonte: Acervo pessoal (2021).

Figura 21 — Aplicagao do jogo didatico

Fonte: Acervo pessoal (2021).

Apés jogarem, foi solicitado aos estudantes que respondessem uma pergunta
sobre a percepcgao deles em relagado ao jogo. Nesse sentido, foram obtidas algumas

respostas, tais como as apresentadas nas Figuras 22 e 23:
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Figura 22 — Resposta 1 de um dos participantes da pesquisa

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Figura 23 — Resposta 2 de um dos participantes da pesquisa

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Ao final do processo, foi reenviado no WhatsApp dos discentes o link para que
pudessem responder ao questionario novamente, apos terem participado da
sequéncia didatica. Portanto, o questionario foi aplicado apds as aulas puramente
expositivas e reaplicado apos o uso de ferramentas ativas como aplicagdo de caca-
palavras, pesquisa e apresentacao de trabalhos e desenvolvimento e aplicacdo de
jogo educacional, fornecendo desse modo, subsidios para analise do impacto de tais
metodologias em relagdo ao ganho de conhecimento pelos discentes.
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5 ANALISE DOS QUESTIONARIOS APLICADOS APOS O JOGO: OS
RESULTADOS ESPERADOS FORAM ALCANCADOS?

As questdes discursivas foram categorizadas em critérios, a fim de avaliar o
grau de conhecimento e aprendizagem dos estudantes. As categorias foram divididas
emC,P,EeS.

Tabela para categorizagédo das questdes:

Critérios para a categorizagcao das | Critérios adotados para Categorizacao
questéoes 1a 5 das respostas:

C Corretas: bom conhecimento ou
aprendizado;

P Parcialmente corretas: algum
conhecimento ou aprendizado;

E Erradas ou fora do contexto: indicam
nenhum conhecimento ou aprendizado;

S Sem resposta;

ANALISE DAS RESPOSTAS DAS QUESTOES:

Questao 1:

Para cada uma das situagées abaixo, cite pelo menos duas viroses que:
a) Sao transmitidas por picadas de insetos

b) Sao transmitidas por via sexual

c) Acometem o sistema respiratorio

d) Causam erupgées cutianeas

Com relagao a alternativa A (duas viroses que sao transmitidas por picadas de
insetos), no questionario pré-metodologias ativas foram obtidas 11 respostas corretas
e apenas um aluno deixou sem resposta. Ja no questionario pos, os 12 alunos
responderam corretamente, conforme Figura 24, o que demonstra que eles possuem
amplo conhecimento da existéncia das viroses transmitidas por mosquitos. A dengue
foi citada por 10 alunos no questionario pré e por todos os alunos no questionario pos.
De acordo com Silva (2019), a maioria dos jovens em idade escolar possuem

conhecimento de como a dengue é transmitida.
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Figura 24 — Comparativo entre percentual de respostas da questao 1 (Letra A)

Questdo 1-Letra A Questdo 1 - Letra A
Questionario Pré Questionario Pos

B%

M Corretas MErradas M Parcialmente corretas & Sem Respostas HCorretas MErradas M Parcialmente corretas & Sem Respostas

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

No que se refere a alternativa B (duas viroses que sao transmitidas por via
sexual), no questionario pré, foi observado um baixo indice de respostas corretas. De
acordo com Souza (2018), as infec¢des sexuais representam um significativo
problema de saude publica global, sendo os adolescentes os mais acometidos por
elas. Isso se deve ao fato de os adolescentes iniciarem precocemente uma vida sexual
ativa e possuirem pouco conhecimento acerca dos métodos de prevencéo,
negligenciando, por exemplo, o uso de preservativos.

Metade dos alunos responderam parcialmente correto e, desses, muitos se
equivocaram ao responder HIV e AIDS, como se tratasse de doencgas distintas,
evidenciando que alguns discentes nao conseguem diferenciar o Virus da
Imunodeficiéncia Adquirida (HIV) da doenga que ele causa (AIDS). Alguns estudantes
também se equivocaram ao citar algumas Infecgdes Sexualmente Transmissiveis
(ISTs), que sado causadas por bactérias, como sifilis € gonorreia.

Em seus estudos, Silva (2019) identificou que os professores representam para
os alunos a segunda principal fonte de informacao a respeito de ISTs, sendo a internet
a primeira fonte. Isso demonstra a grande responsabilidade que a escola possui no
sentido de orientar e alertar os alunos sobre os métodos de prevencgao as ISTs, assim
como conduzi-los a fazerem pesquisas em fontes de informagdes confiaveis.

No questionario pos houve um aumento substancial de respostas corretas,

como consta na Figura 25.
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Figura 25 — Comparativo entre percentual de respostas da questao 1 (Letra B)

Questdo 1- Letra B Questdo 1- Letra B
Questionario Pré Questionario Pos

B Corretas  MErradas M Parcialmente corretas Sem Respostas B Corretas M Erradas W Parcialmente corretas Sem Respostas

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Na alternativa C (duas viroses que acometem o sistema respiratério), a maioria
dos estudantes responderam covid-19 no questionario pré-sequéncia, mostrando
estarem cientes de que a doenga em questdo pode afetar o sistema respiratorio.
Porém, tiveram respostas citando doengas bacterianas, como a tuberculose, e muitos
alunos citaram apenas uma doencga ao invés de duas, conforme solicitado na questao.

Além disso, tivemos um percentual baixo, mas que ndo pode ser ignorado, de
alunos que nao souberam responder (8%). Brito et al. (2020) alertam que é
fundamental que os alunos possuam um conhecimento tedrico e capacidade critica
referentes aos assuntos sistémicos da tematica viral, para que possam contribuir com
a saude publica, atuando especialmente como agentes propagadores de acdes que
venham culminar na profilaxia de viroses respiratorias.

No questionario pds, todos os alunos responderam corretamente, conforme

Figura 26, predominando covid-19 e gripe nas respostas.

Figura 26 — Comparativo entre percentual de respostas da questéo 1 (Letra C)

Questdo 1-Letra C Questdo 1- Letra C
Questionario Pré Questionario Pés

M Corretas M Erradas M Parcialmente corretas Sem Respostas M Corretas M Erradas M Parcialmente corretas Sem Respostas

Fonte: Elaborado pela autora (2021).
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Na alternativa D (duas viroses que causam erupg¢des cutaneas), conforme a
Figura 27, observou-se grande indice de respostas erradas, o que provavelmente se
explica pelo fato de alguns alunos nao saberem a definicao de “erupgdes cutaneas”.
Dessa forma, surgiram respostas muito diferentes do esperado, como: conjuntivite e
catarata. Apds a aplicacao da SD, verificou-se um expressivo aumento das respostas
corretas, o que denota nitidamente uma maior assimilacdo do conteudo.

Fontana (2020) advoga pela necessidade de haver uma expansao nos estudos
acerca da relagdo entre saude e educacdo, para que assim as escolas possam
colaborar de modo efetivo para a prevengao de doencgas, entre as quais se destacam

as dermatoses de etiologia viral de importancia sanitaria e epidemiologica.

Figura 27 — Comparativo entre percentual de respostas da questéo 1 (Letra D)

Questao 1-LetraD Questao 1-LetraD
Questionario Pré Questionario Pos

B Corretas MErradas W Parcialmente corretas Sem Respostas HCorretas M Erradas M Parcialmente corretas Sem Respostas

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Somando as respostas relativas as alternativas A, B, C e D, conforme
apresentado na Figura 28, podemos observar que o aumento de respostas corretas
subiu de 63% para 90%, demonstrando sucesso na aplicagdo da metodologia

adotada.
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Figura 28 — Comparativo entre percentual de respostas da questédo 1 (soma total)

Total da questdo 1 Total da questao 1
Questionario Pré Questionario Pos

M Corretas M Erradas M Parcizlmente corretas Sem Respostas M Corretas MErradas M Parcialmente corretas Sem Respostas

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Questao 2:

Descreva duas caracteristicas comuns a todos os tipos de virus.

No questionario aplicado apds as aulas expositivas foi possivel verificar
conceitos equivocados, a exemplo de uma aluna que descreveu que 0s virus possuem
nucleo proprio. Outra respondeu “febre e dores musculares’, fazendo relagao a
sintomas que algumas viroses podem causar. Oliveiros (2011), destaca que a maior
parte dos discentes atribuem uma visdo negativa a respeito dos virus. Para Carlétti
(2007), essa constatacao se deve ao fato de o Brasil possuir indices significativos de
doencas virais, o que interfere diretamente na concepcgao dos alunos por lidarem com
essas doencas frequentemente.

Outra aluna respondeu que todos os virus possuem como caracteristica o fato
de serem extremamente pequenos, citando que eles medem entre 20 e 200
nandmetros, excluindo, dessa forma, os virus gigantes, como o pandoravirus, que de
acordo com Giba (2018) medem cerca de 600 nanémetros.

No questionario reaplicado, ndo foi observada nenhuma resposta errada e
ninguém se absteve de responder, conforme demonstrado na figura 29. O termo
“parasitas intracelulares obrigatérios” foi observado em 67% das respostas,
demonstrando que os discentes compreenderam que os virus dependem de uma
célula viva. Uma aluna respondeu que todos os virus possuem material genético de
DNA ou RNA (ou os dois juntos) e todos apresentam capsideo, demonstrando que a

aluna obteve conhecimentos especificos a respeito da estrutura viral.
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Figura 29 — Comparativo entre percentual de respostas da questéo 2

Questio 2 Questdo 2
Questionario Pré Questionario Pos

8%

42%

b

——

M Corretas M Erradas M Parcialmente corretas Sem Respostas B Corretas MErradas ® Parcialmente corretas Sem Respostas

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Questao 3:
As respostas imunologicas constituem mecanismos de defesa vitais para os
organismos. Cite um exemplo de imunizacgao ativa artificial e um de imunizagao

passiva natural.

Abbas e Lichtman definem imunidade ativa e passiva como:

A imunidade ativa ocorre quando o hospedeiro apresenta uma resposta a um
antigeno microbiano, enquanto a imunidade passiva ocorre mediante a
transferéncia de anticorpos (2005, p. 9).

Nessa questdo, no primeiro questionario aplicado, 42% dos discentes
responderam que o0 soro € uma forma de imunizagdo passiva natural, citando a
necessidade de tomar soro ao ser picado por cobra. Esse conceito esta equivocado,
uma vez que 0 soro € uma imunizacgao passiva artificial.

E muito recorrente que alunos confundam imunizacdo ativa e imunizacéo
passiva. Para Quintans (2009), tematicas relacionadas a imunulogia estdo cada vez
mais presentes na vida das pessoas. Principalmente nos dias atuais, nos quais, devido
a globalizagéo, as doencgas se espalham com absurda rapidez, desrespeitando limites
geograficos ou condigbes econbmicas

No questionario reaplicado, 67% dos discentes responderam corretamente,
conforme consta na Figura 30, associando imunizacdo passiva natural a
amamentacao ou passagem de anticorpos da mae para o filho através da placenta, e

atrelando vacina a imunizagao ativa.
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Figura 30 — Comparativo entre percentual de respostas da questéo 3

Questao 3 Questao 3
Questionario Pré Questionario Poés

8%

M Corretas M Erradas M Parcialmente corretas Sem Respostas M Corretas WErradas M Parcialmente corretas Sem Respostas

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Questao 4:
Explique por que os virus sdo considerados parasitas intracelulares

obrigatorios.

No questionario aplicado logo apos as aulas expositivas, observamos um
percentual significativo de alunos que se abstiveram em responder, assim como um
numero elevado de respostas erradas, como pode ser observado na figura 31. Uma
aluna respondeu de forma inadequada que “os virus sdo denominados parasitas
intracelulares obrigatorios porque estdo em todos os lugares e ndo entram em contato
direto com a pele, e sim por olhos, nariz, boca’. Outra aluna escreveu “porque séao
impossiveis de replicar’. Apos o desenvolvimento da SD e da reaplicagdo do
questionario, mais de 90% dos alunos responderam corretamente, nao havendo
nenhuma resposta errada ou questdo sem resposta, revelando um ganho cognitivo

bem representativo.

Figura 31 — Comparativo entre percentual de respostas da questéo 4

Questdo 4 Questdao 4
Questionario Pré Questionario Pos

HCorretas M Erradas M Parcialmente corretas  # Sem Respostas WCorretas MErradas M Parcialmente corretas  ® Sem Respostas
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Questao 5:
Por que algumas doengas provocadas por virus nao atacam a mesma

pessoa mais de uma vez?

Nessa questdo, os alunos demonstraram possuir um amplo conhecimento ja
no questionario pré-sequéncia, onde mais de 90% responderam totalmente correto ou
pelo menos parcialmente correto (somando 75% de correto com 17% de parcialmente
correto). Dessa forma, os discentes explicaram que o corpo produz anticorpos e,
ainda, citaram memoria imunoldgica, satisfazendo, portanto, o que a questao
solicitava. Vale destacar que no questionario reaplicado houve aumento de respostas
corretas e nao foi constatada nenhuma questdo sem resposta como podemos

observar na Figura 32.

Figura 32 — Comparativo entre percentual de respostas da questéo 5

Questao 5 Questdo 5
Questionario Pré Questionario Pos

B Corretas MErradas M Parcialmente corretas & Sem Respostas M (Corretas M Erradas M Parcialmente corretas & Sem Respostas

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Questao 6:

Atente ao que se diz sobre os virus e as viroses de transmissao sexual, e
assinale com V o que for verdadeiro e com F o que for falso.
( ) O Papiloma Virus Humano (HPV) somente afeta mulheres; por isso, a
vacinagao é exclusiva para meninas de 9 a 11 anos de idade.
( ) O Virus da Imunodeficiéncia Humana (HIV) pode ser transmitido através do
leite de uma mae soropositiva.

( ) O HIV ataca as plaquetas, causando uma sindrome hemorragica que pode
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levar o individuo a morte.

( ) No herpes genital, ocorre o aparecimento de bolhas na regiao genital.
A sequéncia correta, de cima para baixo, é:

a)V,F, V,F. b)F,V,V,F. c)F,V,F, V. dF,V,F,F.

Essa questdo buscou abordar diferentes ISTs, como herpes genital, AIDS e
Papiloma Virus Humano (HPV). Entre as alternativas marcadas, alguns estudantes
optaram pela alternativa A, o que é muito preocupante, pois aponta que esses
estudantes acreditam que o HPV s6 acomete mulheres. Conti et al. (2006) alertam
que o HPV representa uma das infecgdes sexuais mais comuns na populagao,
atingindo homens e mulheres. Outros alunos assinalaram incorretamente a letra B,
demonstrando falta de conhecimento em relagao ao fato do HIV atacar as células de
defesa conhecidas como linfécitos TCD4 (BELLINI; FRASSON, 2006). No
questionario reaplicado, todos os discentes marcaram corretamente a opgao C,
revelando notdria eficacia dos métodos de ensino adotados devido ao elevado

aumento de percentual de acertos, conforme demonstra a Figura 33.

Figura 33 — Comparativo entre percentual de respostas da questéo 6

Questio 6 (Mdltipla escolha) Questdo 6 (Multipla escolha)
Questionario Pré Questionario Pos

H Corretas M Erradas M Corretas M Erradas

Fonte: Elaborado pela autora (2021).
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Questao 7:

(UFU) Observe a figura a seguir:

-
p ENTENDA AS DOENCAS Mapa de registros
c - Microcefalia it Brasil (739 casos)
Dioanca transmitida nos [
-- e Dk v S,
\ ! \ - bebé nasce com o a e
Crinks menor gue o Aol FLRMAMELD
/ Dengue Chikungunya Zika nimal e 1em retarde -8 54:1
s deservolviments BAHM  SERGEFE
Simomas Dares no corps Dares ntensas Placas wermeinas peic cerebral O g & 3 |
& no funde dos nas articulacdes, COMpa, Semehantes a apantada coma s e
alhes, febre, dores no corpo, reachies aldrpgicas, BOAShES EALS M
mal-estar, febre e BATES Nd Corpao, lebie ~
vomilas mal-eslar & mal-estar
Sindrome de %
Guillain-Barrd
mMudn:le 4310 dias 2212 dixs a2 dias D02 IEIrHAgIca Qe CaUsa \
bedla 1raquE2a MUSCUIET &, M) CAS0S Mas

praves, pode paralisar a musculalura
respiraldria elevar & morte. Sun

f caursd pocle estar Fgada a doencas
Duragia 247 ct 3a10 dias. mas a5 247 dias transmmitidas pelo Aedes aegypt, [

oores nas anciagtes Quas a malana dis s diagnos -
podem s prolongar cadasapresentava suspeita de zika,
por mis die seis dengue od chilungurmya

meses

Disponivel em: https://jornalnovametropole.com.br/wp/?tag=saude-publica. Acesso em: 13 de dez.
2015 (Adaptado).

A partir da analise da figura, considere as afirmativas a seguir.

I. Os mosquitos do género Aedes representam os agentes etiolégicos da
microcefalia, em bebés recém-nascidos, que retardam o desenvolvimento

neurolégico.

Il. Uma medida profilatica que pode impedir a expansao dessa triplice epidemia

é evitar a proliferacao de mosquitos transmissores.

lll. Caso a vacina contra a dengue seja liberada, ela tornara as pessoas

protegidas dessa doenca e diminuira os casos de Chikungunya e de Zika.

IV. A ocupacao de areas que apresentam alta incidéncia de mosquitos do género
Aedes aumenta a chance de transmissao do virus da febre Chikungunya, do Zika

e da dengue as populagées humanas.

Assinale a alternativa que apresenta apenas afirmativas corretas.
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A)llelV. B) 1, Il e lll. C) Il il e IV. D)lelV.

A questdo visava abordar diferentes conceitos como: agentes etioldgicos,
medida profilatica e epidemia. Foi observado um alto indice de erros. A maior parcela
dos estudantes que erraram a questdo, assinalaram letra D como resposta,
demonstrando confundir os termos agente etioldgico e vetor. Essa confuséo ja havia
sido identificada na aula expositiva sobre virus. Muitos alunos entendem que os
mosquitos, e ndo os virus, sdo os agentes causais das doengas. Mesmo apds a
aplicacao da sequéncia didatica, metade dos alunos persistiram no erro (conforme
Figura 34), o que revela que termos relacionados a epidemiologias precisam ser mais
bem explorados. Segundo San Martin et al. (2010), a conscientizagdo da populagéao,
através do ensino de informagcbes sobre o0s mosquitos transmissores, as
caracteristicas da doenca e as respectivas medidas profilaticas, impacta diretamente

na eliminacéo dos possiveis criadouros ou depdsitos de novos vetores.

Figura 34 — Comparativo entre percentual de respostas da questéo 7

Questdo 7 (Multipla escolha) Questdo 7 (Muiltipla escolha)
Questionario Pré Questionario Pds

B Corretas M Erradas M Corretas M Erradas

Fonte: Elaborado pela autora (2021).
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Questao 8:

(UFSM 2015) -Observe a figura:

Fonte: AMABIS, José M.: MARTHO, Gilberto R. Bialogia 2 - Biologia dog Orgarismos.
Sa0 Paulo: Modema, 2009. p. 59, (adaptada)}

Um dos grandes empecilhos no desenvolvimento de drogas para o combate as
doencas virais é a variedade de mecanismos de infec¢do, integragdo e
replicacao dos virus. Os virus sdo adaptados a tipos celulares e a hospedeiros
especificos. A figura representa dois padrées de replicagao de um virus (ciclos
A e B).

A partir da figura, é correto afirmar:

a) No ciclo apresentado em "A" ocorre, apoés a produgao de unidades virais na
célula hospedeira (3'), a lise dessa célula (4') e a liberagcao de novos virions.

b) No ciclo apresentado em "A", o DNA viral nao é liberado para o ambiente apos
a replicacéao.

c) No ciclo apresentado em “B”, o material genético do virus integra-se ao DNA
do hospedeiro (3), porém nao ocorre a replicagao dos seus genes, sendo o virus
inofensivo.

d) No ciclo “A”, os virions produzidos (4') sdao incapazes de infectar novas

células e, no ciclo "B" os virus sdo incapazes de replicar seu material genético.

A questao teve um alto indice de acertos ja no questionario pré-sequéncia,
provavelmente pelo fato de o assunto ter sido abordado de forma intensiva nas aulas
expositivas, na qual os alunos se mostraram muito curiosos e interessados em
compreender os dois ciclos (litico e lisogénico). Apés a aplicagao da SD, observou-se
que todos os estudantes conseguiram relacionar de forma correta os ciclos liticos e

lisogénicos, obtendo 100% de acertos como pode ser constatado na Figura 35.
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Figura 35 — Comparativo entre percentual de respostas da questéo 8

Questdo 8 (Multipla escolha) Questdo 8 (Multipla escolha)
Questionario Pré Questionario Pos

B Corretas M Erradas M Corretas M Erradas

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Questao 9:

(Enem) Quando o corpo humano é invadido por elementos estranhos, o
sistema imunolégico reage. No entanto, muitas vezes o ataque é tao rapido que
pode levar a pessoa a morte. A vacinagdo permite ao organismo preparar sua
defesa com antecedéncia. Mas, se existe suspeita de mal ja instalado, é
recomendavel o uso do soro, que combate de imediato os elementos estranhos,
enquanto o sistema imunolégico se mobiliza para entrar em agao.
Considerando essas informagées, o soro especifico deve ser usado quando:

a) Desconfia-se de que a vacina nao seja segura
b) Uma criancga for picada por cobra pe¢conhenta
c) Um bebé deve ser imunizado contra poliomielite

d) Uma cidade quer prevenir uma epidemia de gripe suina

Mais de 90% dos discentes mostraram compreender em que situagéo se deve
administrar soro. Isso € bem louvavel, haja vista que esse tipo de questdo € muito
recorrente no Exame Nacional do Ensino Médio (Enem), além de ser uma informacgao
muito relevante para o cotidiano. Como os indices do percentual ja foram bem
expressivos na aplicagao, nao foi observada melhora e nem piora no percentual de

acertos apos a aplicagao da SD, como pode ser analisado através da Figura 36 .
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Questdo 9 (Multipla escolha)
Questionario Pré

M Corretas M Erradas

Questao 9 (Muiltipla escolha)
Questionario Pés

M Corretas M Erradas

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Questao 10:
(ENEM)

Imunobiologicos:
diferentes formas de producéo, diferentes aplicacies

[ Virus, ) L
lﬁtﬂéri/as/
W'y I
&
i
\f
L]
Aplicagdo do
imunobiolégico |
A B

Embora sejam produzidos e utilizados em situagées distintas,

Aplicagdo do
imunobicldgico Il

Y B
3]
€« .
| Produgio do ===
\ imunobiologico HI =

Aplicagdo do imunobiolégico I &
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\

=
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oS

imunobiologicos I e Il atuam de forma semelhante nos humanos e equinos, pois

a) Conferem imunidade passiva.
b) Transferem células de defesa.

c) Suprimem a resposta imunoldgica.

d) Estimulam a producgao de anticorpos.

Essa questao tinha por finalidade sondar o conhecimento dos estudantes a

respeito da ativacdo do sistema imunolégico nos humanos e no cavalo ao terem

contato com o antigeno. Porém, os alunos estdo acostumados a relacionar a imagem

da aplicagao da vacina a producao de anticorpos, e a imagem do cavalo e da serpente

a produgéao de soro.

Se atentarmos para a questao, ela esta indagando o efeito dos imunobiolégicos
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em humanos e equinos, ou seja, os antigenos estimulam a produgéao de anticorpos
em ambos. Portanto, essa questao requer muita atengcdo e concentragdo, uma vez
que pode acabar induzindo ao erro.

Foi observada uma melhora significativa nas respostas corretas no
questionario reaplicado, evidenciada pela Figura 37, provavelmente pelo fato de esse

assunto ter sido abordado de forma intensificada no transcorrer da sequéncia didatica.

Figura 37 — Comparativo entre percentual de respostas da questédo 10

Questao 10 (Multipla escolha) Questao 10 (Miltipla escolha)
Questionario Pré Questionario Pos

H(Corretas M Erradas m Corretas M Erradas

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Em termos gerais, compreende-se que o0 questionario aplicado apos a
implementagdo das metodologias ativas, em suas multifacetadas questées, muito
contribuiu para a sondagem dos conhecimentos explanados no decorrer das etapas
instituidas nesta pesquisa. De igual maneira, os graficos confeccionados
exclusivamente para este estagio do trabalho dimensionam os avancgos obtidos, assim
como os conteudos que necessitam ser mais aprofundados. Por outro lado, constatou-
se que a avaliacdo diagndstica viabilizada por esta modalidade averiguou néao
somente a esfera individual dos discentes, mas também a dimensao coletiva de
atuacao deles.

Neste processo, habilidades extracurriculares, isto é, ndo necessariamente
associadas aos conteudos abordados, também foram manifestadas e,
indubitavelmente, acolhidas e valorizadas, como, por exemplo, aspectos
socioemocionais, dentre outras idiossincrasias. Em vista disso, averiguou-se, com
grato contentamento, que as metas estabelecidas foram efetivamente cumpridas e os

resultados esperados foram satisfatoriamente alcangados.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

No ambito das proposi¢des apresentadas, postula-se que os resultados obtidos
e adequadamente apresentados evidenciam a potencial eficacia do uso da SD como
uma alternativa metodoldgica viavel no ensino de imunologia e virologia nas aulas de
Biologia.

Em termos subjetivos, considera-se que esta SD propiciou para a proponente
deste trabalho grandes aprendizados. A preparacao de todas as etapas constituidas
exigiu, dentre uma série de coisas, enorme planejamento, pois congrega uma
sucessao de acbes: mapear, selecionar, refletir, ressignificar, aplicar, falar, mas,
sobretudo, ouvir. Tal alternativa pedagogica sé se torna plenamente exequivel se
quem a propde permite-se escutar, uma vez que ela &, por conseguinte, fruto de um
processo de escuta — ndao meramente artificial, mas uma escuta que transforma.

Assim, a proposta transcendeu distintos aspectos previamente pensados, pois
no percurso de aplicagdo, com as conquistas e percalgos que surgiram, os alunos
puderam — e quiseram — implicar-se, falarem e serem ouvidos. Logo, o ganho foi, para
a docente envolvida, sem duvidas, profissional, mas igualmente importante, pessoal.

Frente a tais constatagdes, pode-se, inclusive, recordar Freire que, ao discorrer
sobre a vocagao docente, assevera que os professores cumprem, como podem, o
dever que |hes foi imcubido de forma amorosa, mas, ao mesmo tempo, estdo em
constante luta politica por respeito a profissdo, ao espaco escolar, assim como a todos
os seus alunos (FREIRE, 1996).

Vale destacar que os alunos se mostraram muito entusiasmados em participar
de todas as etapas propostas, envolvendo-se significativamente nas aulas remotas,
empenhando-se na construgdo dos trabalhos em equipe, além de revelarem-se
demasiadamente satisfeitos, empolgados e dedicados durante a elaboracdo e
aplicacdao do jogo didatico, demontrando que os objetivos do trabalho foram
alcangados com éxito. Muitos definiram o jogo como: educativo, explicativo, bem
elaborado e de facil compreensdo. Com essa caracterizagao, inclusive, parte-se do
pressuposto de que, sim, & possivel aprender se divertindo, de forma leve e
cooperativa, respondendo, portanto, ao questionamento efetuado no tépico 4.7.

A SD mostrou-se positiva para o alcance da aprendizagem nos conteudos
trabalhados. A percepcdo da eficacia da SD se deu através das discussdes

relacionadas aos temas, a disponibilidade dos discentes em participarem das
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diferentes etapas, a colaboracdo entre eles durante as atividades em equipes, o
comprometimento em participar da elaboragéo e aplicagdo do jogo didatico e pelos
resultados do questionario de verificagdo da evolugdo da aprendizagem, aplicado
antes e apos a utilizagdo de metodologias ativas, apresentando aumento expressivo
na porcentagem das categorias C (respostas corretas) e P (respostas parcialmente
corretas), assim como diminuigdo das respostas erradas (E) e de perguntas
devolvidas sem respostas (S). Dessa maneira, a proposta desta SD, nas palavras de
Shulman, “...] incorpora os aspectos do conteudo mais relevantes para serem
estudados” (SHULMAN, 1986, p. 9).

Assim sendo, puderam ser mapeados significativos avangos na esfera
intelectual, mas também na dimensao humana, sobretudo levando em consideracéo
o momento extremamente dificil que a humanidade enfrenta, por conta da pandemia
da covid-19. Ambas instancias se implicaram e afetaram-se mutuamente, sendo
elemento basilar da agdo pedagdgica desenvolvida. Afinal, nds, professores,
formamos ndo apenas alunos, mas individuos que atuarao nas diferentes esferas do
tecido social.

Em sintese, conforme argumentado por Maia, € primoridal que os alunos
possuam agéncia ativa na sala de aula, de modo que se impliquem efetivamente
durante todo o processo de ensino-aprendizagem, tornando-se atores protagonistas
no espaco escolar. O resultado conclusivo sera, certamente, ndo apenas na esfera
intelectual, mas na sociedade como um todo, atuando como cidadaos conscientes de
seus direitos e deveres (MAIA, 2019).

Durante toda a pesquisa, a questao do protagonismo discente sempre foi muita
cara a proposta trabalhada, e, pelos resultados expostos, depreende-se que, de fato,
o aspirado protagonismo existiu. Diante disso, almeja-se, muito humildemente, que o
presente trabalho sirva de inspiragdo para que outros professores possam trabalhar
SDs em sala de aula, explorando a participagdao ativa dos discentes, alcangando
aprendizados que ultrapassem os limites da sala de aula e que possam ser usados na
resolugao de situagdes presentes no cotidiano dos mesmos.

Em conclusao, a escola € — e precisa ser ainda mais — espaco de troca entre
0s proprios alunos e também entre alunos e professores. A presente Sequéncia
Diatica evocou tais parcerias e, acredita-se que essas irdo perdurar, pois, apesar de
tudo, a educacao resiste, e implicar-se € mais do que um movimento subjetivo, € um

ato de resisténcia.
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APENDICE A - QUESTIONARIO E PADRAO DE RESPOSTAS

Questionario aplicado apos aulas expositivas e reaplicado no final da Sequéncia
Didatica com sugestdes de respostas.

Questao 1 - Para cada uma das situagoes abaixo, cite pelo menos duas viroses
que:

a) Sao transmitidas por picadas de insetos: Dengue e febre amarela

b) Sao transmitidas por via sexual: AIDS e herpes genital

c) Acometem o sistema respiratério: covid-19 e resfriado

d) Causam erupgoes cutaneas: Sarampo e catapora

Questdo 2 - Descreva duas caracteristicas comuns a todos os tipos de virus.
Sao acelulares e possuem material genético.

Questao 3 - As respostas imunolégicas constituem mecanismos de defesa vitais
para os organismos. Cite um exemplo de imunizagao ativa artificial e um de
imunizagao passiva natural.

Imunizacéo ativa artificial: Vacina ou desenvolvimento da doenca.

Imunizagdo passiva natural: Passagem de imunoglobulinas pela placenta ou pelo leite
materno.

Questao 4 - Explique por que os virus sao considerados parasitas intracelulares
obrigatérios.

Sao considerados parasitas intracelulares obrigatérios uma vez que nao possuem
estrutura celular (acelulares), nem metabolismo proéprio, precisando, portanto, infectar
uma célula viva para se replicarem, ou seja, para produzirem uma nova particula viral.

Questdo 5 - Por que algumas doengas provocadas por virus ndao atacam a
mesma pessoa mais de uma vez?

Ao termos o primeiro contato com a doenga nosso organismo desencadeia uma
resposta imunitaria primaria, ocorrendo a produgdo de células de memoaria. Caso
tenhamos contato novamente com os antigenos dessa doenga, nosso organismo
desenvolve a resposta imunitaria secundaria (mais rapida e intensa que a resposta
primaria), dessa forma, combatemos o antigeno antes que aparecam sintomas da
doencga que ele causa.

Questao 6 - Atente ao que se diz sobre os virus e as viroses de transmissao
sexual, e assinale com V o que for verdadeiro e com F o que for falso.

( ) O Papiloma Virus Humano (HPV) somente afeta mulheres; por isso, a vacinagao
€ exclusiva para meninas de 9 a 11 anos de idade.

() O Virus da Imunodeficiéncia Humana (HIV) pode ser transmitido através do leite
de uma mae soropositiva.

( ) O HIV ataca as plaquetas, causando uma sindrome hemorragica que pode levar o
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individuo a morte.

( ) No herpes genital, ocorre o aparecimento de bolhas na regiao genital.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:

a)V,F,V,F. b)F,V,V, F. c)F,V,F, V. d)F,V,F,F.

Questao 7 - (UFU) Observe a figura a seguir:

(Ma
p ENTENDA AS DOENCAS paderegistros
c . Microcefalia it Brasil (739 casos)
Dosnca transmitida nos &?L'l:(
L e repimmresd { o
\ ! \ - hebé nasce com o . -
Crinko mence gue o Al FLITAMID
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& no fundo dos nas articulacdes, corpa, semedhantes a apontado coma (2113
olhios, febre, dores no conpo, reaghes aigvpicas, posshvel calSaor
mal-estar, febre o OOPES N COfpo, febae L
vlimiles mal-estar e mal-estar
Sindrome de %
) Guillain-Barré
mMudnde 4310 das 2212 dias Ja12 dias Dena neuroiigica que causa Y
bacho [raqisssd MSCUIET & &M CRSOS M3k
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Duragio 27 diss 3al0dizs mas s 1aTdias transmitidas pelo Aedes segypt, |4

dores nas anicufagies qu a maons das pessoss diagnosth
podem se prodongar cackil apresentivh suspeits de mka,
par mals de sais dengue od chilungurmya

meses

Disponivel em: <https://jornalnovametropole.com.br/wp/?tag=saude-publica>. Acesso em: 13 dez. 2021
(Adaptado).

A partir da analise da figura, considere as afirmativas a seguir.

. Os mosquitos do género Aedes representam os agentes etiolégicos da
microcefalia, em bebés recém-nascidos, que retardam o desenvolvimento
neurolégico.

Il. Uma medida profilatica que pode impedir a expansao dessa triplice epidemia
é evitar a proliferagao de mosquitos transmissores.

lll. Caso a vacina contra a dengue seja liberada, ela tornara as pessoas
protegidas dessa doenga e diminuira os casos de Chikungunya e de Zika.

IV. A ocupacgao de areas que apresentam alta incidéncia de mosquitos do género
Aedes aumenta a chance de transmissao do virus da febre Chikungunya, do Zika
e da dengue as populagdées humanas.

Assinale a alternativa que apresenta apenas afirmativas corretas.
A)llelV. B) I, 1l elll C)il,llelV. D)lelV.
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Questao 8 - (UFSM 2015) Observe a figura:
.
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Fonte: AMABIS, José M.; MARTHO, Gilbera
S8R0

Um dos grandes empecilhos no desenvolvimento de drogas para o combate as
doencgas virais é a variedade de mecanismos de infecg¢ao, integraciao e
replicagado dos virus. Os virus sao adaptados a tipos celulares e a hospedeiros
especificos. A figura representa dois padroes de replicagdao de um virus (ciclos
A e B). A partir da figura, é correto afirmar:

a) No ciclo apresentado em "A" ocorre, apos a produgao de unidades virais na
célula hospedeira (3'), a lise dessa célula (4') e a liberagao de novos virions.

b) No ciclo apresentado em "A", o DNA viral nao é liberado para o ambiente apés
a replicagao.

c) No ciclo apresentado em “B”, o material genético do virus integra-se ao DNA
do hospedeiro (3), porém nao ocorre a replicagao dos seus genes, sendo o virus
inofensivo.

d) No ciclo “A”, os virions produzidos (4') sdo incapazes de infectar novas
células e, no ciclo "B" os virus sao incapazes de replicar seu material genético.

Questdo 9 - (Enem) Quando o corpo humano é invadido por elementos
estranhos, o sistema imunolégico reage. No entanto, muitas vezes o ataque é
tao rapido que pode levar a pessoa a morte. A vacinagao permite ao organismo
preparar sua defesa com antecedéncia. Mas, se existe suspeita de mal ja
instalado, é recomendavel o uso do soro, que combate de imediato os
elementos estranhos, enquanto o sistema imunolégico se mobiliza para entrar
em agao. Considerando essas informagoes, o soro especifico deve ser usado
quando:

a) Desconfia-se de que a vacina nao seja segura
b) Uma crianga for picada por cobra pegconhenta

c) Um bebé deve ser imunizado contra poliomielite

d) Uma cidade quer prevenir uma epidemia de gripe suina



Questao 10 - (ENEM)

Imunocbiolégicos:

diferentes formas de producéo, diferentes aplicacbes

A

[ Wirus, ‘-I

| bactérias |

Aplicagio do
imunobiolégico |

A

Aplicagdo do
m“; imunobicldgico Il

Produgdo do =
imunobiolégico Ml .~ =™

g Aplicagdo do imunobiclgico Il &

T

Embora sejam produzidos e utilizados em situagdoes distintas,

95

(0 1]

imunobiolégicos | e Il atuam de forma semelhante nos humanos e equinos, pois

a) Conferem imunidade passiva.
b) Transferem células de defesa.
¢) Suprimem a resposta imunologica.

d) Estimulam a producgao de anticorpos.

GABARITO
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO

UNIVERSIDADE ‘“ f

FEDERAL DE Julz DE FORA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO/RESPONSAVEIS

O (a) menor , Sob sua
responsabilidade, esta sendo convidado(a) como voluntario(a) a participar da
pesquisa SEQUENCIA DIDATICA COMO FERRAMENTA FACILITADORA NA
CONSTRUCAO E CONSOLIDACAO DO CONHECIMENTO EM IMUNOLOGIA E
VIROLOGIA. O motivo que nos leva a realizar esta pesquisa € buscar formas
alternativas para abordar imunologia e virologia de maneira contextualizada e
dinamica. Nesta pesquisa pretendemos que o(a) aluno(a) participe ativamente no
desenvolvimento de uma sequéncia didatica que culminara com a aplicacdo de um
jogo educacional denominado “Circuito Imunoviral”, ampliando seu potencial cognitivo
e atuando como protagonista nessa metodologia de ensino-aprendizagem que sera
aplicada de forma hibrida (parte remota, parte presencial).

Caso vocé concorde na participagao do(a) menor vamos fazer as seguintes atividades
com ele(a): O(a) aluno(a) participara de aulas expositivas sobre imunologia e virologia
(essas aulas serao ministradas através do Google Meet e serao gravadas),preenchera
um questionario diagnéstico com perguntas de virologia e imunologia (através do
Google Forms, onde o link para respondé-lo sera enviado de forma individual) ,
recebera um cacga-palavras (via e-mail ou WhatsApp) que ira auxilia-lo (a) a encontrar
os integrantes de sua equipe, apresentara (juntamente com sua equipe) um trabalho
na plataforma google meet para explicar o tema que Ihe foi atribuido, podendo optar
por diferentes formas de apresentagcdo, como exemplo: mapas mentais, histéria em
quadrinhos, modelos didaticos com massinha de modelar, podcasts, etc, (fotos do
material produzido poderao ser publicadas sem que haja a identificagdo do aluno);
além disso, participara na confecgao e aplicagao do jogo didatico “Circuito Imunoviral”
(que sera jogado de forma presencial no patio da Escola Estadual Dr. Pedro Paulo
Neto, seguindo todos os protocolos de seguranga contra a covid-19) e por fim,
preenchera um questionario de perguntas (via Google Forms) para averiguar se houve
aumento na aquisicdo de conhecimento apos sua participagado na sequéncia didatica.
Todos os convites e links para preenchimento de formularios serdo enviados de
maneira individual. Os riscos envolvidos na pesquisa sao caracteristicos do ambiente
virtual, podendo ocorrer exposi¢cao indevida de dados pessoais, como e-mail ou
telefone. As aulas remotas podem oferecer certo constrangimento aos alunos pelo
receio de lidar com novas tecnologias. Para reduzir a chance desses riscos se
efetivarem, garantir-se-a que o método de coleta dos dados seja corretamente
elaborado e tratado, bem como sua analise sigilosa, evitando exposi¢cao indevida de
dados. A professora mediadora estara vigilante e proporcionara ambiente virtual
aprazivel para desenvolvimento do projeto. Quanto a aplicagdo do jogo de forma
presencial, pode haver risco de disseminag¢ao de doencgas virais. Para evitar que tal
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situagéo ocorra, serdo seguidas todas as medidas e a¢des preventivas.

A pesquisa pode auxiliar na formacdo mais consciente e participativa, expandindo a
criatividade, e promovendo o desenvolvimento de diferentes habilidades ao ter contato
com o conteudo imunologia e virologia de forma mais interativa e prazerosa.

Para participar desta pesquisa, o(a) menor sob sua responsabilidade e vocé nao teréo
nenhum custo, nem receberao qualquer vantagem financeira. Apesar disso, se o(a)
menor tiver algum dano por causa das atividades que fizermos com ele(a) nesta
pesquisa, tera direito a buscar indenizagédo. O(a) aluno(a) tera todas as informagdes
que desejar sobre esta pesquisa e estara livre para participar ou recusar-se a
participar. Vocé como responsavel pelo (a) menor podera retirar seu consentimento
ou interromper a participacao dele (a) a qualquer momento. Mesmo que vocé queira
deixa-lo(a) participar agora, vocé pode voltar atras e parar a participacdo a qualquer
momento. A participacao dele(a) é voluntaria e o fato de ndo o(a) deixar participar ndo
vai resultar em qualquer penalidade.

Os resultados da pesquisa estardo a sua disposi¢ao quando finalizada. O nome ou o
material que indique a participagdo do(a) menor nao sera liberado sem a sua
permissdo. O(a) menor nao sera identificado(a) em nenhuma publicagéo. Este termo
de consentimento encontra-se em copia de documento eletrénico, sendo que uma
sera arquivada pela pesquisadora responsavel e a outra sera fornecida a vocé. Os
dados coletados na pesquisa ficardo arquivados com a pesquisadora responsavel por
um periodo de 5 (cinco) anos. Decorrido este tempo, a pesquisadora avaliara os
documentos para a sua destinagao final, de acordo com a legislagao vigente.

Os pesquisadores tratardo a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo,
atendendo a legislagcao brasileira (Resolugdo N° 466/12 do Conselho Nacional de
Saude), utilizando as informagdes somente para os fins académicos e cientificos.
Declaro que concordo em deixa-lo(a) participar da pesquisa, que concordo em publicar
fotos dos materiais produzidos pelo(a) menor que sou responsavel e que me foi dada
a oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Divino, de de 2021.

Assinatura do(a) Responsavel

Assinatura do(a) Pesquisador(a)

Karla Simoni Sampaio Reis
UFJF/JF
Instituto de Ciéncias Bioldgicas
Rua José Lourenco Kelmer S/N
CEP: 36036-900
Fone: (32) 2102-3206
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E-mail: karlasampaiospg@gmail.com

APENDICE C - TERMO DE ASSENTIMENTO

UNIVERSIDADE ‘ﬁjf

FEDERAL DE Julz DE FORA

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Gostariamos de convidar vocé a participar como voluntario (a) da pesquisa
SEQUENCIA DIDATICA COMO FERRAMENTA FACILITADORA NA CONSTRUCAO
E CONSOLIDACAO DO CONHECIMENTO EM IMUNOLOGIA E VIROLOGIA. O
motivo que nos leva a realizar esta pesquisa € buscar formas alternativas para abordar
imunologia e virologia de maneira contextualizada e dinamica. Nesta pesquisa
pretendemos que vocé participe ativamente no desenvolvimento de uma sequéncia
didatica que culminara com a aplicagdo de um jogo educacional denominado “Circuito
Imunoviral”, ampliando seu potencial cognitivo e atuando como protagonista nessa
metodologia de ensino-aprendizagem que sera aplicada de forma hibrida (parte
remota, parte presencial).

Caso concorde em participar, vamos fazer as seguintes atividades: Vocé participara
de aulas expositivas sobre imunologia e virologia (essas aulas serdo ministradas
através do aplicativo Google Meet e serao gravadas), preenchera um questionario
diagndstico com perguntas de virologia e imunologia (através do Google Forms, onde
o link para respondé-lo sera enviado de forma individual), recebera um caca-palavras
(via e-mail ou WhatsApp) que ira auxilia-lo a encontrar os integrantes de sua equipe,
apresentara (juntamente com sua equipe) um trabalho na plataforma google meet
para explicar o tema que |he foi atribuido podendo optar por diferentes formas de
apresentagcdo, como exemplo: mapas mentais, historia em quadrinhos, modelos
didaticos com massinha de modelar, podcasts, etc, (fotos do material produzido
poderao ser publicadas sem que haja sua identificacdo) além disso, vocé participara
na confeccao e aplicacdo do jogo didatico “Circuito Imunoviral” (que sera jogado de
forma presencial no patio da Escola Estadual Dr. Pedro Paulo Neto, seguindo todos
os protocolos de seguranga contra a covid-19) e por fim, preenchera um questionario
de perguntas (feito no Google Forms) para averiguar se houve aumento na aquisicao
de conhecimento apods sua participagcao na sequéncia didatica.

Todos os convites e links para preenchimento de formularios serdo enviados de
maneira individual. Os riscos envolvidos na pesquisa sao caracteristicos do ambiente
virtual, podendo ocorrer exposi¢ao indevida de dados pessoais, como e-mail ou
telefone. As aulas remotas podem oferecer certo constrangimento aos alunos pelo
receio de lidar com novas tecnologias. Para reduzir a chance desses riscos se
efetivarem, garantir-se-a que o método de coleta dos dados seja corretamente
elaborado e tratado, bem como sua analise sigilosa, evitando exposi¢ao indevida de
dados. A professora mediadora estara vigilante e proporcionara ambiente virtual
aprazivel para desenvolvimento do projeto. Quanto a aplicagdo do jogo de forma
presencial, pode haver risco de disseminagao de doencgas virais. Para evitar que tal
situagao ocorra, serao seguidas todas as medidas e a¢des preventivas.

A pesquisa pode auxiliar na formagao mais consciente e participativa, expandindo a
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criatividade, e promovendo o desenvolvimento de diferentes habilidades ao ter contato
com o conteudo imunologia e virologia de forma mais interativa e prazerosa.

Para participar deste estudo vocé nao vai ter nenhum custo, nem recebera qualquer
vantagem financeira. Apesar disso, se vocé tiver algum dano por causa das atividades
que fizermos com vocé nesta pesquisa, vocé tem direito a buscar indenizacao. Vocé
tera todas as informacgdes que quiser sobre esta pesquisa e estara livre para participar
ou recusar-se a participar. Mesmo que vocé queira participar agora, vocé pode voltar
atras ou parar de participar a qualquer momento. A sua participagéo € voluntaria e o
fato de nao querer participar nao vai trazer qualquer penalidade. A pesquisadora nao
vai divulgar seu nome.

Os resultados da pesquisa estardo a sua disposicao quando finalizada. Seu nome ou
o material que indique sua participagao nao sera liberado sem a sua permisséo. Vocé
nao sera identificado (a) em nenhuma publicagao que possa resultar. Este termo de
assentimento encontra-se em copia de documento eletrbnico, sendo que uma sera
arquivada pela pesquisadora responsavel e a outra sera fornecida a vocé. Os dados
coletados na pesquisa ficardo arquivados com a pesquisadora responsavel por um
periodo de 5 (cinco) anos. Decorrido este tempo, a pesquisadora avaliara os
documentos para a sua destinagao final, de acordo com a legislagao vigente.

A pesquisadora tratara a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo,
atendendo a legislagao brasileira (Resolugédo N° 466/12 do Conselho Nacional de
Saude), utilizando as informagdes somente para os fins académicos e cientificos.
Declaro que concordo em participar da pesquisa, que concordo em publicar fotos dos
materiais produzidos por mim e que me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as
minhas duvidas.

Divino, de de 2021.

Assinatura do Participante

Assinatura da Pesquisadora

Karla Simoni Sampaio Reis
UFJF/JF
Instituto de Ciéncias Bioldgicas
Rua José Lourenco Kelmer S/N
CEP: 36036-900
Fone: (32) 2102-3206
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E-mail: karlasampaiospg@gmail.com
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APENDICE D - PARECER CONSUBTANCIADO APROVADO PARA APLICAGAO
PRESENCIAL

__ UFJF - UNIVERSIDADE
siesisiss: U FEDERAL DE JUIZ DE FORA - G ngm g e
MG

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA COMO
FERRAMENTA FACILITADORA NA CONSTRUCAO E
CONSOLIDAGAO DO CONHECIMENTO EM IMUNOLOGIA E
VIROLOGIA

Pesquisador: KARLA SIMONI SAMPAIO REIS
Area Tematica:
Versao: 2
CAAE: 43129621.0.0000.5147
Instituicao Proponente: Universidade Federal de Juiz de Fora - ICB
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER
Numero do Parecer: 4.617.565

Apresentagcao do Projeto:

As informacgdes elencadas nos campos “Apresentacao do Projeto”, “Objetivo
da Pesquisa”’ e “Avaliacdo dos Riscos e Beneficios” foram retiradas do arquivo
Informacgdes Basicas da Pesquisa.

O atual cenario do ensino publico brasileiro esta centrado em modelos de
aulas tradicionais (expositivas) que consistem basicamente na transmissdo de
conhecimento ao estudante, que passivamente deve assimilar e memorizar o
conteudo. Entretanto, € necessario considerar a diversidade sociocultural dos
estudantes, sendo imprescindivel langar mao de diferentes ferramentas didaticas, a
fim de promover um processo de ensino/aprendizagem participativo. A utilizagao de
metodologias ativas oportuniza um aprendizado reflexivo e facilita a apropriagcéo do
conhecimento. As sequéncias didaticas sdo uma alternativa ludica viavel no
desenvolvimento do potencial cognitivo dos alunos, podendo ser grandes aliadas no
processo pedagogico, proporcionando um aprendizado dindmico e enriquecedor.
Essa metodologia visa estabelecer um conjunto de atividades organizadas de forma
sistematica, com etapas ligadas entre si, aspirando facilitar o processo de
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ensino/aprendizagem. Assim, este trabalho objetiva desenvolver uma sequéncia
didatica com carater investigativo, abordando imunologia e virologia de forma
contextualizada, a fim de oportunizar o protagonismo aos discentes e capacita-los
para que possam compreender efetivamenteo conteudo trabalhado. Tal sequéncia
tera sua conclusdo na aplicacdo do jogo “Circuito Imunoviral”, ferramenta de
importante destaque no referido processo pedagodgico. A validagao da metodologia
adotada sera realizada através de um questionario diagndstico, aplicado antes e
depois da sequéncia didatica, e por uma minuciosa analise qualitativa de dados
que avaliara a efetividade dessas atividades ludicas enquanto estratégias
facilitadoras da construcao e consolidagdo do conhecimento do conteudo abordado.

Objetivo da Pesquisa:
Objetivo Primario:
Promover o protagonismo dos estudantes da Escola Estadual Doutor Pedro
Paulo Neto, através da utilizacdo de uma sequéncia didatica. Bem como permitir
que os alunos se apropriem de seu aprendizado de maneira investigativa, a fim de
tornar as aulas de biologia mais interessantes e dinamicas.
Objetivo Secundario:

* Analisar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre os temas virologia

e imunologia.
» Aproximar o conteudo de biologia ao cotidiano dos alunos.

» Proporcionar oportunidade de protagonismo aos alunos para que o0s
mesmos sejam agentes construtores de sua propria aprendizagem.

« Elaborar juntamente com os discentes um jogo didatico denominado “Circuito
Imunoviral” (ferramenta de destaque na sequéncia didatica), visando melhorar o
desempenho dos alunos através dessa metodologia ativa.

« Verificar a eficiéncia da sequéncia didatica como ferramenta facilitadora no
ensino das tematicas abordadas.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:
Riscos:

Este trabalho apresenta riscos minimos, sendo importante frisar que em toda
pesquisa que utiliza dados de participantes existe risco de perda de
confidencialidade, porém, a fim de minimizar este risco, os dados do projeto serao
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acessados somente pela professora que esta desenvolvendo a pesquisa e o
anonimato sera garantido pelo uso de cédigos no lugar do nome. Vale destacar,
que a imagem do discente n&o sera exposta sem que haja o devido consentimento.
A professora mediadora estara vigilante e proporcionara ambiente aprazivel para
desenvolvimento do projeto. A pesquisa pode auxiliar na formagao mais consciente
e participativa, expandindo a criatividade, e promovendo o desenvolvimento de
diferentes habilidades ao ter contato com o conteudo imunologia e virologia de forma
mais interativa e prazerosa
Beneficios:

A metodologia proposta, permitira que os alunos possam desenvolver
diferentes habilidades e experimentar novos pontos de vista ao terem contato com
o conteudo imunologia e virologia de forma mais descontraidae contextualizada.
Desse modo, a participacdo nas atividades propostas contribuira para uma
formagcdao mais consciente e atuante dos estudantes, auxiliando no
desenvolvimento da criatividade.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

O projeto esta bem estruturado e em consonancia com os principios éticos
norteadores da ética na pesquisacientifica envolvendo seres humanos elencados na
resolucao 466/12 do CNS e com a Norma Operacional N° 001/2013 CNS.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

Todos os termos de apresentagcdo obrigatoria sdo apresentados, de acordo
com as atribuicbes definidas na Norma Operacional CNS 001 de 2013 e na
Resolugcao CNS 466 de 2012.

Conclusodes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

Diante do exposto, o projeto esta aprovado, pois esta de acordo com os
principios éticos norteadores da ética em pesquisa estabelecido na Res. 466/12 CNS
e com a Norma Operacional N° 001/2013 CNS. Data prevista para o término da
pesquisa:31/01/2022.

Consideragodes Finais a critério do CEP:

Diante do exposto, o Comité de Etica em Pesquisa CEP/UFJF, de acordo com
as atribuicbes definidas na Res. CNS 466/12 e com a Norma Operacional
N°001/2013 CNS, manifesta-se pela APROVACAO do protocolo de pesquisa
proposto. Vale lembrar ao pesquisador responsavel pelo projeto, 0 compromisso de
envio ao CEP de relatérios parciais e/ou total de sua pesquisa informando o
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andamento da mesma, comunicando também eventos adversos e eventuais

modificagdes no protocolo.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagdes Basicas [PB_INFORMACOES_BASICAS DO P 09/03/2021 Aceito
do Projeto ROJETO 1681995.pdf 11:57:36

Projeto Detalhado [PROJETO.docx 09/03/2021 |[KARLA SIMONI Aceito
Brochura PROJETO.docx 11:55:38 |SAMPAIO REIS Aceito
Investigador
TCLE / Termos de [TCLERESPONSAVEL.doc 09/03/2021 |[KARLA SIMONI Aceito
IAssentimento / 11:54:33 |SAMPAIO REIS
Justificativa de
IAuséncia
TCLE / Termos de  [TCLE.docx 09/03/2021 |[KARLA SIMONI Aceito
IAssentimento / 11:53:38 |SAMPAIO REIS
Justificativa de
IAuséncia
Folha de Rosto folha.pdf 03/02/2021 |KARLA SIMONI Aceito
13:28:35 |SAMPAIO REIS
Outros QUESTIONARIO.docx 21/01/2021 |KARLA SIMONI Aceito
15:16:15 |SAMPAIO REIS
Declaracao de ESCOLA.jpg 17/12/2020 [KARLA SIMONI Aceito
Instituicdo e 11:56:21 [SAMPAIO REIS
Infraestrutura

Situagao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagcao da CONEP:

Nao

JUIZ DE FORA, 29 de margo de 2021.

Assinado por: Jubel Barreto
(Coordenador(a))

Endereco: JOSE LOURENCO KELMER S/N

Bairro: SAO PEDRO
Municipio: JUIZ DE FORA
Fax: (32)1102-3788 E-mail: cep.propesq@ufjf.edu.br

UF: MG

Telefone: (32)2102-3788

CEP: 36.036-900
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APENDICE E — EMENDA AO PARECER PARA VIABILIZAR A APLICAGAO DE
FORMA HIBRIDA

_ UFJF- UNIVERSIDADE
sresisiis: Uff FEDERAL DE JUIZ DE FORA - G W“ - e
MG

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DA EMENDA

Titulo da Pesquisa: SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA COMO
FERRAMENTA FACILITADORA NA CONSTRUGAO E CONSOLIDACAO DO
CONHECIMENTO EM IMUNOLOGIA E VIROLOGIA

'Pesquisador: KARLA SIMONI SAMPAIO REIS
Area Tematica:

Versao: 3

CAAE: 43129621.0.0000.5147

Instituicao Proponente: Universidade Federal de Juiz de Fora - ICB
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER
Numero do Parecer: 4.743.411

APRESENTAGCAO DO PROJETO:

As informacgdes elencadas nos campos “Apresentacao do Projeto”, “Objetivo
da Pesquisa” e “Avaliagdo dos Riscos e Beneficios” foram retiradas do arquivo
Informacgdes Basicas da Pesquisa.

O atual cenario do ensino publico brasileiro esta centrado em modelos de
aulas tradicionais (expositivas) que consistem basicamente na transmissdo de
conhecimento ao estudante, que passivamente deve assimilar e memorizar o
conteudo. Entretanto, é necessario considerar a diversidade sociocultural dos
estudantes, sendo imprescindivel langcar mao de diferentes ferramentas didaticas, a
fim de promover um processo de ensino/aprendizagem participativo. A utilizagao de
metodologias ativas oportuniza um aprendizado reflexivo e facilita a apropriagao do
conhecimento. As sequéncias didaticas sdao uma alternativa ludica viavel no
desenvolvimento do potencial cognitivo dos alunos, podendo ser grandes aliadas no
processo pedagodgico, proporcionando um aprendizado dinamico e enriquecedor.
Essa metodologia visa estabelecer um conjunto de atividades organizadas de forma
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sistematica, com etapas ligadas entre si, aspirando facilitar o processo de
ensino/aprendizagem. Assim, este trabalho objetiva desenvolver uma sequéncia
didatica com carater investigativo, abordando imunologia e virologia de forma
contextualizada, a fim de oportunizar o protagonismo aos discentes e capacita-los
para que possam compreender efetivamenteo conteudo trabalhado. Tal sequéncia
tera sua conclusdao na aplicagdo do jogo “Circuito Imunoviral”’, ferramenta de
importante destaque no referido processo pedagdgico. A validagado da metodologia
adotada sera realizada através de um questionario diagndstico, aplicado antes e
depois da sequéncia didatica, e por uma minuciosa analise qualitativa de dados
que avaliara a efetividade dessas atividades ludicas enquanto estratégias
facilitadoras da construgao e consolidagao do conhecimento do conteudo abordado.

Apresentagao do projeto esta clara, detalhada de forma objetiva, descreve as
bases cientificas que justificam o estudo, estando de acordo com as atribuicoes
definidas na Resolugdo CNS 466/12 de 2012,item llI.

OBJETIVO DA PESQUISA:
Objetivo Primario:
Promover o protagonismo dos estudantes da Escola Estadual Doutor Pedro
Paulo Neto, através da utilizagdo de uma sequéncia didatica. Bem como permitir
que os alunos se apropriem de seu aprendizado de maneira investigativa, a fim de
tornar as aulas de biologia mais interessantes e dinamicas.
Objetivo Secundario:

 Analisar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre os temas virologia e
imunologia;

» Aproximar o conteudo de biologia ao cotidiano dos alunos;

* Proporcionar oportunidade de protagonismo aos alunos para que 0os mesmos
sejam agentes construtores de sua prépria aprendizagem;

« Elaborar juntamente com os discentes um jogo didatico denominado “Circuito
Imunoviral” (ferramenta de destaque na sequéncia didatica), visando melhorar o
desempenho dos alunos através dessa metodologia ativa.

« Verificar a eficiéncia da sequéncia didatica como ferramenta facilitadora no
ensino das tematicas abordadas.
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AVALIA(;AO DOS RISCOS E BENEFICIOS:
Riscos:

Os riscos envolvidos na pesquisa sado caracteristicos do ambiente virtual,
podendo ocorrer exposi¢aoindevida de dados pessoais, como e-mail ou telefone. As
aulas remotas podem oferecer certo constrangimento aos alunos pelo receio de
lidar com novas tecnologias. Para reduzir a chance dessesriscos se efetivarem,
garantir-se-a que o método de coleta dos dados seja corretamente elaborado e
tratado,bem como sua analise sigilosa, evitando exposicao indevida de dados. A
professora mediadora estara vigilante e proporcionara ambiente virtual aprazivel
para desenvolvimento do projeto.

Quanto a aplicagdao do jogo de forma presencial, pode haver risco de
disseminagao de doencas virais. Para evitar que tal situagcdo ocorra, serdo seguidas
todas as medidas e acgdes preventivas.

Beneficios:

A metodologia proposta, permitira que os alunos possam desenvolver

diferentes habilidades e experimentar novos pontos de vista ao terem contato com
o conteudo imunologia e virologia de forma mais descontraidae contextualizada.
Desse modo, a participagcdo nas atividades propostas contribuira para uma
formagao mais consciente e atuante dos estudantes, auxiliando no desenvolvimento
da criatividade.
Riscos e beneficios descritos em conformidade com a natureza e propésitos da
pesquisa. O risco que o projeto apresenta é caracterizado como risco minimo e
beneficios esperados estdo adequadamente descritos. A avaliacdo dos Riscos e
Beneficios esta de acordo com as atribuicoes definidas na Resolu¢caoCNS 466/12 de
2012, itens lll; lIl.2 e V.

COMENTARIOS E CONSIDERAGOES SOBRE A PESQUISA:
O projeto esta bem estruturado e em consonéncia com os principios éticos

norteadores da ética na pesquisacientifica envolvendo seres humanos elencados na
resolugcao 466/12 do CNS e com a Norma Operacional N° 001/2013 CNS.

CONSIDERAGOES SOBRE OS TERMOS DE APRESENTAGAO OBRIGATORIA:
Os termos de apresentagao obrigatoria sdo apresentados de acordo com as
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atribui¢coes definidas na Norma Operacional CNS 001 de 2013 e na Resolucdo CNS
466 de 2012.

CONCLUSOES OU PENDENCIAS E LISTA DE INADEQUAGOES:

De acordo com a pesquisadora "Essa emenda se justifica pelo fato do projeto
ter sofrido adaptacdes para que seja aplicado de forma hibrida, sendo composto de
etapas que ocorrerdao por via remota (aulas expositivas, preenchimento de
questionarios, producao de resenha e de glossario, definicdo de equipes), e por etapa
presencial (aplicacdo do jogo didatico). Todas as informagbes necessarias para o
entendimento de cada fase estdo detalhadas na metodologia desse projeto." Diante
do exposto, a emenda esta aprovada, pois esta de acordo com os principios éticos
norteadores da ética em pesquisa estabelecido na Res. 466/12 CNS e com a Norma
Operacional N° 001/2013 CNS. Data prevista para término da pesquisa: janeiro de
2022.

CONSIDERAGCOES FINAIS A CRITERIO DO CEP:
Diante do exposto, o Comité de Etica em Pesquisa CEP/UFJF, de acordo com

as atribuicbes definidas na Res. CNS 466/12 e com a Norma Operacional
N°001/2013 CNS, manifesta-se pela APROVACAO a emenda ao protocolo de
pesquisa proposto. Vale lembrar ao pesquisador responsavel pelo projeto, o
compromisso de envio ao CEP de relatérios parciais e/ou total de sua pesquisa
informando o andamento da mesma, comunicando também eventos adversos e

eventuais modificagcbes no protocolo.
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Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informagoes Bésicas | PB_ INFORMACOES BASICAS 175488 14/05/2021 Aceito
do Projeto 4 El.pdf 08:02:08
Projeto Detalhado / PROJETO.docx 14/05/2021 [ KARLA SIMONI Aceito
Brochura 07:48:10 SAMPAIO REIS
Investigador
TCLE / Termos de TCLERESPONSAVEL.doc 14/05/2021 | KARLA SIMONI Aceito
Assentimento / 07:47:08 SAMPAIO REIS
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de TCLE.docx 14/05/2021 | KARLA SIMONI Aceito
Assentimento / 07:46:45 SAMPAIO REIS
Justificativa de
Auséncia
Folha de Rosto folha.pdf 03/02/2021 | KARLA SIMONI Aceito

13:28:35 SAMPAIO REIS
Outros QUESTIONARIO.docx 21/01/2021 | KARLA SIMONI Aceito
15:16:15 SAMPAIO REIS
Declaragdo de ESCOLA jpg 17/12/2020 [ KARLA SIMONI Aceito
Instituicdo e 11:56:21 SAMPAIO REIS
Infraestrutura

Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacao da CONEP:
N&o

JUIZ DE FORA, 28 de maio de 2021.

Assinado por: Jubel Barreto
(Coordenador(a))

Endereco: JOSE LOURENCO KELMER S/N

Bairro: SAO PEDRO CEP: 36.036-900

UF: MG Municipio: JUIZ DE FORA

Telefone: (32)2102-3788  Fax: (32)1102-3788 E-mail: cep.propesq@ufjf.edu.br
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APENDICE F — RELATO DA MESTRANDA

& My

PROFBIO CAPES  feocea'oe Juiz be Fora

UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE BIOLOGIA
PROFBIO

Mestranda: Karla Simoni Sampaio Reis

Titulo do TCM: Sequéncia didatica como ferramenta facilitadora na construgdo €
consolidagdo do conhecimento em imunologia e virologia

Data da defesa: 24/05/2022

Aprimorar meus conhecimentos e melhorar minha pratica docente sempre foram

desejos latentes em meu coragao. Por atuar em dois cargos efetivos e dispor de pouco
tempo para estudos, pensava que esse sonho estava muito distante de se tornar
[realidade. Foi ai que surgiu a possibilidade de cursar o PROFBIO, um mestrado voltado
|[para pessoas como eu, que atuam em sala de aula e ndo tém disponibilidade para
dedicacao exclusiva.

Fiz a primeira tentativa em 2017, porém, por ndo conseguir me dedicar o
[pbastante, acabei ficando excedente. O anseio em ser aprovada no exame foi s§
aumentando, decidi que na préxima oportunidade estudaria muito e assim o fiz, comprei
cursos preparatérios em plataformas digitais, fiz centenas de questdes, |li dezenas de
livros. A data da prova se aproximava e eu me sentia cada dia mais confiante e otimista,
acreditando ter chegado minha vez! Porém, Deus achou por bem recolher meu avo.
Um dia antes da realizagcao da prova, meu avo materno faleceu, e por esse motivo, nao
tive condicoes psicoldgicas para fazer o exame e meu sonho precisou nhovamente ser
adiado.

Um colega de trabalho que leciona na mesma escola que eu havia passado na|
[porova de 2018, e eu ficava deslumbrada ao ouvi-lo falar sobre como o programa
funcionava, como ele estava empolgado em cursar o PROFBIO e o quanto estava

aprendendo. Meus olhos brilhavam quando pensava na possibilidade de fazer o curso.
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Entdo saiu o edital de 2019, mais uma vez estudei incansavelmente e,
consequentemente, veio minha tdo sonhada aprovagao.

Sinto que minha atuacg&o profissional melhorou consideravelmente a partir do
[momento em que comecei a cursar o PROFBIO. Vieram novas ideias, novas
concepgoes, um jeito inovador de ministrar aulas foi sendo instituido. Aprender a
colocar o aluno como agente central do processo de ensino-aprendizagem e me
entender como mediadora e nao protagonista foram fundamentais para me aperfeigoar
como docente.

Tive professores muito sabios e competentes, que me fizeram desejar propagan
[para meus alunos os conhecimentos obtidos. Convivi com colegas incriveis, muitas
experiéncias foram compartilhadas, refletindo positivamente na forma como eu preparo,
e ministro minhas aulas.
Cursar o PROFBIO nao foi simples, exigiu esforgo, dedicagao e renuncias... Mas
confesso que faria tudo novamente, pois valeu muito a pena.
Agradeco a Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superion
(CAPES) pela concessao da bolsa de estudos para o mestrado profissional —
PROFBIO.
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APENDICE G - PRODUTO EDUCACIONAL

PR(O?BIO @ J“Jf

Maestrado Profissional

em Ensino de Biologia C AP E S

UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE BIOLOGIA
PROFBIO

SEQUENCIA DIDATICA COMO FERRAMENTA FACILITADORA NA CONSTRUCAO E
CONSOLIDAGAO DO CONHECIMENTO EM IMUNOLOGIA E VIROLOGIA

Produto Educacional
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Karla Simoni Sampaio Reis

SEQUENCIA DIDATICA COMO FERRAMENTA FACILITADORA NA CONSTRUGAO E
CONSOLIDAGAO DO CONHECIMENTO EM IMUNOLOGIA E VIROLOGIA

Trabalho de Conclusédo de Mestrado
apresentado ao Mestrado Profissional em
Ensino de Biologia em Rede Nacional
(PROFBIO), do Instituto de Ciéncia
Biologicas, da Universidade Federal de
Juiz de Fora, como requisito parcial para
obtenc¢ao do titulo de Mestre em Ensino de
Biologia.

Area de concentracdo: Ensino de Biologia.

Orientadora: Prof2 Dr2. Patricia Elaine

JUIZ DE FORA
MINAS GERAIS — BRASIL
2022
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APRESENTAGAO

Caro(a) colega professor(a),

A presente sequéncia didatica com destaque para um jogo didatico é um
produto educacional, fruto do curso de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia
(PROFBIO) da Universidade Federal de Juiz de Fora, e tem por objetivo apresentar
propostas alternativas para trabalhar virologia e imunologia de uma forma
descontraida e prazerosa, podendo ser adapatada de acordo com a realidade de cada
escola.

Em todas as etapas do trabalho, almejou-se que o aluno ocupasse papel de
destaque no processo. Portanto, para isso, foram levantadas diversas
problematizagbes que abordassem questdes cotidianas, visando a promog¢ao do
pensamento critico-reflexivo.

Essa proposta foi desenvolvida com base em minhas observagbes como
docente, na qual pude perceber que os estudantes possuem uma acentuada
dificuldade em compreender assuntos ligados a virologia e a imunologia, dada a
abstragao dos temas. Por outro lado, € notorio o interesse que apresentam em estudar
tais assuntos.

A sequéncia é de facil aplicagdo e conta com um numero viavel de aulas para
ser aplicada. Foirealizada combinando aulas expositivas (para introduzir as tematicas)
com metodologias ativas, que conferem maior interacéo e engajamento dos discentes.
O jogo desenvolvido como parte da sequéncia, pode ser adaptado para diferentes
conteudos e é considerado de baixo custo, uma vez que pode ser impresso até mesmo
em folhas A4.

O momento atipico que estamos vivenciando com a pandemia de covid-19
torna a proposta deste trabalho ainda mais relevante, uma vez que os discentes estao
avidos por conhecimentos acerca dos conteudos abarcados.

Desejo que este produto educacional possa contribuir efetivamente para que
as tematicas imunologia e virologia sejam abordadas de forma que propiciem um
conhecimento sélido e significativo aos alunos.

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenagcdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES) — Cdédigo de

Financiamento 001. Karla Simoni Sampaio Reis
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INTRODUCAO

E necessario que as aulas de Biologia tenham o propésito de problematizar e
aproximar temas sociais da discussao cientifica, assegurando uma formacéao continua
pautada na reflexao critica do contexto de sociedade tecnoldgica em que vivemos.

O mundo contemporaneo apresenta diversas inovagdes tecnolodgicas e, ainda
assim, nos deparamos frequentemente com uma educacao voltada a um modelo
tradicional, com aulas puramente expositivas e pouco instigantes para os alunos. A
utilizacdo de materiais como giz, quadro e livros didaticos, em um cenario que
impossibilita o aluno de construir ativamente seu conhecimento pode resultar em um
aprendizado regido pela simples automagao e memorizagao, tornando-o, por vezes,
desinteressante (OLIVEIRA, 2011).

Torna-se, portanto, imprescindivel que o professor recorra a estratégias e
recursos alternativos como jogos, filmes, oficinas orientadas, aulas em laboratério e
em espacos externos, com o intuito de favorecer o entusiasmo do discente,
enfatizando a ligacdo entre motivacdo e aprendizagem e oportunizando o
protagonismo dos estudantes (NICOLA; PANIZ, 2016).

Com o intuito de favorecer uma participacao efetiva dos estudantes de modo
que eles exergam papel de protagonista no processo de aprendizagem, a presente
proposta traz como objetivo desenvolver uma Sequéncia Didatica (SD) composta por
sete etapas (tendo destaque para o jogo didatico), nas quais os discentes possam
aprender conceitos ligados a imunologia e virologia, sendo capazes de decodificar
informacgdes, assim como fazer analises criticas e opinar de forma segura em

diferentes situagdes no que concerne as tematicas abordadas.
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OBJETIVOS DA SEQUENCIA

Objetivo geral

Desenvolver uma sequéncia didatica com enfoque na elaboracao e aplicagao

de um jogo didatico, para permitir que os alunos do Ensino Médio se apropriem de seu

aprendizado de maneira participativa, tornando as aulas de imunologia e virologia

mais interessantes e dinamicas.

Objetivos especificos

Analisar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre os temas virologia e
imunologia;

Aproximar o conteudo de imunologia e virologia ao cotidiano dos alunos;
Proporcionar mecanismos para que os educandos sejam agentes construtores
de sua prépria aprendizagem;

Oportunizar uma aprendizagem dinamica e coloborativa através da pesquisa e
apresentacao de trabalhos em equipe e participagdo em um caga-palavras de
imunologia e virologia;

Elaborar, juntamente com os discentes, um jogo didatico, visando melhorar o
desempenho dos mesmos através dessa metodologia ativa;

Verificar a eficiéncia da sequéncia didatica como ferramenta facilitadora no

ensino das tematicas abordadas.

ETAPAS DA SEQUENCIA

ETAPA 1: APRESENTAGAO DA SD AOS ESTUDANTES

Objetivos:

» Propiciar uma conversa com os discentes objetivando elucidar como se

dara o desenrolar do projeto e qual sera a atuacao deles em cada fase;

» Evidenciar que o protagonismo dos estudantes sera oportunizado em

todos os momentos.
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O(a) professor(a) deve fazer uma explicagdo bem geral sobre os temas
imunologia e virologia, assim como fazer correlagbes com questdes em evidéncia no
momento, como por exemplo, a pandemia da covid-19. Tal sensibilizagcdo permitira
aos estudantes realizarem as primeiras representagées mentais acerca das tematicas
trabalhadas.

Importante nesse momento que o professor solicite que os alunos expressem
algum conhecimento prévio que possuam sobre virologia e imunologia. Dessa forma,
buscar-se-a observar as perspectivas dos estudantes acerca de tais tematicas e
instigar o interesse deles em participar da pesquisa.

Caso essa etapa ocorra de forma remota (assim como foi no presente trabalho),
os alunos precisam ser devidamente instruidos a respeito do uso do Meet (sala digital),
sendo orientados, por exemplo, sobre como usar o chat e abrir o microfone quando
desejarem se manifestar. E necessario criar um ambiente acolhedor, amistoso e
apropriado para que os discentes ndo se sintam constrangidos com o uso da

tecnologia e possam assim, participar efetivamente.

Duracgao: 1 aula de 50 minutos.

ETAPA 2: AULA EXPOSITIVA DIALOGADA SOBRE VIROLOGIA

Objetivos:

» |dentificar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre as principais

caracteristicas dos virus e algumas viroses;

» Apresentar questdes problematizadores presentes no cotidiano dos

discentes;

»= Estimular o pensamento critico-reflexivo.

Importante aqui, abrir um paréntese para explicar que as aulas expositivas

sao divididas em seis topicos, apresentados a seguir:
1. Caracteristicas gerais dos virus

2. Arboviroses: Dengue, febre amarela, Zika e Chikungunya.
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3. Viroses sexuais: Sindrome da Imunodeficiéncia Adquirida
(AIDS), Papiloma Virus Humano (HPV) e herpes genital;

4. Viroses exantematicas: Sarampo, catapora, rubéola e variola;
5. Viroses respiratérias: covid-19, gripe e resfriado;

6. Imunologia: principais caracteristicas dos leucécitos e como

se da a atuacdo dos mesmos.

Ainda com relagao a esses topicos descritos, vale ressaltar que os mesmos irdo
nortear todo o trabalho, ou seja, o caga-palavras, a pesquisa e apresentagdo de
trabalho das equipes e a confecgdo do jogo didatico (detalhados nos proximos
paragrafos), serao conduzidos com base nesses seis topicos.

Observagao: Nesse trabalho foram utilizados seis topicos, mas esse numero é flexivel
podendo ser alterado para mais ou para menos, de acordo com o desejo do(a)
professor(a).

Essa aula expositiva de virologia, visa abordar as caracteristicas gerais dos
virus, como: composi¢ao, replicagcdo, importancia médica e ecoldgica, assim como
explorar algumas viroses. Dessa forma, através dessa aula devem ser trabalhadas as
cinco primeiras categorias (topicos) apresentadas anteriormente.

Ao iniciar a aula, deve-se fazer uma sondagem do conhecimento dos discentes,
questionando-os sobre o0 que entendem acerca de alguns termos basicos da virologia,
como, por exemplo: vetor, agente etiologico, quarentena, periodo de incubacéo,
medidas profilaticas, acelular, etc.

Apos esses conceitos serem consideravelmente debatidos e esclarecidos e
com o intuito de inserir o cotidiano dos respectivos estudantes na discussédo, é
interessante que se faga perguntas problematizadoras como: “Qual a fung¢éo do alcool
70% no combate a covid-197".

Desse modo, serdo propiciados debates altamente pertinentes entre os alunos,
enquanto o professor atua como mediador do processo.

E interessante proporcionar um espaco de muita liberdade e informalidade para
que os estudantes se sintam a vontade para expor seus argumentos, discuti-los com
seus colegas, sanar suas possiveis duvidas, assim como evidenciar as contradi¢gdes

que trazem consigo mesmos.
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Visando facilitar o entendimento dos discentes, sdo sugeridos o uso de slides
(os quais foram confeccionados pela professora proponente dessa pesquisa e usados

neste trabalho), que podem ser acessados pelo link abaixo:

https://docs.google.com/presentation/d/1opvrrbn4GQccqgwoQ54 E-
GGtxWnLAKkHIm/edit?usp=sharing&ouid=105239730676488769011 &rtpof=true&sd=t

rue

Observacao: A aula pode ocorrer de forma presencial ou remota, os slides podem ser
usados nas duas modalidades de ensino.

Duragao: 2 aulas de 50 minutos.

ETAPA 3: AULA EXPOSITIVA DIALOGADA SOBRE IMUNOLOGIA E ENVIO DO
QUESTIONARIO DE AVERIGUAGAO DO CONHECIMENTO

Objetivos:

» Elucidar os principais conceitos relacionados ao sistema imunoldogico,
como nome e fungao das principais células de defesa, onde essas sao

produzidas e onde atuam;

= Apontar as principais diferencas entre imunidade especifica e

inespecifica, imunidade inata e adquirida e imunizagao passiva e ativa.

Esta aula visa abordar o tépico de nimero 6 (imunologia). Iniciar a aula com o
seguinte questionamento: Por que o soro é um imunobiolégico usado no
tratamento e nao na prevengao? A indagacao a respeito desse farmaco visa inserir
conceitos de ciéncia e tecnologia e, a partir dessa pergunta, abrir-se-a espaco para
discussdes relacionadas a anticorpos, antigenos, vacina, producdo de soro,
imunidade passiva, imunidade ativa, dentre outras.

E essencial que haja um didlogo entre o professor e os alunos, ou seja, os
discentes precisam ser encorajados a exporem suas ideias e concepgdes, e nao
serem meros espectadores do processo.

No link abaixo é possivel visualizar slides que podem ser usados nessa aula

(os referidos slides foram usados neste trabalho):
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https://docs.google.com/presentation/d/1h34K0sfldpP2t93B 5z8BzgGd4sPNh
Bv/edit?usp=sharing&ouid=105239730676488769011&rtpof=true&sd=true

Duracgao: 1 aula de 50 minutos.

Questionario de averiguag¢ao do conhecimento

Segue, abaixo, o questionario que deve ser aplicado neste momento (apds as
aulas expositivas) e reaplicado ao final do trabalho, com o intuito de verificar se as

metodologias ativas usadas nas préximas etapas interferem no percentual de acertos.

Questionario aplicado apés aulas expositivas e reaplicado no final da SD

Questao 1 - Para cada uma das situagdes abaixo, cite pelo menos duas viroses que:

a) Sao transmitidas por picadas de insetos
b) Sao transmitidas por via sexual

c) Acometem o sistema respiratorio

d) Causam erupgdes cutaneas

Questao 2 - Descreva duas caracteristicas comuns a todos os tipos de virus.

Questao 3 - As respostas imunoldgicas constituem mecanismos de defesa vitais para
os organismos. Cite um exemplo de imunizagao ativa artificial e um de imunizacao
passiva natural.

Questao 4 - Sao considerados parasitas intracelulares obrigatérios uma vez que nao
possuem estrutura celular (acelulares), nem metabolismo préprio, precisando,
portanto, infectar uma célula viva para se replicarem, ou seja, para produzirem uma
nova particula viral.

Questao 5 - Por que algumas doengas provocadas por virus ndo atacam a mesma
pessoa mais de uma vez?

Questao 6 - Atente ao que se diz sobre os virus e as viroses de transmissao sexual,
e assinale com V o que for verdadeiro e com F o que for falso.

( ) O Papiloma Virus Humano (HPV) somente afeta mulheres; por isso, a vacinagao
€ exclusiva para meninas de 9 a 11 anos de idade.

() O Virus da Imunodeficiéncia Humana (HIV) pode ser transmitido através do leite
de uma mae soropositiva.

( ) O HIV ataca as plaquetas, causando uma sindrome hemorragica que pode levar o
individuo a morte.
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( ) No herpes genital, ocorre o aparecimento de bolhas na regido genital.
A sequéncia correta, de cima para baixo, é:

a)V,F,V,F. b)F,V,V, F. ¢)F,V,F, V. d)F,V, F, F.
Questao 7 - (UFU) Observe a figura a seguir:
ENTENDA AS DOENCAS (“Mapa de registros
’ c Microcefalia mo Brash (739 casos)
% Disanca transmitida nos [
. . trés primeiros meses da o SUEE
% % gestacso,em que o L
\ A b'\ - et nasce com o i e
crdnio menee gue o Pl PLEPAMERLCE
/ Dengue Chikungunya Zika nodmal e lem retardo e “.&
1 desereolvi minto BAMM, SERGFE
Sintoims Dares no Carpe [iores intensas Placas wermeihas peio cerebal Omia & g i—J
& no fundo dos nas articulacdes, COpa, semenantes a apontadio come (=113 e
olhos, febre, dores no corpa, reaghes alepicas, psshved causader
mal-gstar, febre o COFES N Corpa, febee w
wimilos mal-estar & mal-estar
Sindrome de %
Gulllain-Barré
mndmle 4ai0iias 212 dixs a2 dias Doenca neurubaice qus cast A
bacho fraqieezs muscular &, &M CASOS mas
araves, pode paralsar & musculalura
respiraldniy e levar & morte. Sun
f ciusa pode estar Bgada a doencas
Duragiio 227 dus 3al0diss mas as 2a7dias transmmitidas pelo Asdes ssgypt, [
s ma I MO quet 3 makoria das pessoas dlagnosti
[pOckelia e ico) it cackas apresentava suspeita de zika,
:;ﬁ:‘:"““" dengue od chiunguma

Disponivel em: <https://jornalnovametropole.com.br/wp/?tag=saude-publica>. Acesso em: 13 de dez.
2015 (Adaptado).

A partir da analise da figura, considere as afirmativas a seguir.

I. Os mosquitos do género Aedes representam os agentes etioldgicos da microcefalia,
em bebés recém-nascidos, que retardam o desenvolvimento neuroldgico.

II. Uma medida profilatica que pode impedir a expansado dessa triplice epidemia é
evitar a proliferagdo de mosquitos transmissores.

[ll. Caso a vacina contra a dengue seja liberada, ela tornara as pessoas protegidas
dessa doencga e diminuira os casos de Chikungunya e de Zika.

IV. A ocupagao de areas que apresentam alta incidéncia de mosquitos do género
Aedes aumenta a chance de transmissao do virus da febre Chikungunya, do Zika e
da dengue as populagdes humanas.

Assinale a alternativa que apresenta apenas afirmativas corretas.

A)llelV. B)I, Ilelll C)ll, lllelV. D)lelV.

Questao 8 - (UFSM 2015) - Observe a figura:
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i dog Crganismos.
5. p. 59. (adaptado}

Um dos grandes empecilhos no desenvolvimento de drogas para o combate as
doencas virais € a variedade de mecanismos de infecgao, integracao e replicagdo dos
virus. Os virus sao adaptados a tipos celulares e a hospedeiros especificos. A figura
representa dois padrdes de replicacdo de um virus (ciclos A e B).

A partir da figura, é correto afirmar:

Fonte: AMABIS, Josa M.: MARTHC, Gilberlo R. Biniogia 2 - B
&80 Paulo: Mod

a) No ciclo apresentado em "A" ocorre, ap6s a produgéo de unidades virais na célula
hospedeira (3'), a lise dessa célula (4') e a liberagao de novos virions.

b) No ciclo apresentado em "A", o DNA viral ndo ¢é liberado para o ambiente apds a
replicacao.

c) No ciclo apresentado em “B”, o material genético do virus integra-se ao DNA do
hospedeiro (3), porém nao ocorre a replicagdo dos seus genes, sendo O virus
inofensivo.

d) No ciclo “A”, os virions produzidos (4') sdo incapazes de infectar novas células e,
no ciclo "B" os virus sdo incapazes de replicar seu material genético.

Questao 9 - (Enem) Quando o corpo humano € invadido por elementos estranhos,
o sistema imunoldgico reage. No entanto, muitas vezes o ataque é tao rapido que
pode levar a pessoa a morte. A vacinagao permite ao organismo preparar sua
defesa com antecedéncia. Mas, se existe suspeita de mal ja instalado, é
recomendavel o uso do soro, que combate de imediato os elementos estranhos,
enquanto o sistema imunolégico se mobiliza para entrar em acéo.

Considerando essas informagdes, o soro especifico deve ser usado quando:

a) Desconfia-se de que a vacina nao seja segura
b) Uma crianca for picada por cobra pegonhenta
c) Um bebé deve ser imunizado contra poliomielite

d) Uma cidade quer prevenir uma epidemia de gripe suina

Questao 10 - (ENEM)
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Imunobiolégicos:
diferentes formas de producéo, diferentes aplicacbes

- Aplicagdo do
—— = imunobioldgico Il

[ Wirus, 3

L.bactériasf.l Bl 8 r .)-_/—\‘"\\
N g & (S
v 2 Produgao do [ees

B ¥ W imunobiologico Il _ v
7 _—|
B3 =

1 |

= =
,. oo ——
Aplicagio do % =
i I

imunobiologico |

A g Aplicagdo do imunobiclgico Il &

Embora sejam produzidos e utilizados em situag¢des distintas, os imunobiologicos | e
Il atuam de forma semelhante nos humanos e equinos, pois

a) Conferem imunidade passiva.

b) Transferem células de defesa.

¢) Suprimem a resposta imunoldgica.

d) Estimulam a producao de anticorpos.

Sugestoes de respostas:

Questao 1.

a) Sao transmitidas por picadas de insetos: dengue e febre amarela.
b) Sao transmitidas por via sexual: aids e herpes genital.

c) Acometem o sistema respiratério: covid-19 e resfriado.

d) Causam erupgdes cutaneas: Sarampo e catapora.

Questao 2. Sdo acelulares e possuem material genético.

Questao 3. Imunizagéo ativa artificial: Vacina ou desenvolvimento da doenga.
Imunizagao passiva natural: Passagem de imunoglobulinas pela placenta ou pelo leite

materno.

Questao 4. Sao considerados parasitas intracelulares obrigatérios uma vez que nao
possuem estrutura celular (acelulares), nem metabolismo préprio, precisando,
portanto, infectar uma célula viva para se replicarem, ou seja, para produzirem uma

nova particula viral.

Questao 5. Ao termos o primeiro contato com a doenga nosso organismo desencadeia
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uma resposta imunitaria primaria, ocorrendo a producao de células de memaria. Caso
tenhamos contato novamente com os antigenos dessa doenga, nosso organismo
desenvolve a resposta imunitaria secundaria (mais rapida e intensa que a resposta
primaria), dessa forma, combatemos o antigeno antes que aparegam sintomas da

doenca que ele causa

Gabarito das questdes objetivas:
678|910
C|A|A|B|D

Observagao: A aula pode ocorrer de forma presencial ou remota. No caso de
aplicagao remota, os questionarios devem ser produzidos no Google Forms e o link
pode ser enviado ao WhatsApp ou e-mail dos discentes. O questionario pode ser

adaptado de acordo com o desejo do(a) professor(a) e a realidade da turma.

ETAPA 4: APLICACAO DO CACA-PALAVRAS
Objetivos:

= Separar os alunos em equipes de forma aleatoria e distribuir os temas

entre eles de maneira imparcial,
= Suscitar o processo de investigacao;

» Desenvolver espirito competitivo saudavel.

Existem diversos sites usados para confeccionar caca-palavras
personalizados, além de gerar e realizar o download em PDF. Nesse trabalho usou-

se o seguinte site: “www.geniol.com.br”.

O professor deve elaborar seis tipos diferentes de quebra-cabeca, de acordo

com os seis topicos abordados neste trabalho:
1. Caracteristicas gerais dos virus;
2. Arboviroses;
3. Viroses sexuais;
4

. Viroses exantematicas;
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5. Viroses respiratorias;
6. Imunologia.

Dessa forma, os alunos serao distribuidos em seis equipes e cada equipe ficara
responsavel por trabalhar um dos temas (tépicos) anteriormente citados.

Para produzir os caca-palavras foram escolhidas cinco palavras para cada
tépico, conforme detalhado abaixo (lembrando que podem ser usadas outras ou um

numero variavel de palavras, a critério do(a) professor(a)):

- Palavras para o cacga-palavras de Caracteristicas dos virus: acelulares,

parasitas obrigatérios, ciclo litico, capsideo, adsorgao;

- Palavras para o cacga-palavras de Arboviroses: mosquitos, agua parada,

microcefalia, vetor, dores articulares;

- Palavras para o caga-palavras de Viroses sexuais: transcriptase reversa,

infeccbes oportunistas, preservativo, feridas genitais, papanicolau;

- Palavras para o caga-palavras de Viroses exantematicas: erup¢des cutaneas,

bolhas vermelhas, papulas, pustulas, vesiculas;

- Palavras para o cacga-palavras de Viroses respiratérias: mascara, Influenza,

distanciamento fisico, secrecéao, tosse;

- Palavras para o caga-palavras de Imunologia: antigenos, anticorpos,

fagocitos, soro, vacina.

E importante que os caca-palavras ndo sejam identificadas por tépico, ou seja,
a primeira vista, € necessario que paregam ser iguais, garantindo a imparcialidade no

processo.

Para aplicagao online, basta salvar os caca-palavras produzidos em uma pasta
(de acordo com o numero de alunos) e enviar de forma arbitraria para o WhatsApp de
cada discente. Para aplicagéao presencial, basta imprimir e distribuir também

aleatoriamente.

ApoOs a entrega, os alunos devem ser orientados a procurarem palavras e

relaciona-las a algum dos seis topicos estudados. Os alunos nao serao informados
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sobre quais termos irdo procurar. Neste momento, € importante que o(a) professor(a)
guestione o aluno o motivo pelo qual ele esta relacionando o termo em questao com
a categoria escolhida. Isso faz com que os discentes levantem hipoteses e

desenvolvam pensamento reflexivo.

Segue, abaixo, imagem de um dos caga-palavras que foram produzidos.

Figura 1 — Imagem do caga-palavras usado para constituicdo aleatéria das
equipes (esse é do tépico de arboviroses)

Uil PROFBIO @@

Universidade Federal de Juiz de Fora  Mestrado Profissional em Ensino de Biologia

Caca - palavras Virologia/Imunologia - Professora Karla Sampaio

Encontre cinco palavras e relacione-as com um dos temas estudados nas aulas expositivas.

Esse caga-palavras auxiliard vocé a encontrar os demais integrantes de sua equipe!

SECRSHOOIREDEANIELEISHYDEFTTD
VEAEEEFHBRBISBEERETIOGTOS RD
I VEARTMAOUTIETETIMHREHSBUPTCS
Tr ERGPNOMBMMTEMNOGETEILWI
WFEFPCIBSDUENAHTISESSIJIIRDU
E 1 EYGBGEQNSOUAL GCOAASSTAHSRN
LR AMRE URDDS TG LRI LRBEREWILHP
RlUCSBEBEINVMDLYUYAEOORHEBETOSALEA
ACHBDHTOEHEASEETINVNEAAT
T kL @Y RWOTNITRPSERNSE€CGILERRR
U IriéLATESOHSDODAO FEFOU L NSTE
ETSTOES AKEILRSATRILETPNEE
RNSOI  EEDRDGEGAG LJIAARTEBTW
WaAaA EOEHENWSDETLAERSILANE
HEGEHTIUOHHAATAUY EARNKS
D.E EMH®@®I1I EHI S@@RTHISNAQGD €

Fonte: Elaborado pela autora da pesquisa com a cooperagao de uma das alunas integrantes (2021).

Com as equipes devidamente constituidas, os alunos precisam ser orientados

sobre a préxima etapa (pesquisa e apresentacao de trabalhos).
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ETAPA 5: PESQUISA E APRESENTACAO DOS TRABALHOS DAS EQUIPES

Objetivos:
» Estimular a criatividade e o protagonismo dos discentes por meio da
confecgao dos trabalhos;
* Incentivar a pesquisa;

= Apresentar os seis topicos abordados de forma dindmica e participativa.

Apos as equipes terem sido definidas através do caca-palavras e estarem,
portanto, cientes do tema que devem explanar, os estudantes precisam ser instruidos
a fazerem pesquisas a respeito do tema que lhes foi atribuido, buscando informagdes
atualizadas sobre virus (relacionadas ndo somente as doengas, mas também aos
beneficios que podem proporcionar a humanidade), assim como se informarem acerca
das principais viroses presentes no cenario nacional, além de buscarem informacodes

consistentes e noticias atuais de imunologia.

Aos alunos € necessario dar a opcao de escolherem qual ferramenta de
pesquisa vao utilizar, exemplos, livros didaticos, revistas cientificas, sites etc., sempre

os alertando a fazerem buscas em fontes confiaveis.

Os discentes precisam de um prazo para prepararem as apresentagdes (nesse

trabalho foi dada uma semana).

Com relagao a estrutura da apresentagao, os discentes tém a liberdade de
exporem o tema como desejarem (através de maquetes, histéria em quadrinhos, mapa
conceitual, modelos com massinha de modelar, slides, videos, podcasts, dentre

outros).

Duragao: Duas aulas de 50 minutos (cerca de 15 minutos para cada equipe

apresentar).

ETAPA 6: PRODUCAO DO JOGO DIDATICO
Objetivos:
e Favorecer o protagonismo dos alunos através dessa atividade Iudica;

e Propiciar um aprendizado dinamico e divertido.

O jogo proposto neste trabalho trata-se de um jogo de tabuleiro contendo 240

cartas impressas, sendo 30 cartas de cada um dos seis topicos trabalhados ao longo
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da SD (1. Caracteristicas dos virus; 2. Arboviroses; 3. Viroses sexuais; 4. Viroses
exantematicas; 5. Viroses respiratorias; 6. Imunologia), além de possuir 30 cartas com
emblemas de viroses e 30 cartas com curiosidades sobre imunologia e virologia. O
conteudo das cartas (mostrado na Figura 2) é dividido em:

v' Curiosidades sobre imunologia e virologia (as cartas trazem uma
informacgao pertinente que deve ser lida pelo colega que precede o jogador);

v Questoes de fato ou fake (o0 jogador deve julgar se a assertiva € um fato ou
uma Fake News);

v Perguntas de multipla escolha (o jogador deve optar por uma Unica
assertiva);

v" Perguntas de verdadeiro ou falso (0 jogador deve fazer uma analise da

informacao julgando ser correta ou incorreta.

Figura 2 — Exemplos dos diferentes tipos de carta

|

CURIOSIDADES [
FATO OU FAKE

Os virus marinhos s3o responsaveis por |
importantes mudancas nas condigdes

ecolégicas, atuando por exemplo no
controle da proliferagdo de algas e
manutencio do equilibrio de espécies do
fitoplancton.

Quem teve catapora pode desenvolver
Herpes-Zoster.

FATO! Apds a pessoa contrair e se curar
da catapora, o virus continua no corpo do
individuo. Assim, futuramente, devido a

uma queda na imunidade o virus pode

ser reativado causando o Herpes-Zdster.

&R

Dengue, chikungunya e zika apresentam
praticamente o mesmo tratamento.
Analise as alternativas e marque a que
melhor explica o procedimento em caso
dessas doengas:

"a) Uso de antibictico
b) Uso de anti-inflamatario
c) Repouso e bastante ingestdo de dgua

d)Medicamentos a base de &cido
acetilsalicilico

j?ElSodsa;:

Fonte: Elaborado pela autora em

v

Verdadeiroou falso?

Os virus sdo unicelulares e sdo

considerados os seres maisabundantes |

do planeta, sendo também chamados
de microrganismaos.

d:e3500s

/

parceria com os estudantes (2021).

Afinal, qual é a dindmica estrutural do jogo? Pois bem, para vencé-lo, é
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necessario chegar primeiro ao fim do trajeto tragado no tabuleiro.

O jogo didatico desenvolvido foi inspirado no jogo comercial “Quest” da GROW.
A seguir, sera feita uma apresentagao das regras do jogo confeccionado e de imagens
dos acessorios utilizados para o jogo. Posteriormente, serdo propostas algumas
sugestdes de como os alunos podem ser envolvidos nas diferentes etapas de

produgado. Abaixo, Figura 3 evidenciando a logomarca do jogo.

Figura 3 — Logomarca do jogo (atentar para elementos que remetem a virologia e imunologia)

Fonte: Elaborado pela autora em parceria com os estudantes (2021).

O tabuleiro foi pensado para que pudesse ser bastante atrativo e dinamico,
contendo elementos que remetem aos temas abordados como um vaso sanguineo
em volta do circuito, pessoa usando mascara, célula de defesa combatendo antigenos

etc., conforme demostrado na Figura 4.



Figura 4 — Tabuleiro do jogo confeccionado em papel cartéo e plastificado, medindo 40x30 cm.

Cada topico possui uma cor e uma sigla, conforme legenda

SI¥NX3S SISOHIA

SVIMOLYHId53Y SIS0HIA

SYOLYNILNGYI SISOHIA

SIS0YINDEYY = R
YISOTONNIAL = Al

SVLS0dY
APOSTAS

CARACTERISTICA DO VIRUS =
IMUNOLOGIA

U‘ = VIROSES EXANTEMATICAS

. = VIROSES RESPIRATORIAS

@R = ARBOVIROSES
3= VIROSES SEXUAIS

o
™

Fonte: Elaborado pela autora em parceria com os estudantes (2021).

Regras do jogo (manual de instrugoes):
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» 0O jogo apresenta 180 cartas perguntas separadas em 6 blocos de cores

diferentes de acordo com a legenda do tépico, conforme Figura 5, além

de 30 cartas com emblemas de doencas virais e 30 cartas curiosidades

(também distribuidas nos seis blocos (caixinhas) das cartas perguntas.

» A sequéncia dos jogadores ¢é estabelecida por ordem alfabética.

» Quando o pedo estiver parado na casa “inicio” é necessario acertar a

primeira pergunta (de tema livre) para depois optar por vacinagao

ou

pergunta de imunologia (a primeira casa € conjugada

vacinagao/imunologia conforme mostra o tabuleiro). Apenas no inicio do

jogo a escolha do tema é livre, nas demais rodadas a carta precisa ser

retirada no bloco (caixinha) correspondente a casa que o pedo esta

parado.
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Figura 5 — Verso das cartas

Fonte: Elaborado pela autora em parceria com os estudantes (2021).



Figura 6 — Frente das cartas (estao classificadas por siglas com as cores do jogo)

FATO OU FAKE

Acarne de porcotransmite gripe suina

FAKE! A gripe suina ganhou esse nome
porque a linhagem do virus caussdor
surgiu entre criagdes de porcos, como
resultado de uma misturas de genes de
icrorganismos que
animais, asaves € 0s seres humanos,

afetam ousses

cv
Verdadeiro ou falso
© DNA e o RNA sempre ocorrem,

simultaneamente, em um mMesmo
virus, protegidos dentre do capsidio.

CURIOSIDADES

A nomeacio dos virus tem regras
determinadas pelo Comité Internacional
de Taxanomia de Virus & a Organizacio
Mundial da Saude {OMS). E proibido usar
nome que se refere a uma localizacSo
geogratica, animais, ragas e etnias. Além
disso, o termao precisa ser pronuncidvel =
relacionado a doenga.

Verdadeiro ou Falso?

Os coronavirus s80 uma grande familia
de virus que podem causar doengas erm
humanos ou em animais.

Ao ser picado pelo mosguito Aedes
acgypti, podemos alirmar gue:

a) contrafmos dengue, pois todos os
mosgqulitos dessa espécie slo
contaminados.

b) contrairamos dengue apenas se a
mosquito estiver contaminado com a
bactéria,

) trata-se de uma fémes, pois apenas as
fémeas s3n capazes de picar o ser
humana.

) trata-se de urn macho, pois eles sdo os
dnicos capazes de picar os sares
humanas.

I

Um homem foi picado por uma
jararaca e procurou auxilio médico
em um hospitsl. Para inibir o efeito
das Loxinas contidas no veneno da
serpente, o médico indicou para
esse homem:

a)AnLibictica

blAntirretroviral.

c)Soro terapéutica.

d}Vacina polivalente,

Normalmente se recomenda que
criangas com catapera figuem em casa,
sem visitar a escola, alé gue lodas as
lestes da pele cicatrizem-se. Isso se deve
ao fato de gque a doenga ¢ altamente
transmissivel e Uma s6 crianga poderia
contaminar varias outras. Sobre o agente
ctioldglco da catapora, marque a
alternativa corrata:

A)A catapora & transmitids poar um virus
chamadawvaricela-zaster.

bJA catapora & transmitida por urm fungo
chamadovaricela-zdstar.

<}A calapora & Llransmitida por uma
bactéria chamada varicela-zdster.

d}A catapora & transmitida por um
protozodrio chamado varicela-zdsten

Vs

Verdadeiro ou Falso:

O HIV & um retrovirus gue paode
pormancecr no corpo por determinado
tempo sem causar sintomas.

Fonte: Elaborado pela autora em parceria com os estudantes (2021).

» O jogo também contém fichas numeradas de 1 a 5, conforme Figura 7,
que devem ser apostadas e descartadas no centro do tabuleiro apos a
leitura de cada carta, sendo que, apdés 5 rodadas, as fichas sao

resgatadas por cada jogador para serem usadas novamente.

Essas fichas determinam o numero de casas que o jogador avanga caso acerte
a pergunta descrita na carta ou pegue uma carta curiosidade. Cada jogador recebe 5
fichas de uma determinada cor, escolhida por ele proprio, se o jogador optar, por

exemplo, pela ficha verde, o pedo que ele usa também sera da cor verde.

> E necessario descartar fichas em todas as jogadas.
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Figura 7 — Fichas de aposta utilizadas do jogo

W) (&) W) ) =)

Fonte: Elaborado pela autora em parceria com os estudantes (2021).

Caso a aposta da ficha ndo acontega no momento correto (ou seja, caso
o jogador responda a pergunta antes de descartar a ficha), este precisa
virar suas fichas e o jogador ao lado escolhe aleatoriamente uma ficha

para descartar.

Sempre que der uma resposta errada, o jogador permanece na mesma

casa.

O jogo também apresenta cartas com emblemas (figuras de agente
transmissor, agente etiolégico ou de pessoas com manifestacbes de
sintomas) de algumas doencas virais, para as quais existem vacinas,

como: sarampo, rubéola, variola, gripe, catapora e febre amarela.

Em cada topico (bloco de cartas) do jogo, foram distribuidas
aleatoriamente 5 “cartas doeng¢a” como as da Figura 8, com o verso da
cor das cartas daquele tépico. Dessa forma, €& impossivel o jogador
identificar as cartas doengas, uma vez que todas ficam dentro das
caixinhas disponibilizadas com o verso para cima, conforme demostrado

na Figura 9.
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Figura 8 — Cartas com emblemas de doengas

Fonte: Elaborado pela autora em parceria com os estudantes (2021).

Figura 9 — Caixinhas contendo as cartas impressas (ao observar o verso, ndo ha como
diferenciar as cartas “doencga” das demais).

Fonte: Elaborado pela autora em parceria com os estudantes (2021).

» No circuito do jogo, ficam dispostos cinco centros de vacinagao (como
os que estdo em destaque em amarelo e azul na Figura 10).
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Figura 10 — Destaque do tabuleiro do jogo evidenciando os “postos de vacinagéo”

Fonte: Elaborado pela autora em parceria com os estudantes (2021).

» Ao passar por eles, o jogador opta se deseja parar e “se vacinar’,
ficando, portanto, uma rodada sem jogar. Caso faga essa escolha,
recebe imediatamente um cartdo de vacinagcdo como o da Figura 11,
comprovando sua imunidade. Vale lembrar que é necessario descartar
(apostar) a ficha até mesmo quando ficar uma rodada sem jogar por ter
optado pela vacinacdo. Dessa forma, todos os jogadores descartam as

5 fichas ao mesmo tempo e podem resgata-las novamente.

Figura 11 — Cartao de vacina utilizado no jogo

CARTAO _
DE VACINACAO

Fonte: Elaborado pela autora em parceria com os estudantes (2021).

Caso o jogador opte por avancgar ao invés de vacinar, pode ser que no decorrer
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do jogo ele pegue uma carta com emblema de doenga. Nesse caso, como nao esta
vacinado, tera que retornar ao centro de vacinagdo mais proximo, regredindo, assim,
no jogo. Portanto, os jogadores perceberdao que vacinar € uma estratégia inteligente
para o jogo, assim como é para a vida.

Em relacao as cartas “curiosidades”, sempre que uma carta dessas for retirada,
0 jogador ganha uma pega de um quebra-cabega (como o da Figura 12) com a borda
da mesma cor de seu pedo, sendo que, quem conseguir completar o quebra-cabecgas
primeiro, tera o direito de nao fazer parada obrigatéria na ultima casa do circuito
(situacao exigida para os demais jogadores), podendo avancar diretamente para casa
FIM.

Observacgao: O quebra-cabeca da imagem esta com a borda azul, quem estiver
de posse do pedo azul recebe uma dessas quatro pegas cada vez que encontrar uma

carta curiosidades.

Figura 12 — Quebra-cabeca utilizado no jogo, confeccionado em MDF

Fonte: Elaborado pela autora em parceria com os estudantes (2021).

Vence o jogo aquele jogador que tiver mais conhecimento e estratégia e

chegar primeiro a casa FIM.

A estratégia se da pela escolha adequada do numero da ficha que o jogador
vai apostar de acordo com o nivel de dificuldade da pergunta, uma vez que, depois

que a pergunta for lida, o jogador deve analisar se possui seguranga na resposta,
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escolhendo uma ficha com numero alto, que dara direito a avancar muitas casas ou,
caso ache a pergunta dificil, devera apostar uma ficha com numero menor, deixando

as demais fichas para uma ocasido mais oportuna.

A escolha do numero das fichas também se faz relevante para que o jogador
possa avancgar e parar em uma casa desejada. Por exemplo, no inicio do jogo, se ele
quiser “se vacinar”, precisa apostar a ficha 1 para que ja possa alcangar um posto de

vacinacao e receber seu cartdo de vacinagao.

Por ultimo, a escolha adequada das fichas também permite que o jogador
avance o numero de casas ja pensando no tema que ele ira parar, portanto, o jogador
deve avaliar, dentre os seis topicos, quais eles tém mais conhecimento e facilidade,

almejando, assim, sempre que possivel, fazer paradas nessas casas/tema.

Sugestoes para envolvimento dos docentes na produgao do jogo didatico

E de extrema importancia inserir os alunos em todas as etapas de confeccdo
do jogo. Para a escolha do nome do jogo, por exemplo, assim como para a confecgao
da logomarca, deve-se solicitar que os discentes apresentem propostas. O(a)
professor(a) também pode levar algumas sugestdes e fazer uma votagdo com os

estudantes.

Com relacdo ao tabuleiro do jogo, os discentes podem opinar sobre os
elementos imagéticos presentes no tabuleiro e ajudar a decidir a cor e até mesmo o

conteudo das categorias (topicos).

A imagem do verso das cartas também pode ser escolhida pelos alunos. O(a)
professor(a) pode, por exemplo, selecionar algumas opg¢des enviadas pelos discentes

e fazer uma votagdo com os mesmos.

O jogo possui um total de 240 cartas. E essencial que todo o contetido seja
elaborado/pesquisado pelos alunos e enviado ao(a) professor(a). Em uma sala com
30 alunos, por exemplo, pode-se solicitar que cada aluno envie duas perguntas
referentes a cada uma das seis categorias. Desse modo, o(a) professor(a) recebera
360 perguntas (nessa situacado hipotética), devendo adapta-las para curiosidade,
multipla escolha, fato ou fake e verdadeiro ou falso, podendo descartar algumas
questdes que nao forem adequadas ou até mesmo ter opgdes para escolher as mais

relevantes.
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Nas cartas com emblemas de doengas, 0os alunos podem selecionar imagens
de doengas virais para compor essas cartas (precisam ser viroses para as quais
existem vacinas, haja vista que, na dindmica do jogo, € necessario estar vacinado para
nao “contrair’ essas viroses).

Seguindo esses passos, os alunos podem expressar suas opinides e
sugestodes, e terem uma participacao efetiva nas etapas de confecgao do jogo.

Importante frisar que o jogo pode ser adaptado para diversos outros assuntos.
Os seis topicos aqui adotados, por exemplo, podem ser substituidos pelos seis
principais biomas brasileiros (Amazénia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica, Pampa e
Pantanal). Pode-se também criar um jogo de fisiologia humana com os seguintes
topicos: sistema nervoso, sistema digestorio, sistema respiratorio, sistema
cardiovascular, sistema excretor e sistema reprodutor. Ou seja, ndo apenas o
conteudo, mas, o numero de tépicos e de cartas também pode ser alterado, nesse
caso pode variar para mais ou para menos.

Uma acgado bastante interessante é solicitar aos alunos que pesquisem as
doencas mais recorrentes na regido em que moram e proponham opgodes de tdpicos
para o jogo, de modo que sejam abordadas tais doengas endémicas.

Portanto, o formato do jogo é bem flexivel, podendo ser adaptado facilmente

para trabalhar diferentes tematicas.

ETAPA 7: APLICACAO DO JOGO DIDATICO/QUESTIONARIO DE AVERIGUAGAO
DA APRENDIZAGEM

O jogo pode ser jogado por até seis participantes (esse numero também pode
ser adaptado). Entdo, em uma situacao hipotética descrita anteriormente de uma sala
contendo 30 alunos, é interessante imprimir 5 jogos para que todos possam jogar em

uma unica aula, uma vez que, cada rodada, demanda cerca de 45 minutos.

E de extrema relevancia que as regras fiquem claras aos jogadores, dessa
forma, o professor precisa explica-las para a turma, podendo até mesmo imprimi-las

e distribui-las para cada grupo.

Os alunos precisam ter autonomia no processo, pois, de acordo com
Falkembach (2016) se o professor intervir repetidamente, o jogo perde o carater ludico.
Se o aluno for coagido a jogar por imposi¢ao do docente, o método fica desmotivante;

se as regras nao forem claras, os alunos ficam confusos.
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Apoés a aplicagéo do jogo, reaplicar o questionario de perguntas apresentado
anteriormente, a fim de constatar se houve ganho de conhecimento pelo discente apés
as diferentes metodologias trabalhadas.
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